1° Lista de Exercicio de MAT0145 (2° semestre 2009)

Turma: 2009201

1 Parte 1:

1.1 1I-Conjuntos abertos, fechados e aplicacoes continuas

Problema 1.1. Esboce as regices abaixo e diga se os conjuntos sao abertos,
fechados ou nenhum dos dois:

(1) Q={(z,y) e R?*y < 3,0 <z <4y}
(2) Q={(z,y) e Rz >y*, w +y <2}
3) Q={(z,y) eR}J0<2<1,0<y < z,2°+y* > 1}

Problema 1.2. Ache e esboce o maior dominio onde a funcao f possa estar
definida

(1) flz,y) =ve—y

_ 1
(2) flw,y) = Vo1
(3) flz,y) = tan(z —y)
Problema 1.3. Calcule os limites caso existam. Se nao existirem, diga por
que.

) o2y
(1) Hm, o Ty

. x2y cos(z2 +y?)
(2) Hm, 60 22 1y°

. ztsen (2442)
(3) i, o0 —orrye

(4) lim i

(z,)—(0,0) 33—y

. sen (z2+y?)
(5) Time, o0 ~ar5p

. ztsen (22 +y2)
(6) im0 —arrg



1.2 1II - Curvas planas

Problema 1.4. Determine as equagoes cartesianas que descrevem a imagem
da curva parametrizada abaixo.

(1) z(t)=1-2t, y(t) =t*+4,0<t <3
(2) z(t) =1, yt)=1—-t,tcR
(3) z(t) = tan(t) + sec(t), y(t) = tan(t) —sec(t), —7w/2 <t <7/2

Problema 1.5. Encontre uma parametrizacao da curva descrita pelas equacoes
cartesianas abaixo.

(2) (x—zzl)z + (y=p2)® _ 1

a? b2

(3) (m—pl)z _ (9—272)2 =1, <0

a? b2

Problema 1.6. Encontre a equagao cartesiana da(s) reta(s) tangente(s) a
curva parametrizada abaixo no ponto dado.

(1) 2(t) = exp(vV1), y(t) =1t —In(t?), p= (exp(1),1)
(2) x(t) =%, y(t) =3 —=3t, p=(3,0)

Problema 1.7. Considere a curva parametrizada a(t) = (12 — 3t,3t*> — 9)
com t € R. Ache os pontos da curva nos quais a tangente é vertical ou
horizontal. Esboce a imagem de « explicitando os pontos de auto-intersecao
(se houver).

Problema 1.8. Calcule o comprimento da curva c.
(1) a(t) = (22 — 1,412 + 3), t € [—4,4]
(2) a(t) = (cos(t)?,sen (t)?), t € [0, 7]

(3) a(t) = (cos(t) + tsen (t),sen (t) — t cos(t)), t € [0,7].



1.3 III - Superficies
Problema 1.9.

Diga se a superficie abaixo é griafico (em relagao ao plano XY'), cilindro
sobre curva (em relagdo ao eixo Z) e/ou superficie de revolu¢ao (em relagao
ao eixo Z). Utilizando tais informagoes, esboce a superficie.

(1) §={(z,y,2) eR?/y =2”}
(2) S ={(z,y,2) € R*/32* + 3y* = 2}
(3) §={(z,y.2) eR’/z = —In(z* + 1)}
Problema 1.10. Esboce as superficies abaixo:
(1) S={(z,y,2) € R¥/2% = 32? + 49? — 12}
(2) S={(z,y,2) e R¥/a? + y* — 42* + 42 — 6y — 82 = 13}
(3) S={(z,y,2) e R¥/2? — y* + 4y + 2 = 4}

1.4 IV - Curvas espaciais

Problema 1.11. Determine uma parametrizacao para a curva obtida pela
interseccao das superficies descritas pelas equacoes cartesianas abaixo.

(1) Intersecgao do cone z = /22 + 3% com o plano z =1 + y.

(2) Interseccao do cilindro 22 4+ y* = 4 com o cilindro parabdlico z = z2.
(3) Interseccao do plano z =5 — x com o cone z = /2(2? + y?)
(4) Intersecgao do cilindro (z — 1)* + y* = 1 com a semi-esfera z =

Va4 —a? —y?

(5) Intersecgao do paraboloide hiperbdlico z = y? — 2% com o cilindro x? +
2
yo =1

Problema 1.12. Seja f(x,y) = /422 + 2.
(a) Esboce as curvas de nivel e o grafico de f.

(b) O grafico de f e o plano z = 2x 4+ 1 tem como intersec¢ado uma curva.
Parametrize tal curva.



1.5 Respostas da Parte 1

Problema 1.1
(1) fechado
(2) aberto

(3) ndo é fechado, nao ¢é aberto.

Problema 1.2
(1) D={(z,y) e R’y <z}
(2) D={(z,y) € R?*z* +y* > 1}

(3) D={(z,y) € R’ly # o + *Fm k € Z}

Problema 1.3

1) limite nao exite

2) limite é 0

3) limite é 0

4) limite nao existe

5

limite é 1

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

6) limite é 0
Problema 1.4:
(2)y:1—x2,x20

3) y=—1/z x>0
Problema 1.5:



(1) =(t) = h(t), y(t)=t, a <t <b

(2) z(t) = acos(t) + p1, y(t) =bsen(t) +py, 0<1¢< 27,

(3) z(t) = —acosh(t) + p1, y(t) =bsenh () +py, tE€R
Problema 1.6:

(1) yz%x%—i’)

(2) y=V3(@—3)ey=—V3(z-3)

Problema 1.7:
Pontos de tangéncia horizontal: (0, —9) . Pontos de tangéncia vertical:
(—2,—6) e (2,—6). Auto intersecao (0,0).

Problema 1.8
(1) 64v/5

Problema 1.9:
(1) Cilindro sobre curva.
(2) Superficie de revolugao.

(3) Grafico e superficie de revolucao.

Problema 1.10: completando quadrados, encontramos as quadricas abaixo:
(1) (22/4) + (y*/3) + (2%/12) = 1 (hiperpoloide de uma folha)
(2) (x+2)*+ (y— 3)> — 4(2 + 1)? = 22 (hiperboloide de uma folha)

(3) z = (y —2)? — 2 (paraboldide hiperbdlico)



Problema 1.11

(1) at)=(t, (> -1),1(#*+1)), teR

(2) a(t) = (2cos(t),2 sin(t),4cos*(t)), 0 <t < 2w

(3) a(t) = (=54 5v/2cos(t), 5sen (1),10 — 5¢/2cos(t)), 0 <t < 27
(4) a(t) = (1 +cos(t),sen (t),/2 — 2cos(t)), 0 <t < 2m.

(5) a(t) = (cos(t),sen (), — cos(2t)), t € [0, 2]

Problema 1.12 (b): «a(t) = (%,t, HTH), teR



