MAT 2127 - Calculo Diferencial e Integral II -
Quimica

Prova Substitutiva - 04/12/2006

Gabarito das Provas A e B

1 Prova A

Questao 1.1 (3,0pt).
Encontre as solucoes gerais das equacoes diferenciais abaixo:

a) y — 2zy = 222 exp(2?).

b) ¥y +2y +17y =0.

¢) y' 42y + 17y = 2exp(—z) + 3z.
Resposta:

2) y = exp(a?) (2a° + )

b) y = exp(—x)(c; cos(4x) + cosen (4x))

¢) y = exp(—z)(c1 cos(4x) + cosen (4z)) + eXpéfx) + ?{—‘? — 1%

Questao 1.2 (2,0pt).
Seja S = {(x,y,2) € R¥|z = z* — y* + 6y — 8}.

a) Determine a equagao do plano tangente a superficie S no ponto (1,6, —7).
b) Esboce a curva S N {z = 2}. Esboce a superficie S.

Resposta:

a) z=—-T+2(x—1)—6(y—6).

b) A curva serd a hipérbole 1 = z? — (y — 3) e a superficie serd o
paraboloide hiperbdlico z = x? — (y — 3)% +



Questao 1.3 (2,0pt).
Seja f(z,y) = (y* — (v + 2)*) exp(z + 2)

a) Determine os pontos criticos.

b) Classifique os pontos criticos em pontos de sela, méximos e/ou minimos
locais.

Resposta:
a) Pontos criticos (—2,0) e (—4,0).
b) (—2,0) é ponto de sela e (—4,0) é ponto de minimo.

Questao 1.4 (3,0pt). Sejam S; = {(z,v,2) € R3|g1(z,y,2) = 1} e Sy =

{(.T,y,Z) € R3|92<I,y72) = 3} onde gl($7y72) =Ty € 92(1’7:% Z) = y2 + 22'
Seja C = Sl N SQ.

a) Determine uma parametrizacao para reta tangente a curva C' no ponto

(1,1,v2).

b) Seja f(z,y,z) = 4yz + zy. Determine o valor méximo e o valor minimo
da funcao f restrita a curva C' e os pontos onde f assume tais valores.

Resposta:
a) r(s) = (1,1,v2) + s(2v/2, —2v/2,2).

b) O valor méximo é 7 e é assumido nos pontos (1/2/3,+/3/2,4/3/2) e
(—v/2/3,—+/3/2,—+/3/2). O valor minimo é —5 e é assumido nos
pontos (1/2/3,+/3/2,—+/3/2) e (—/2/3, —/3/2,/3/2).



2 Prova B

Questao 2.1 (3,0pt).
Encontre as solucoes gerais das equacgoes diferenciais abaixo:

a) y — 2zy = 322 exp(2?).
b) ¥ +2y +17y =0.
c) Yy 42y + 17y = 3exp(—z) + 2.
Resposta:
2) y = exp(a?) (& + )
b) y = exp(—x)(c; cos(4x) + cosen (4x))
c) y = exp(—xz)(c; cos(4x) + cosen (4x)) + 3@%&—@ +E -

Questao 2.2 (2,0pt).
Seja S = {(z,y,2) € R*z = 2% — y* + 4y — 3}.

a) Determine a equagao do plano tangente a superficie S no ponto (1,4, —2).
b) Esboce a curva S N {z = 2}. Esboce a superficie S.

Resposta:
a) z=—-2+2(x—1)—4(y —4).

b) A curva serd a hipérbole 1 = 22 — (y — 2)? e a superficie serd o
paraboloide hiperbdlico z = x? — (y — 2)% + 1.

Questao 2.3 (2,0pt).
Seja f(x,y) = (y* — (v + 3)*) exp(z + 3)

a) Determine os pontos criticos.

b) Classifique os pontos criticos em pontos de sela, méximos e/ou minimos
locais.

Resposta:



a) Pontos criticos (—3,0) e (—=5,0).
b) (—3,0) é ponto de sela e (—5,0) é ponto de minimo.

Questao 2.4 (3,0pt). Sejam S; = {(z,y,2) € R¥|gi(z,y,2) = 1} e Sy =
{(z,y,2) € R%ga(w,y,2) = 5} onde gi(x,y,2) = xy e ga(z,y,2) = y* + 2*.
Seja C= Sl N SQ.

a) Determine uma parametrizacao para reta tangente a curva C' no ponto
(1,1,2).

b) Seja f(z,y, z) = 6yz+ zy. Determine o valor méximo e o valor minimo
da funcao f restrita a curva C' e os pontos onde f assume tais valores.

Resposta:
a) r(s) = (1,1,2) + s(4, 4, 2).

b) O valor méximo ¢ 16 e é assumido nos pontos (1/2/5,+/5/2,1/5/2) e
(—v2/5,—+/5/2,—+/5/2). O valor minimo é —14 e é assumido nos
pontos (1/2/5,1/5/2,—+/5/2) e (—/2/5,—/5/2,/5/2).



