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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial tem por objetivo apresentar o projeto hidráulico de água fria (AF), proposto  para um Edifício Residencial com as seguintes características: cinco pavimentos, sendo um pavimento térreo, pavimentos tipo com dois apartamentos com dois dormitórios e um apartamento com três dormitórios e cobertura para instalação de reservatórios; descrevendo seus materiais, dimensões, equipamentos e instruções de uso e manutenção.

1. INSTALAÇÕES DE ÁGUA FRIA (AF)

1.1 GENERALIDADES

A rede hidráulica em questão foi dimensionada e projetada a  atender satisfatoriamente as necessidades de abastecimento de todos os pontos, garantindo o fornecimento  de água de forma contínua, em quantidade suficiente, com pressão e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das peças de utilização e dos sistemas de tubulação; mediante a população existente e de acordo com a pressão fornecida pela empresa cessionário no ponto de abastecimento da rede pública, segundo instruções da Norma de Instalações Prediais de AG NB-5626 que estabelece as exigências técnicas mínimas quanto a higiene, segurança, economia e conforto.

1.2  ALIMENTADOR PREDIAL

Tubulação compreendida entre ramal alimentador e a primeira derivação ou válvula de flutuador do reservatório (torneira bóia). O sistema escolhido para atender a alimentação do edifício é o sistema indireto de distribuição, com reservatório; o alimentador predial está localizado a esquerda do edifício junto à edificação e compreende um equipamento medidor de volume de água gasto de um consumidor (hidrômetro), localizado no recuo de jardim à distância de 1,5 metros da divisa do terreno com o passeio, conexões e tubulações em PVC rígido, soldável com diâmetro  de 1” ou 32 mm.

1.3  RESERVATÓRIO INFERIOR

Em virtude de algum problema no abastecimento público de água, faz se necessário a precaução de reserva de água através de reservatórios. O reservatório inferior está situado intercalado entre o alimentador predial e a instalação elevatória, destinado a reservar água e funcionar como poço de sucção da estação elevatória (reservatório superior). Os reservatórios são de forma cilíndrica produzidos de fibra de vidro, atendendo as normas técnicas mais recentes da ABNT, sendo dois recipiente com volume para armazenamento de 3,5 m3 ou de 3500 litros, e está localizado no pavimento térreo a leste do edifício.

1.4  RESERVATÓRIO SUPERIOR

O reservatório superior está ligado ao alimentador predial ou à tubulação de recalque destinado a alimentar a rede predial de distribuição. O reservatório superior localiza-se na cobertura do edifício sobre a caixa da escada é de forma cilíndrica produzido em fibra de vidro com volume para armazenamento de 5,0 m3 ou de 5000 litros. 

1.5 INSTALAÇÕES DE RECALQUE

A instalação de recalque é um sistema de tubulações compreendida entre o orifício de saída da bomba hidráulica e o ponto de descarga no reservatório de distribuição, onde as bombas são destinadas a elevar a água. Tendo em vista que a edificação possui altura do último ponto de água no último pavimento necessitando de pressão superior  que a recebida pela rede pública, igual a 10 m.c.a., o sistema de instalação de recalque para esta edificação é composta por duas bombas com capacidade individual de potência 1/3 CV e tubulações de aço galvanizado rosqueável de diâmetro ¾” ou 20mm, para recalque e diâmetro de 1” ou 25mm para sucção (por dimensionamento e valor mínimo exigido por norma).

1.6 TUBULAÇÃO DE DISTRIBUIÇÃO

1.6.1 SUB-RAMAIS E RAMAIS

Os ramais fazem a ligação entre as colunas de distribuição aos sub-ramais, derivando da coluna e atendendo vários conjuntos de aparelhos e foram definidos pelo método de equivalência dos pesos e em função da capacidade de escoamento destes, que relaciona os pesos com as vazões e diâmetros recomendados respeitando a pressão dinâmica mínima para o satisfatório funcionamento de cada aparelho, sendo que entre o ramal e a coluna de distribuição possui um registro tipo gaveta para possíveis e eventuais reparos na instalação.

Os sub-ramais ligam o ramal as peças de utilização servindo apenas a uma peça por vez, e foram dimensionados através da Norma Brasileira que fixa os diâmetros mínimos para cada aparelho.

1.6.2 COLUNAS

As colunas abastecem cada dependência provida de aparelhos de utilização e colunas independentes para válvulas de descarga de vasos sanitários, estando situadas verticalmente entre os barriletes e ramais para distribuição e abastecimento dos mesmos, sendo necessárias oito colunas de AF, denominadas CAF. As bitolas de tubulação foram calculadas relacionando seus pesos e diâmetros a partir do conhecimento de pressões e velocidades em todas as suas derivações e ramais a fim de fornecer uma pressão adequada, em PVC rígido e soldável.

1.6.3 BARRILETES

Conjunto de tubulações que se origina do reservatório interligando-o as colunas, seu traçado depende da localização das colunas de distribuição. O barrilete desta edificação denomina-se como ramificado tem seu diâmetro na saída do reservatório superior calculado em 2 ½”, em tubulação de aço galvanizado. 

MEMÓRIA DE CÁLCULOS HIDÁULICOS

1.6.4 POPULAÇÃO E CD (CONSUMO DIÁRIO)

População: 57 pessoas – CD: 57 x 200 = 11.400 L/d

Jardim: 200m² x 1,5L/m² = 300 L/d

CD total: 11.700 L/d

1.6.5 RESERVATÓRIOS

RI (RESERVATÓRIO INFERIOR) 60%: 0,60 X 11.700 = 7.020 ~ 2 X 3.500L
RS(RESERVATÓRIO SUPERIOR) 40%: 0,40 X 11.700 = 4.650 ~ 5.000L

1.6.6 ALIMENTADOR PREDIAL

Vazão:     CD     ~   11.700   = 0,135 L/s

            86.400         86.400

Q = 0,135 L/s

V = 0,6 m/s

J = 0,03 m/m

= 1” (Tubulação PVC) 

1.6.7 VERIFICAÇÃO DA PRESSÃO DA TORNEIRA BÓIA (Mínima 0,5 m.c.a)

Saída de canalização
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10,9
Comprimento dos tubos retos (LR)

4+3+21,46+2,23+2,14+1,61= 34,44

34,44 + 10,9 = 45,34m  - Perda de Carga = 4,5m.c.a

PTb = Pressão da rede – Perda de carga – Altura da coluna até a bóia

PTb = 10 m.c.a. – 4,5 – 2 = 3,50 m.c.a (Pmín = 0,5 m.c.a – tab 3)

1.6.8
INSTALAÇÃO DE RECALQUE


CD = 11.700 L ou 11,7 m3


Qbmín (Vazão mínima da bomba) = 0,15 x 11,7 = 1,75/3600 = 0,00048 m3/s


Dr = 1,3 x √0,00048 x 4√6,66/24 = 0,020 m ou 20 mm, logo Dr= 20mm ou ¾”


Ds (Dr então Ds = 1” (25mm)

1.6.8 ALTURA MANOMÉTRICA TOTAL

Hg = desnível geométrico vertical = 16,54 m

Hs = Perda de carga na sucção

Hr = Perda de carga no recalque

LVs = Comprimento virtual de sucção

LVr = Comprimento virtual de recalque

Hs = Js x LVs

Hr = Jr x LVr

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hs = Js x LVs

Ds = 1” 

Qs = 0,48 l/s

Ver fig 2 (aço)

Js = 0,070 m/m

Lv = Lr + Leq

Lv = 4,01 + 4 = 8

Logo hs = 8 x 0,070   -   hs = 0,56 m.c.a

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hr = Jr x LVr

Dr = ¾”

Qr = 0,48 l/s

Ver fig 2 (aço)

Jr = 0,27m/m

Lv = Lr + Leq

Lv = (16,54 + 2,19 + 2,15) 20,88 + 4  =   24,88

Logo hr = 0,27 x 24,88   -   hr = 6,71 m.c.a

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Logo, Altura Manométrica Total

AMT = (16,54-0,18) 16,36 + 0,56 + 6,71 = 23,63 m.c.a

PARA COMPRAR AS BOMBAS:

AMT = 23,63 m.c.a

Q = 1,75 m3/h

POTÊNCIA:

P = ( x Qr x AMT

75 x n

P= 1000 x 0,00048 x 23,63

      75 x 0,4

P (CV) = 0,37 ou 1/3 CV

DIMENSIONAMENTO DAS COLUNAS DE AGUA FRIA


COLUNAS 1/4/7/9

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 1 APARELHO (VD) CUJO PESO=40, NUM TOTAL DE 4 PAVIMENTOS:

Nº PAV
  (P
(i
(e

   1º

  40
32
1 ¼”

   2º

  80
40
1 ½”

   3º

120
50
2”

   4º

160
50
2”


COLUNAS 2/10

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 3 APARELHOS (LAV, BID, CH) CUJO PESO=1,1, NUM TOTAL DE 4 PAVIMENTOS:

Nº PAV
(P
(i
(e

   1º

1,1
20
¾”

   2º

2,2
20
¾”

   3º

3,3
25
1”

   4º

4,4
25
1”

COLUNA 3

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 3 APARELHOS (LAV, BID, CH) + UM PAVIMENTO COM 2 APARELHOS (LAV, VS) CUJO PESO=1,1 DO 1º PAV AO 4º PAV E PESO=0,8 DO TÉRREO, NUM TOTAL DE 5 PAVIMENTOS:

Nº PAV
(P
(i
(e

TÉRREO
0,8
20
¾”

   1º

1,9
20
¾”

   2º

3,0
20
¾”

   3º

4,1
25
1”

   4º

5,2
25
1”


COLUNA 5

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 4 APARELHOS, (TQ, MLR, MLL, PIA), CUJO PESO=3,7 NUM TOTAL DE 5 PAVIMENTOS:

Nº PAV
  (P
(i
(e

TÉRREO
  3,7
25
1”

   1º

  7,4
25
1”

   2º

11,1
25
1”

   3º

14,8
32
1 ¼”

   4º

18,5
32
1 ¼”


COLUNA 6

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 8 APARELHOS (TQ, MLR, MLL, PIA), CUJO PESO=7,4, NUM TOTAL DE 4 PAVIMENTOS:

Nº PAV
  (P
(i
(e

   1º

  7,4
25
1”

   2º

14,8
25
1”

   3º

22,2
32
1 ¼”

   4º

29,6
32
1 ¼”


COLUNA 8

UMA COLUNA QUE ABASTECE EM CADA PAVIMENTO 4 APARELHOS (LAV, BID, BAN, CH) + UM PAVIMENTO COM 3 APARELHOS (LAV, VS, CH), CUJO PESO=2,1 DO 1º PAV AO 4º PAV E PESO=1,3 NO TÉRREO, NUM TOTAL DE 5 PAVIMENTOS:

Nº PAV
(P
(i
(e

TÉRREO
1,3
20
¾”

   1º

3,4
20
¾”

   2º

5,5
25
1”

   3º

7,6
25
1”

   4º

9,7
25
1”

DIMENSIONAMENTO DO BARRILETE
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DIMENSIONAMENTO DE SUB-RAMAIS E RAMAIS
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	3-4
	SUB
	0,1
	---
	15
	½”

	3-5
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	2-3
	RAM
	---
	0,6
	20
	¾”


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	2-3
	SUB
	0,3
	---
	15
	½”
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	0,7
	---
	20
	¾”

	2-3
	SUB
	1,0
	---
	20
	¾”

	2-4
	RAM
	---
	1,7
	20
	¾”

	5-6
	SUB
	1,0
	---
	20
	¾”

	5-7
	SUB
	1,0
	---
	20
	¾”

	4-5
	RAM
	---
	2,0
	20
	¾”


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	40
	---
	32
	1 ¼”
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	3-4
	SUB
	0,3
	---
	15
	½”

	3-5
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	2-3
	RAM
	---
	0,8
	20
	¾”


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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	TRECHO
	CLASS
	PESO
	( PESO
	( INTERNO
	( EXTERNO

	1-2
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	2-3
	SUB
	0,1
	---
	15
	½”

	2-4
	RAM
	---
	0,6
	20
	¾”

	5-6
	SUB
	0,5
	---
	20
	¾”

	5-7
	SUB
	1,0
	---
	20
	¾”

	4-5
	RAM
	---
	1,5
	20
	¾”
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