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INTRODUCCIÓN


El Curso Básico de Bioestadística es una iniciativa del Departamento de Educación de la Facultad de Odontología que se ofrece a todos los profesores de esta Facultad y a estudiantes avanzados que tienen interés en la carrera universitaria. Cubrirá los aspectos fundamentales de la estadística aplicados a problemas de las ciencias de la salud y la estomatología, basado en una metodología educativa centrada en el aprendizaje autodependiente y la reflexión dialogada con el apoyo de un facilitador. Un denominador común a lo largo del curso será el énfasis en los procedimientos, el cómo, con relación al tema general y la investigación. 

Para el efecto, se han organizado actividades semanales a cargo de los profesores del Departamento de Educación Odontológica y, ocasionalmente, de invitados conocedores del tema. Se espera que los participantes adquieran desde el inicio del curso el compromiso de participar regularmente en todas las sesiones que serán programadas y obtener los materiales y documentos que se utilizarán como guía, aparte de las respectivas copias de los escritos que sean sugeridos para estudio. 

OBJETIVOS


El objetivo principal del curso será realizar un cambio favorable en la calidad académica de la Facultad de Odontología, por medio del fortalecimiento de la capacidad en investigación científica y el desarrollo de recursos técnicos básicos de los profesores para resolver problemas de planificación de proyectos de investigación científica, diseño metodológico e interpretación de datos científicos, por medio de la estadística. Los objetivos específicos serán:

1. Capacitar a los profesores de la Facultad de Odontología en aspectos básicos de la estadística aplicados a las ciencias biológicas, la salud y, particularmente, de la estomatología.

2. Desarrollar entre los profesores de la Facultad de Odontología actitudes, valores, conocimientos y habilidades que son fundamentales para realizar la investigación estomatológica.

METODOLOGÍA


La metodología del Curso Básico de Bioestadística será realizada principalmente basada en planteamiento y solución de problemas, presentación de charlas, discusiones y elaboración de informes escritos, con énfasis en los procedimientos. Cada tema será sometido a discusión a partir de un planteamiento inicial realizado por uno o más de los participantes a quienes previamente se les asignarán los temas que estarán a su cargo. Luego, los temas serán ampliamente discutidos. Para la mejor comprensión de las técnicas estadísticas se desarrollarán problemas con el apoyo de programas estadísticos de computadora, tales como los de EXCEL, SYSTAT y MYSTAT.


Por cada periodo de sesión o estudio en grupo habrá otro equivalente de lectura y trabajo individual. Cada uno de los profesores participantes deberá contar con un ejemplar del libro que servirá de guía, acceso a una computadora y una calculadora personal con capacidad para ejecutar estadísticos básicos, tales como media aritmética, desviación estándar, suma simple, suma de cuadrados y suma de productos. Es deseable que dicha calculadora tenga capacidad para realizar cálculos de correlación y regresión.


Se pondrá atención a que todos los participantes hayan comprendido suficientemente cada tema antes de pasar al siguiente.


La organización y coordinación del curso estará a cargo del Dr. Manuel González Avila, con el apoyo de todos los profesores del Departamento de Educación.

CONTENIDOS


Los contenidos del curso avanzarán progresivamente en grado de dificultad. Se dará énfasis al conocimiento de los postulados básicos de la estadística. Los temas a cubrir serán:


1. Introducción

· Enfoque general y definiciones

· Desarrollo de la bioestadística

· Punto de vista estadístico

2. Los datos en biología

· Muestras y poblaciones

· Variables en biología

· Exactitud y precisión de los datos

· Variables derivadas

· Distribuciones de frecuencias

· El tratamiento de los datos

3. Estadística descriptiva

· La media aritmética

· Otras medias

· La mediana

· La moda

· El rango

· La desviación típica o estándar

· Estadística de muestras y parámetros

· Codificación de los datos antes del cálculo

· Métodos prácticos para calcular la media y la desviación típica

· El coeficiente de variación

4. Introducción a las distribuciones de probabilidad: binomial y de Poisson

· Probabilidad, muestreo al azar y contraste de hipótesis

· La distribución binomial

· La distribución de Poisson

· La distribución chi-cuadrado

5. La distribución de probabilidad normal

· Distribución de frecuencias de variables continuas

· Deducción de la distribución normal

· Propiedades de la distribución normal

· Aplicaciones de la distribución normal

· Desviaciones de la normalidad. Pruebas de normalidad

6. Muestreo

· Muestras no aleatorias
· Muestra aleatoria simple
· Muestra aleatoria estratificada
· Muestra aleatoria por conglomerados
· Cálculo del tamaño de muestra
· Efectos de la variabilidad o dispersión de los datos esperados, el error aceptable, el nivel de confianza y el tamaño poblacional en el cálculo el tamaño de la muestra.
7. Estimación y contraste de hipótesis

· Distribución y variancia de medias

· Distribución y variancia de otras estadísticas

· Introducción a límites de confianza

· Distribución t de Student

· Límites de confianza basados en estadísticos

· La distribución chi-cuadrado

· Límites de confianza para variancias

· Introducción al contraste de hipótesis

· Pruebas de hipótesis simples que utilizan la distribución t

· Contraste de hipótesis Ho: (2 =  (20
8. Introducción al análisis de variancia

· La variancia de muestreo y sus medias

· La distribución F

· La hipótesis Ho: (21 =  (22
· Heterogeneidad entre medias de muestra

· Descomposición de la suma de cuadrados total y los grados de libertad

· Análisis de la variancia, modelo I

· Análisis de la variancia, modelo II

9. Análisis de la variancia de clasificación simple

· Fórmulas para el cálculo

· Caso general: igual n

· Caso especial: diferente n

· Caso especial: dos grupos

· Comparaciones entre medias: test a priori

· Comparaciones entre medias: pruebas a posteriori

10. Análisis de variancia anidado o ramificado

· Diseño

· Tamaños desiguales de muestra

11. Análisis de la variancia de clasificación doble

· Análisis de la variancia de clasificación doble con réplicas

· Análisis de la variancia de clasificación doble: prueba de significación

· Análisis de la variancia de clasificación doble sin réplica

12. Análisis de variancia multivariado

· Diseño factorial

· Diseño factorial de tres entradas

· Diseños factoriales de alto grado

13. Los supuestos teóricos del análisis de la variancia

· Los supuestos teóricos del análisis de la variancia: aleatoriedad, independencia, normalidad y aditividad.

· Transformaciones de los datos
· 14. Métodos no paramétricos

· Freidman

· Kolmogorov-Smirnov

· Kruskal-Wallis

· Prueba de signos

· Wilcoxon

· Concordancia: kappa y reproducibililidad

15.  Regresión

· Introducción a la regresión

· Modelos de regresión

· Los cálculos básicos (un solo Y para cada valor de X)

· Más de un valor de Y para cada valor de X

· Pruebas de significación en regresión

· Las aplicaciones de la regresión

· Transformaciones en regresión

16. Correlación

· Correlación y regresión

· El coeficiente de correlación producto-momento

· Prueba de significación en correlación

· Aplicaciones de la correlación

· Coeficiente de correlación por rangos de Kendall

17. Análisis de frecuencias

· Tablas de frecuencias

· Pruebas de bondad de ajuste: introducción

· Prueba G y chi-cuadrado
· Pruebas de bondad de ajuste de clasificación simple

· Pruebas de independencia: tablas de doble entrada

18. Métodos misceláneos

· Combinación de probabilidades de pruebas de significancia

· Pruebas de aleatoriedad

· Pruebas no paramétricas

HORARIO, CALENDARIO Y DURACIÓN


El curso se desarrollará todos los días viernes de 8:30 a 10:30 horas, desde finales del mes de enero hasta el mes de noviembre de 2001. Su duración puede extenderse hasta el año siguiente debido que se adopta el principio de que el avance de cada tema depende de la comprensión de la materia por todos los participantes.

TEXTOS Y OTROS MATERIALES

El libro Introducción a la Bioestadística de Sokal y Rohlf de la Editorial Reverté será utilizado como documento guía del curso. Para algunos temas será necesario distribuir documentos adicionales, lo cual estará a cargo del coordinador. Varias de las sesiones de estudio se dedicarán a la preparación de datos y el análisis respectivo en los programas de computación de EXCEL, SYSTAT y MYSTAT.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS


Se estima que durante el año 2001 se llevarán a cabo cerca de 40 jornadas de estudio grupal de dos horas cada una y que el tiempo de estudio individual tendrá una duración aproximadamente similar, para hacer un total de cerca de 150 horas. El Departamento de Educación Odontológica extenderá una constancia de participación a todos aquellos profesores que hayan asistido a más de 75 por ciento de las actividades. La constancia especificará el número total de horas en que participó la persona.


La información relacionada con los aspectos administrativos del curso podrá solicitarse a la Sra. Mayra Polanco de Martínez.

Manuel González Avila

Guatemala, noviembre de 2000.
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