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KWID 1.0 - Introdugdo

INTRODUCAO

-

Mecanica 2000 apresenta seu exemplar 72. Fizemos 0 nosso primeiro ensino a distancia no conceito de
aulas on line ou em DVD. Um projeto audacioso com muitas novidades na forma de ensinar, ressaltando um
modelo contempordneo de ensino, aliado ao modelo tradicional. Sdo as ferramentas de EaD aplicadas para
maximizar o volume de informacoes e a poténcia de ensinar a distancia, com maior conforto, em relago as
aulas presenciais. Nesse projeto testamos o KWID da Renault, alids, o desmontamos integralmente para
descobrir suas principais caracteristicas e descrevé-las aqui, nas préximas pdginas, e nas video-aulas.
Equipado com o motor SCe (Smart Control Efficiency), o KWID, que vem ganhando mercado
sistematicamente, ndo demora a fazer suas primeiras aparicdes nas oficinas independentes de todo o pais,
razdo pela qual decidimos explord-lo mais de perto.

Vocé encontrard, nessa edicdo impressa, diversos procedimentos de manutencdo mecanica, diagramas
elétricos de praticamente todo o veiculo e, na se¢do Injecdo eletronica apresentamos todos os componentes
da injegdo, testes passo a passo para diagndstico de falhas, pinagem do Médulo de comando e muito mais.
No Box 2000, oferecemos uma matéria especial sobre as diferencas entre o motor SCe do KWID e o motor
SCe do Sandero e Logan. No video, que acompanha esse manual, estdo vérias aulas sobre os diversos
sistemas do veiculo, configurando um projeto inovador no cenario nacional da reparagao.

Aproveitamos para informa-lo da certificagado ON LINE na sua plataforma Mecénica 2000 ON LINE, além de
milhares de informagdes relacionadas a reparacdo automotiva. Vocé, que adquiriu esse exemplar, tem o
direito de acessa-la e de ser certificado. Em caso de duvidas ligue para nosso setor de atendimento e vendas
no 0800-0245628. Agradecemos, mais uma vez pela confianca e a nossos colaboradores e parceiros pelo
apoio ao projeto Mecanica 2000.
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BOX 2000

Motores SCe (smart control Efficiency) (Renault)

Introducao

Abusca por melhoria de consumo, juntamente com a necessidade por desempenho, faz com que a industria
automobilistica inove continuamente sua linha de motores, obedecendo as leis vigentes sem abrir mao de
desempenho. Nessa busca por aumento de eficiéncia, a Renault langou em sua linha de veiculos os motores
chamados SCe (Smart Control Efficiency).

Motor SCe 1.0 12V - Flex
(KWID)

Motor SCe 1.0 12V - Flex
(SANDERO)

Nesse BOX 2000 serao abordadas algumas dessas
tecnologias que contribuem para melhorar a eficiéncia do
conjunto, além de uma comparagio entre as diferentes
configuragdes dessa linha de motores que equipa LOGAN,
SANDERO, DUSTER, CAPTUR e KWID, com as diferencas
de cadauma. Motor SCe 1.6 16V - Flex

(SANDERO - CAPTUR - DUSTER)
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I'I Motor SCe 1.0 12V - Flex
.lll
(8 5=

Motor com o moderno conceito de 3 cilindros, com destaque para poténcia declarada de 82 cv quando
abastecido 100% com etanol. Houve preocupacdo do fabricante quanto a redugao de peso, pois o bloco é
construido em aluminio com as camaras de combustao feitas de ferro fundido. Na busca pela diminui¢do do
consumo, pode-se destacar o coletor de escape integrado ao cabegote, com a ligacao do conversor catalitico
diretamente ao cabecote, permitindo o aquecimento rapido e possibilitando o funcionamento adequado do
sistema mais rapidamente. Tal caracteristica, implica na reduc¢ao de emissdes e consumo, principalmente
na fase fria, pelo funcionamento eficiente das sondas lambda logo no inicio do funcionamento do motor.

Coletor de escape Coletor de admissao longo
integrado ao cabegote com ressonador de Helmholtz
com conversor catalitico
na saida do cabegote

Sistema de duplo
comando varidvel
sincronizado por corrente

Pistdes, véalvulas e tuchos
revestidos com DLC

Bomba de 6leo
com vazao varidvel
e trocador de calor

Bloco em liga de
aluminio com camisas
dos pistoes em ferro fundido

Outro ponto importante que aumenta a vida util do motor e melhora sua eficiéncia é o uso da bomba de
6leo com vazdo variavel, sistema esse visto somente em carros de segmento superior. O revestimento de
vélvulas, tuchos e conjunto de pistées com DLC (Diammond Like Carbon) é uma tecnologia de ponta e
contribui muito para reducao de desgaste e atrito de partes méveis do motor. Além disso tudo, a adocao de
variador de fase do comando de admissdo e de escape, permite melhor controle do processo de admissao e
maior eficiéncia volumétrica, em todas as rotacoes de trabalho. O coletor, projetado com desenho que
favorece a entrada de ar no duto de admissdo, além da presenca de um ressonador de Helmholtz, diminui o
ruido provocado, principalmente em aceleragbes bruscas, e contribui para aumento da eficiéncia
volumétrica.
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Motor SCe H4M 1.6 16V - Flex

E a configuragio mais potente da linha SCe. Essa ¢ a configuracio de 4 cilindros do motor, resultando em
1,6 litros e poténcia declarada de 118 cv pela montadora. Conta com sistema Stop & Start na familia
Sandero e Logan. Apresenta todas as caracteristicas construtivas e tecnoldgicas do 1,0 litro, porém com 1,6
litros com 4 cilindros. Segundo o fabricante, essas inovages geraram uma redugao de até 21% no consumo
de combustivel.

Coletor de admissao com
Ressonador de Helmholtz

Configuragdo convencional

Sistema de duplo de 4 cilindros e 16 vélvulas

comando varidvel
sincronizado por corrente

Pistdes,
vélvulas e tuchos
revestidos com DLC

Bloco em liga de
aluminio com camisas
dos pistoes em ferro fundido

Bomba de 6leo
com vazao varidvel
e trocador de calor
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Motor SCe B4D 1.0 12V - Flex

Equipa o Renault KWID. E a configuracio mais simples do motor, pois nio possui variador de fase em
nenhum dos comandos de vélvulas, e segundo o fabricante, nao possui a tecnologia DLC (Diammond Llike
Carbon) no revestimento dos tuchos de vélvulas e dos pistoes. O circuito de lubrificagdo também néo possui
o trocador de calor e a bomba é de vazdo fixa. O destaque é o fato de possuir 3 cilindros e a construcdo do
bloco em aluminio, onde tem-se um ganho importante na redugédo de peso e o cabecote que favorece a
admissdo de ar e o aquecimento do sistema catalitico. Além disso, outro ponto importante é a dimensao
reduzida do motor por possuir apenas trés cilindros.

Ressonador de Helmholtz
(nao disponivel no modelo brasileiro)

Motor 3 cilindros 12V com
duplo comando sem variagao

Coletor de admissao
com indugdo de turbuléncia
(Swirl e Tumble)

Bloco em

aluminio com
camisas dos pistoes
em ferro fundido

Bomba de éleo
com vazao fixa
(convencional)

Cérter e
cabegote em aluminio
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A tecnologia da linha SCe

Alinha de motor SCe possui algumas caracteristicas tecnoldgicas que merecem destaque e serdo explicadas
a seguir em tépicos. No final serd feito um paralelo entre as configuragdes de 3 cilindros 1,0 litro mostrando
como a utlizagdo de tecnologia de ponta permitiu ganho de eficiéncia do conjunto.

Variador de fase dos comandos de valvulas

A industria automobilistica tem feito grande uso do
variador de fase no comando de vélvulas, devido
principalmente a evolugéo do controle eletrénico
dos motores, permitindo ajustes no sincronismo do
motor, onde, no eixo dos comandos de valvulas,
tem-se um sistema que enche de 6leo e modifica a
posi¢ao do comando. Esse controle possibilita uma
maior eficiéncia volumétrica do motor em
diferentes regimes de funcionamento.

Nesse aspecto, temos que, em baixas rotacoes, as
vélvulas de admissao ficam abertas por mais tempo
(na fase de admissao) para favorecer o enchimento
dos cilindros e as valvulas de exaustdo se fecham
pouco antes do pistdo atingir o ponto motor
superior (na fase de exaustdao), permitindo que o
gds da combustdo, rico em CO,, permaneca, em
parte, dentro do cilindro, possibilitando o
resfriamento (pela presenca de CO,) e, por
consequéncia, diminuindo emissdes de poluentes.
Em médias rotagdes, tem-se um momento em que
as véalvulas ficam abertas, tanto de admissao
quanto de exaustdo gerando o fenémeno de swirl
do gds, que permite a lavagem da camara de
combustio dos gases apds a combustdo para que a
préxima combustdo acontega de forma plena, com
maximo de energia sendo gerada. Em altas
rotagdes, ocorre o fechamento mais rapido das
valvulas de admissdo, evitando que ocorra o
retorno de gases pds-combustdo no duto de
admissdo. O fechamento prematuro das vélvulas de
exaustdo evita que os gases de exaustdo retornem a
camara pelas ondas de pulsacdo do ar geradas
nesse regime de funcionamento do motor.

Vale lembrar que no KWID, essa tecnologia ainda
nao estd disponivel.

Variador de fase na posicao extendida

Variador de fase na posicao retraida
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Revestimento de aco com DLC (Diammond Like Carbon)

Detalhe das guias de valvulas com DLC

O tratamento do ago revestido com DLC é uma
tecnologia de fabricagdo que reveste metais com
uma estrutura de Carbono semelhante ao
diamante na sua estrutura molecular, em um
processo chamado de PACVD (Plasma Assisted
Chemical Vapor Deposition), que consiste em
uma deposicdo quimica por vapor de plasma.

Esse tratamento é utilizado em grande parte por
motores de alto desempenho em pecas que
sofrem grandes pressoes ou cargas deslizantes. O
uso do revestimento DLC permite o aumento da
dureza superficial da peca e principalmente a
reducdo do coeficiente de atrito, em que, segundo
a literatura especializada, pode chegar a 50% de
reducdo do atrito quando utilizado o reves-
timento DLC.

O objetivo dessa tecnologia, nesse caso, é reduzir
a energia perdida pelo atrito gerado entre duas
pecas que deslizam entre si. Além disso, tem-se
um aumento da vida til do sistema, diminuindo
a necessidade de manuteng¢do. No caso de
motores a combustdo interna e, mais
especificamente na linha SCe, foi utilizado DLC
nas valvulas, nos tuchos mecénicos das vélvulas e
pistoes.

Tuchos com revestimento DLC

Pistdes e anéis revestidos em DLC
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Sistema de lubrificacdo

O uso da bomba de éleo com vazao variavel é um
sistema antes visto somente em carros de segmento
superior. A bomba, controlada por uma valvula
termostdtica, permite o controle da vazdo e da
pressao do sistema de lubrificagdo de acordo com a
temperatura do 6leo, lembrando que os
lubrificantes tém viscosidade mais alta em
temperaturas mais baixas. Sendo assim, o esforco
necessdrio para se bombear 6leo, enquanto o motor
esta em fase de aquecimento, é maior, o que gera
maior consumo de combustivel e aumenta as
emissoes de poluentes quando comparado ao
sistema varidvel adotado pela Renault.

O sistema funciona com o aumento e diminuicao

da drea de giro das pas da bomba, onde, quando o
sistema estd com a vazao baixa, ha um aumento do
refluxo nessa regido e a bomba gera uma vazdo
menor em relagdo a quando o sistema estd com
refluxo fechado. Esse refluxo garante menor
esfor¢co da bomba, pois o éleo, mais viscoso pela
temperatura baixa, ndo gera aumento da pressao
nas pas o que ocasionaria forgas maiores para
escoamento do 6leo.

O sistema também conta com um trocador de calor,
responsavel pelo resfriamento do lubrificante,
permitindo melhor arrefecimento do motor e
evitando superaquecimento.

Detalhe do canal na fase fria permitindo
reducao do trabalho de bombeamento de dleo

Sistema na fase quente:
observa-se o canal mais estreito
(as pds préximas ao corpo da bomba)

Local de a¢do da
vélvula termostética
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Coletor de admissao

O bom funcionamento do motor depende
primariamente de uma boa admissao de ar
juntamente com uma boa mistura de combustivel,
para que haja combustdo de todo o insumo de
combustivel, gerando o maximo de trabalho
possivel, refletindo em poténcia gerada pelo motor
e diminuicdo do consumo de combustivel e da
emissao de poluentes na atmosfera.

Nesse aspecto, no projeto dos coletores de admissao Turbuléncia dentro da cdmara durante a admissdo
da linha SCe, a Renault adotou um sistema que (Tumble)

induz turbuléncia no ar ao ser admitido, em
fendmenos de “swirl” e “tumble”, que consistem em
fazer redemoinhos no ar. Esses redemoinhos
permitem a aceleracdo do fluxo de ar ao ser
admitido, além de homogeneizar a mistura,
contribuindo para queima eficiente da mistura e
diminuindo a emissdo de poluentes e o consumo de
combustivel.

Turbuléncia dentro da cimara durante a admissao
(Swirl)

Bloco em aluminio

O aprimoramento das técnicas de fabricacdo de metais permite que se utilize metais mais leves, e a
industria automobilistica tem utilizado a liga de aluminio como matéria-prima para a construgio de seus
blocos de motores por ser mais leve que o ago e resistente a oxidagao, trazendo enormes beneficios, tanto
em reducdo do consumo de combustivel e das emissdes quanto em durabilidade do conjunto.

Na linha de motores SCe, a Renault utilizou o aluminio na fabricacdo do bloco, tornando-o mais leve e com
as camisas dos pistoes fabricadas em ferro fundido dando robustez ao conjunto. Além disso, foi utilizado
aluminio para a construcdo do cabecote e do cérter, tornando todo o conjunto leve, resultando em menor
consumo e emissoes.

Cabegote em aluminio com duplo comando varidvel

Bloco em aluminio com camisas dos pistoes em ferro fundido

Carter em aluminio com bomba de vazdo varidvel

12
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@ Diferencas das configuracoes 1.0 12V

O motor que equipa o Renault KWID possui grandes diferengas contrutivas e de funcionamento em relagao
ao motor que equipa os Renault SANDERO e LOGAN. Aqui serdo comparados as duas configuragdes de 1,0
litro e ao final serd mostrado a diferenga em desempenho e eficiéncia de cada uma dessas configuragoes e o

sincronismo de cada motor.

Comandos de VAIVULAS oo

I

O motor que equipa o Renault KWID, de concep¢do
mais simples, adota uma solucdo convencional de
um comando duplo com sincronismo fixo e sem
sensor CMP. A vantagem ¢é um cabecote pequeno e
leve que facilita a manutencéo.

SANDERQ -—-----nnooomooomseommoeonn e

No restante da linha possui um sistema mais
moderno e sofisticado, com varia¢do tanto na
admissdo quanto na exaustdo, possibilitando o
ajuste do sincronismo, controlado por dois sensores
CMB em diferentes regimes de opera¢do, aumen-
tando a eficiéncia volumétrica do motor e
diminuindo o consumo de combustivel, e como
consequéncia, a emissao de poluentes. Além disso,
ha um considerdvel ganho no desempenho do
motor em diferentes rotagoes.

O motor que equipa o Renault KWID adotou um
sistema de bomba convencional, sem o sistema de
controle de vazdo. Nao hé o trocador de calor no
sistema de 6leo, que, com o motor ja aquecido,
ajuda na manutencdo da temperatura do éleo em
valores ideais .

13
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SANDERQ --------ossonsnmsnmseemssemsenmsecnsecaes

No restante da linha houve a adocdo de um sistema
variavel, que permite a redugido do esforco de
bombeamento durante a fase de aquecimento do
motor. O lubrificante, em menor temperatura, tem
viscosidade maior. Isso aumenta a for¢a necessaria
para o bombeamento. Com a ado¢ao do sistema de
controle de vazdo, é possivel diminuir o gasto de
energia pela bomba de éleo tornando o sistema
mais eficiente e garantindo menor consumo de
combustivel e de emissoes de poluentes .

Além disso, um trocador de calor garante que, com
o motor ja aquecido, haja maior eficiéncia no
arrefecimento do lubrificante, mantendo sua
temperatura 6tima. Em temperatura controlada, as
caracteristicas do lubrificante sdo preservadas,
permitindo uma boa lubrificagdo de todo o motor e
aumentando a vida ttil de todo o sistema.

Pistoes, valvulas e tuchos -
KWID -ooorremmmemsssesemmsssressesmmsesssness

O motor que equipa o Renault KWID, por ter uma
concepc¢do mais simples, ndo possui o revestimento
em DLC. Sendo assim, os tuchos, valvulas e pistdes
sdo convencionais, sem o revestimento superficial
deDLC.

RENAULT KWID (Sem revestimento DLC)
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SANDERO .................................................

No restante da linha, possui um processo de
fabricacdo de ponta, com o uso de vapor de plasma,
que reveste o metal com uma estrutura de carbono
semelhante ao diamante (DLC). Esse revestimento
produz um aumento da dureza superficial do
componente e uma redugio do atrito decorrente do
deslizamento das pegas. O resultado disso é a
reducdo do desgaste e por consequéncia, o
aumento da vida util dos componentes que
receberam esse tipo de revestimento quando
comparados as pecas sem essa tecnologia. Além
disso, a reducdo do atrito gera maior eficiéncia do
motor, reduzindo consumo e emissoes.

Roda dentada e sensor de rotag@ao -
KWID -~ -omerrmosrsssomssssmnmmemmesnsnseemenenes s

No Renault KWID, a roda dentada, responsavel por
informar a posi¢do da drvore de manivelas ao
sistema de injecdo, é uma roda dentada tradicional
com espacamentos correspondentes a 60 dentes e
auséncia de 2 dentes.

SANDERO

No restante da linha, utilizou-se uma roda dentada
com 58 dentes simétricos com espagamento
correspondente a 60 dentes ja conhecida, porém,
apds o 58° dente ha 2 dentes interligados seguido
de uma falha de 1 dente. Essa configuracao permite
que o sinal do sensor tenha menor ruido,
principalmente, quando o motor encontra-se em
altas rotagoes, que geram aumento da frequéncia
dos pulsos de excitacdo do sensor CKP

4

2 dentes interligados 3
Roda dentada do sensor de rotacao do SANDERO

com falha de 1 dente

15
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g /- \]

ey T
———— L
Renault KWID Renault SANDERO

Cilindrada (cm?) 999 999
Didmetro/curso (mm) 71 x 84,1 71 x 84,1
Torque méx. (GAS/ETA) 9,4/9,8 m.kgf 10,2/10,5 m.kgf
Rotacio de Torque méx. 4250 rpm 3500 rpm
Poténcia méx. (GAS/ETA) 66/70 cv 79/82 cv
Rotacdo de poténcia max. 5.500 rpm 6.250 rpm
Limite maximo de ruido (dB) 80,47 a 4.125 rpm 83,9 a 4.687 rpm
Avanco inicial da ignicao 5% a 9° (GAS) 15° a 19° (ETA) 3%a
Rotagdo de marcha lenta 750 a 850 rpm 900 a 1.000 rpm

Na tabela pode-se observar como que o motor, que equipa o KWID apresenta um valor mais alto de rotacio
de torque maximo, além de um valor mais baixo de torque. Além disso, houve um ganho de poténcia
méaxima no motor que equipa SANDERO e LOGAN. A utilizagdo de tecnologias mais modernas gerou
ganhos em poténcia e eficiéncia em relagio ao motor de concepgao mais simples e convencional do KWID.
A seguir, serdo mostrados as referéncias de sincronismo dos comandos de vdlvulas e da drvore de manivela
dos motores da linha SCe.

e I = & p-“,J r ==
mesaniecs I

2000

Automaotive
www.mecanica2000.com.br
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KWID - Sincronismo mecanico
Motor SCe B4D - 1.0 12V

@ Disposicao da corrente sincronizadora

As marcagdes nas polias do comando
devem concordar com os elos marcados da corrente

Superficie
superior do
cabecote

Letra “I”
indicando comando

de admissdo
(em inglés, Intake)

Letra “E”

indicando

comando de exaustao
(em inglés, Exhaust)

Tensor da corrente
de sincronismo

Guias de tensionamento
da corrente de
sincronismo

\ A marcagdo na polia
deve concordar com o elo marcado da corrente
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% Disposicdo do sensor de rotacdo

*Vista traseira do motor

Posi¢do dos comandos quando o émbolo

do primeiro cilindro estd em PMS

Nivel
do cabegote

PMS
Representacgdo
do émbolo do cilindro 1

Ponto morto superior
do émbolo do

i

cilindro 1
PMI
Falha de 2 dentes (
“ Sensor de posicio
da drvore de
g manivelas CKP
13 dentes

apds a falha

Roda dentada

Com o émbolo do primeiro cilindro no ponto morto superior, o dente 13 da roda dentada da arvore de
manivelas, apos a falha, deve estar alinhado com o sensor CKP

18
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@ Sensor de rotacao - CKP

O sensor de rotagao é do tipo indutivo, excitado por roda dentada dividida em
espacamentos correspondentes a 60 dentes com a auséncia de 2 dentes.

Localizagdo do sensor de rotacdo

Representacdo elétrica

Posicao das pontas de prova no chicote do CKP para realizago do teste de resposta dindmica com o osciloscopio

Terminal do chicote do sensor CKP

— VD
~———VD/BR
daséwgfer gg pm.:ri\?\?eolas
Sinal de resposta do sensor CKP
Os 58 dentes produzem 58 pulsos de tensao A falha de 2 dentes pode ser

em cada volta da drvore de manivelas. identificada por meio da

inflexdo do pulso de tensdo.
Uma volta da drvore de
manivelas ¢ a distancia entre

duas inflexdes de pulsos,
incluindo uma delas.

' 2Volts/Div
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SANDERO/LOGAN - Sincronismo mecanico / e
Motor SCe B4D - 1.0 12V <./ //

@ Disposicao da corrente sincronizadora —
Referéncia nos

comandos

Superficie
superior do
cabecote

Sigla “IN”
indicando comando

de admissdo
(em inglés, Intake)

Sigla “EX”

indicando

comando de exaustao
(em inglés, Exhaust)

Tensor da corrente

Guias de tensionamento de sincronismo

da corrente de
sincronismo

A marcagao na polia
deve concordar com o elo marcado da corrente

20
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% Disposicdo do sensor de rotacdo

*Vista traseira do motor

Comando de vélvulas de admissio Comando de vélvulas de exaustdo
Sensor CMP \ Sensor CMP
Admissao Exaustdo
=@ ) o1
da superficie
do cabegote
PMS
Representacdo

do émbolo do cilindro 1

Ponto morto superior
do émbolo do
cilindro 1

2 dentes interligados

3 Sensor de posicio
da arvore de
4 e manivelas CKP

13 dentes
apos a falha

Roda dentada

Falha de 1 dente

Com o émbolo do primeiro cilindro no ponto morto superior, o dente 13 da roda dentada da drvore de
manivelas, apds a falha, deve estar alinhada com o sensor CKP

21
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@ Sensor de rotacao - CKP

O sensor de rotacio é do tipo indutivo, excitado por roda dentada dividida em
espacamentos correspondentes a 60 dentes com 2 dentes interligados seguidos de
uma falha.

Localizagdo do sensor de rotagdo

Representacdo elétrica

Posic¢ao das pontas de prova no chicote do CKP para realizagio do teste de resposta dindmica com o osciloscopio

Terminal do chicote do sensor CKP

GinaD w0

Sensor de posi¢ao
da arvore de g&xelas

Sinal de resposta do sensor CKP

Dois dentes sao interligados: o
59 e 0 60, em seguida

hd 1 falha. Essa caracteristica
pode ser identificada por meio
das duas inflexdes do pulso de

Cada pulso emitido pelo sensor tem a
amplitude aproximada de 10 Volts.

Uma volta da drvore de manivelas ¢ a

distancia entre duas alteracoes do pulso, tensdo.
incluindo uma delas.
/
. e > 2 r-- 1 ——fmmmmgm———p-- 1 ! r 1
' 2Volts/Div | ' 1 ’ ' ' ' 1 ! '
! (37 ' ' ", ! ' ' ' ' i
' S PR T ‘ " ' X
’ ’ i d i i ' ' i
o | i 7 | , , : i )
y v ;
1 {FHH ‘ : AMHHHE .
RS - . — . : ' ' ' - |
1 volta da drvore. Divisoes equivalentes a 60 dentes J X ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Sensor de posicao do comando de valvulas - CMP

Os sensores de posi¢ao dos comandos de valvulas sdo do tipo efeito Hall. Ficam
posicionados de forma perpendicular aos comando de admisséo e exaustdo, na parte
traseira do cabegote, um sensor em cada comando. E excitado por uma roda com 3
dentes assimétricos, fixada na drvore de cada um dos comandos.

Localiza¢do dos sensores de posi¢do do comando de vilvulas

"de do comando de descarga / Sensor d'.comaq& deadmissio”
W)
72,

“ e
=

Representagdo elétrica

gosi(;ﬁo das pontas de prova no chicote do CMP para realizagdo do teste de resposta dindmica com o osciloscépio nos
ois sensores

Terminal do chicote do sensor CMP

Sensor de posi
do comando de valvulas

Sinal de resposta do sensor CMP de admissao

A tensao de alimentagao do sensor é de 5
Volts. Cada pulso emitido pelo sensor tem
também a amplitude de 5 Volts.

2Volts/Div

2 voltas da drvore de manivelas = 1 volta do comando de vélvulas '
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@ Sincronismo eletrénico do motor

O sincronismo eletrénico representa a posi¢ao do comando de valvulas em relacao a drvore de manivelas.
Pode ser identificado por meio de um osciloscépio de 3 canais, em fase.

Oscilogramas simultdneos dos sensores CKP e CMP

]l SHIIL | (A i 00RO AR I 1 I
VeAterigad] W) RS s S i S NS T f s SRR i D) G IR DS R el PR o™ a
TR\ T | Sinal do sensor de posicao do comando dg valvulas de admissio
| 7 pulsos 22 pulsos : ! | 17 pulsos! 12 pulsos ' : !
| X . ' ' H ' I | i
! i \ ! i ' 1 ' ' i
A [ Y < S S O kc S—| TR o [ | S | 1 U i
i | 0 i i i i ' ] i
| i \ ' i i 1 ' ' i
i ! \ i i i 1 ' ' i
] T S A Jiss szl E—— rom—— rp— U L] (R S | - TR i
| ' . i i ‘ i | ! i
' \ ' j ' ' ' ' ! j
ETERYE) NI (SR Ry s Sassvsrad IS ERE [ SRS I S R T s s 4
P i - | Sinal do sensor de posi¢do d9 cpmando de valvulas de exaustio.
i | i h i ] 1 R ) ) !
E_Bp_u_lsos» ____2lpulsos__ " 18 pulsos | Tlpulsos' | | S '
' ' ' i ' ' i | | i
i ! | ' ' ' 1 ' ' i
) | ! i ' ' 1 ' ' !
ez Sllis miandd foza szt cofe ssmsneted s bosdvas kit e b aimesind
i i i i i i i ' ] i
' ' ' ' i i i I | i
| [ N e i IS e i |5 (N O 1 | S Lo J
' ' ' i ' i ' ' i ‘
I i i i 1

' i i i i i i ' ' h
R (L | e [ ¥ i i o P L L] L N 11 e e bmmmmm a
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KWID 1.0 - Apresentagdo

KWID
1.0 12V Flex 2017/2018

Apresentacao

Mecanica 2000, volume 72, aborda o Renault KWID, equipado com o motor 3 cilindros, SCe (Smart Control
Efficiency) 4D, 12 valvulas e injecdo eletrénica Bosch Motronic ME 17.9.23. O modelo também estreia a
transmissao manual de 5 marchas SG1. Tratado pela Renault como o SUV compacto urbano, destaca-se
pela posicdo de dirigir, mais alta que nos carros compactos disponiveis no mercado. O Kwid utiliza uma
plataforma mundial Alian¢a Renault-Nissan, moderna e adaptével a cada pais. Segundo o fabricante, o
Kwid tem 80% de pegas novas desenvolvidas pela Renault Tecnologia Américas (RTA), desde a estrutura,
sistemas mecanicos, equipamentos de conforto, conectividade e seguranga. Em todas as versoes o modelo
traz de série airbags laterais e frontais, além de duas fixagoes Isofix para cadeirinhas infantis.

Com o novo motor 1.0 SCe de 3 cilindros desenvolve, a etanol, 70 cv a 5.500 rpm e torque de 9,8 kgfm a
4.250 rpm. Abastecido com gasolina, sdo 66 cva 5.500 rpm e 9,4 kgfm a 4.250 rpm. Considerando seu peso
de 758 kg o KWID possui boa relacdo peso poténcia que confere a ele uma dirigibilidade 4gil. Ainda
segundo o fabricante, é o veiculo de menor consumo de combustivel do segmento, no uso misto. Na cidade,
14,9 km/I com gasolina e 10,3 km/I com etanol. Em uso misto, 15,2 km/l com gasolina e 10,5 km/I com
etanol.

Mecanica 2000 desmontou completamente o KWID para conhecé-lo melhor e apresenta, nesse exemplar,
suas caracteristicas técnicas e os principais procedimentos de diagndstico e de manutencao. Bons servigos
com a Mecénica 2000.

Equipe Mecanica 2000.
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KWID 1.0 - Ficha Técnica

Ficha técnica Renault Kwid 1.0 12V Flex 2017/2018

Disposi¢ao do motor

Posigdo do motor

Numero e disposi¢ao dos cilindros
Numero de valvulas

Volume de deslocamento (Cilindrada)
Diametro dos cilindros

Curso dos émbolos

Razao de compresséo

Poténcia maxima

Torque maximo

Rotagédo do motor em marcha lenta
Avango inicial da igni¢do

Tuchos

Comando de valvulas
Acionamento da distribuigao

Injegdo eletrénica de combustivel

Capacidade do tanque de combustivel
Capacidade do sistema de partida a frio

Fluido
Capacidade do sistema

Capacidade do sistema
Tipo

Tipo

Tragdo

Relagéo de transmissao

Relagéo de redugéo do diferencial
Fluido

Tipo
Namero de voltas do volante
Diametro minimo de curva

Freio de servigo

Freio de estacionamento
Fluido de freio

Motor 1.0 SCe B4D

Transversal

Dianteiro
3 cilindros em linha

4 por cilindro
999 cm*
71,0 mm
84,1 mm

11,56:1
66 cv a 5500 rpm (gasolina)
70 cv a 5500 rpm (etanol)

9,38 kgf.m a 4250 rpm (gasolina)
9,79 kgf.m a 4250 rpm (etanol)

800 £ 50 rpm
7 + 2° (gasolina) / 17 + 2° (etanol)
Mecanicos: folga 0,35 mm (admiss&o) 0,45 mm (descarga)
Duplo comando no cabegote
Corrente

Sistema de Alimentagao de Combustivel

Inje¢do multiponto sequencial indireta -
Motronic ME 17.9.23

38L
0,54 L
Sistema de Lubrificacao
Oleo com viscosidade de grau SAE 10W40
26L

Sistema de Arrefecimento
4,3 L (50% aditivo e 50% agua destilada)
Embreagem
Monodisco a seco com acionamento mecanico
Transmissao
Manual de 5 marchas

Dianteira
12 marcha 3,769:1
2° marcha 2,048:1
32 marcha 1,290:1
4° marcha 0,949:1
52 marcha 0,791:1
Marcha a ré 3,540:1
4,38:1
Oleo de cambio 75W80 API GL4
Diregédo
Pinhdo e cremalheira com assisténcia elétrica
35
10,0 m
Freios

Freios com sistema ABS; Utiliza discos sélidos na
dianteira e tambores na traseira.
Hidraulico; Servofreio com assisténcia a vacuo.

Acionamento mecanico com atuagéo nas rodas traseiras
DOT 4
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HKWID 1.0 - Manutengdo periddica preventiva

Dianteira

Traseira

Roda
Pneu
Torque dos parafusos da roda

Comprimento
Distancia entre eixos
Altura

Largura

Altura livre do solo
Angulo de entrada
Angulo de saida

Capacidade

Peso a vazio (sem motorista)

Carga util

KwiD
Manutencao periédica preventiva

‘Suspensao
Do tipo McPherson, trigngulos inferiores, amortecedores
hidraulicos telescopicos e molas helicoidais

Eixo de tor¢ao com molas helicoidais e amortecedores
hidraulicos telescopicos verticais

Rodas e Pneus

Roda de ago 14" com calota

165/70 R14
103 Nm
Dimensées externas

3679 mm
2423 mm
1474 mm

1579 mm (sem retrovisores)

Altura minima e angulos caracteristicos

180 mm
24°
40°
Porta-malas
290 L (com banco traseiro em posigao normal)
1100 L (com banco traseiro rebatido)
Pesos
758 kg (modelo ‘Life’) / 779 kg (modelo ‘Zen') /
786 kg (modelo ‘Intense’)

375kg

igas asaram

dos |

Oleo do motor e filtro de dleo do motor: substituir.

Filtro de combustivel: substituir.
Filtro de ar: substituir

Filtro do habitaculo: substituir,

Velas de ignigio do motor: substituir.
Correias de acessdrios: substiluir.

s6es a cada 10.000 km T

PO
o 000 0 &
e e 0 0
e e 0 0
o e 0 0 2

Sistema de frefos: inspecionar os componentes. L

Niveis dos de todos o feci do motor, freios, embreagem, e s o 0
lavador dos vidros. partida a frie, etc: inspecionar,

e o o 0 0 9 & 8 =

Esguiu-w © palhetas dos vidros traseiros e para-brisa, cintos de seg , sistema de llumi
icos dos vidros das portas, sistema de aberturaffechamento das ® ® 9 ° 99 909 009
portas e sistema de partida a frio: inspecionar.

de ivel, do sistema de partida a frio, dos
freios. Componanlns de borracha da parte inferior do veiculo, coifas, guarnigdes, mangueiras 2 ® & o 0 o 9 0 0 0
@ pneus: inspecionar.

Sistema elétricoleletrénico (radio, alarme, etc) e iluminagdo interna e externa. Quadro de
i & indlcad : 7

20D

Automaotive
www.mecanica2000.com.br
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KWID 1.0 - - if da corrente de sincronismo

KWID - SISTEMAS MECANICOS

Substituicao da corrente de sincronismo

Vista geral da corrente - Pontos de sincronismo do motor

A marcagao nas polias dos comandos
devem concordar com os elos marcados da corrente

Superficie
superior do
cabecote

Letra “I”
indicando comando

de admissdo
(em inglés, Intake)

Letra “E”
indicando
comando de exaustdao
(em inglés, Exhaust)

Tensor da corrente
de sincronismo

Guias de tensionamento
da corrente de
sincronismo

A marcagao na polia
deve concordar com o elo marcado da corrente
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da corrente de sincronismo

a Remocdo da corrente

1.Desconecte o cabo negativo da bateria;
2.Remova o conjunto filtro de ar. Para isso, utilize
chaves 10 mm e Torx T27 para desapertar os trés
parafusos de fixa¢do; solte a mangueira presa a
ele; e desprenda o conjunto da borboleta;

3.Solte o terminal elétrico da borboleta
motorizada (ETC);

4.Na sequéncia, com chave Torx T30, remova os
seus trés parafusos de fixacdo, e retire-a; (Fig.1)

Fig.1 - Remocdo da borboleta motorizada

5.Solte o terminal elétrico do conjunto medidor
de densidade (CMD) e desprenda o chicote
elétrico dos seus suportes no coletor de admissao;
6.Solte todas as mangueiras presas na parte
superior do coletor de admissdao: mangueira
proveniente da CANE mangueira da tomada de
véicuo do servofreio e mangueira do blow by;
(Fig.2)

Fig.2 - Remocao da mangueira da tomada de vécuo do
servofreio

7.Remova o terminal elétrico da vélvula de corte
de combustivel (VCC); em seguida, remova o
parafuso 10 mm de fixacao e solte-a;(Fig.3)
8.Utilize chaves 8 mm e Torx T30 para desapertar
os sete parafusos fixadores do coletor de
admissao;

9.Desprenda o chicote da injecdo dos seus
suportes no coletor, e remova o coletor;

Fig.3 - Remogdo da valvula de corte de combustivel

-

£

10.Solte os terminais elétricos das bobinas de
ignicéo (BIG);

11.Desaperte os parafusos 8 mm de fixa¢do das
bobinas, e remova-as; (Fig.4)

Fig.4 - Remogdo das bobinas de igni¢ao

12.Desprenda o chicote da injecdo dos seus
respectivos suportes na tampa de valvulas e
desloque o chicote;

13.Remova os parafusos 8 mm de fixacdo da
tampa de vélvulas;

14.Solte os dois parafusos 8 mm de fixacdo do
tubo de distribuicdo de combustivel, e desloque o
tubo; (Fig.5)

Fig.5 - Remogdo do tubo distribuidor de combustivel
73 : ; | @I




KWID 1.0 - Si:

da corrente de sincronismo

figue  Nio utilize nenhum tipo de alavanca

para ajudar na remogao da tampa de

vélvulas. Utilize uma espatula de

aco fina para cortar todo o adesivo que fixa a

tampa ao cabegote; para em seguida, exercer
uma for¢a constante e retirar a tampa. (Fig.6)

Fig.6 - Procedimento para remocao da tampa de valvulas

15.Retire a tampa de vélvulas;

fique . O Kwid possui duas correias micro-
@ | V: uma correia movimenta a polia da
arvore de manivelas, o alternador e
a bomba d’agua; e a outra, o compressor do ar-
condicionado e também a polia da drvore de
manivelas. (Fig.7) Nenhuma das correias tem
tensor. A tensao é obtida com as posicoes do
alternador e do compressor do ar-condi-
cionado. Sendo assim, para possibilitar a
remocdo das correias é necessario remover o
alternador e deslocar o compressor.

Fig.7 - Correias micro-V

16.Desaperte os dois parafusos 10 mm de fixacao
do alternador;

17.Solte o terminal elétrico e a porca de fixacao
do cabo do alternador;

18.Retire o alternador;

19.Remova a correia micro-V;

20.Solte o terminal elétrico do compressor do ar-
condicionado;

21.Desaperte os trés parafusos 10 mm fixadores
do compressor do ar-condicionado; (Fig.8)

Fig.8 - Desaperto dos parafusos do compressor do
ar-condicionado

22.Desloque o compressor;
23. Com auxilio de uma espatula plastica, remova
sua correia micro-V; (Fig.9)

Fig.9 - Remogdo da correia micro-V do compressor
I/

24.Utilize uma haste de reacdo e chave 19 mm
para imobilizar a polia da drvore de manivelas e
desapertar o seu parafuso; (Fig.10) (KL-0282-31)

Fig.10 - Remocdo da polia da arvore de manivelas

25.Remova o parafuso e a polia da drvore de
manivelas;




KWID 1.0 - Si:

da corrente de sincronismo

26.Drene o liquido de arrefecimento;

27.Solte a tampa do radiador para acelerar a
drenagem;

28.Utilize alicate bomba d'dgua para soltar a
abracadeira da mangueira inferior do radiador;
desloque a mangueira e deixe escoar todo o
liquido de arrefecimento;

29.Ao término do escoamento, volte com a
mangueira e sua abracadeira;

- Seja precavido ao remover a bomba
d'dgua, pois parte do fluido de
arrefecimento pode estar retido no
seu alojamento e deverd escoar.

30.Remova os 4 parafusos 8 mm de fixagdo da
bomba d'dgua e retire-a; (Fig.11)

Fig.11 - Remocdo da bomba d’agua

31.Com auxilio de alicate bomba d'agua, solte a
mangueira do sistema de arrefecimento presa a
parte traseira da tampa da corrente; (Fig.12)

Fig.12 - Remogao da mangueira presa a tampa

32.Instale a ferramenta de ancoragem do motor;
33.Remova os cinco parafusos 16 mm de fixagao
do conjunto do suporte do motor, e retire o
conjunto; (Fig.13)

34.Solte o parafuso 10 mm que fixa o suporte da
tubulag¢do do ar-condicionado a tampa da
corrente;

35.Drene o 6leo do motor;

36.Remova o bujao de dreno do cdrter com auxilio
de um adaptador 8 mm;

37.Deixe o dleo escoar completamente e
recoloque o bujao;

38.Aperte-o com torque de 25 = 1 Nm;

39.Na sequéncia, remova os demais parafusos
fixadores da tampa da corrente com auxilio de
chaves 8 e 10 mm;

’ﬁq"e __ Cuidado ao retirar a tampa da
corrente, pois o pescador da bomba
de 6leo é preso na parte traseira da
tampa. Entdo, é recomenddvel, deslocar a
tampa um pouco, remover o pescador da bomba
e s6 entao, remover completamente a tampa, de
modo a nao danificar o pescador.

40.Desloque a tampa, e remova o parafuso 8 mm
do pescador da bomba de 6leo;

41.Remova o pescador, e em seguida, a tampa da
corrente; (Fig.14)
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da corrente de sincronismo

: 1 Observe que a bomba de 6leo é
« | acoplada a tampa da corrente.
(Fig.15) O acionamento da bomba
de bleo é feito concentricamente a arvore de
manivelas no flange da engrenagem de

acionamento da corrente de sincronismo.

Fig.15 - Bomba de dleo acoplada a tampa da corrente
| =% D ] :

42.Recomenda-se colocar o motor o mais préoximo
possivel dos seus pontos de sincronismo para
facilitar a posterior instalagio da corrente;

O sincronismo do motor é caracteri-
zado pelo émbolo do primeiro cilin-
dro no Ponto Morto Superior (PMS)
e pelas marcas de sincronismo das engrenagens
dos comandos de vélvulas posicionadas para
cima, porém levemente inclinadas para fora do
bloco do motor. (Fig.16)

Fig.16 - Posicao de referéncia das engrenagens dos
comandos de vélvulas

43.Reinstale o parafuso da polia da édrvore de
manivelas e gire-a no sentido horério até que as
marcas de sincronismo das engrenagens dos
comandos de vélvulas fiquem posicionadas para
cima, porém levemente inclinadas para fora do
bloco do motor;
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procedimento 1, . e que nessa posi¢ao, a marca

fm de referéncia no flange da engrena-
gem da drvore de manivelas deve estar voltada
para baixo (Fig.17), e consequentemente, O
rasgo da chaveta no flange voltado para cima.

Fig.17 - Marca de referéncia no flange da engrenagem
da drvore de manivelas - voltada para baixo

,; > :
= AEEN] % v N & Va.

44.Desaperte os dois parafusos 8 mm de fixacao
do tensor da corrente e remova-o; (Fig.18)

Fig.18 - Tensor da corrente

Nao permita que o motor saia da
posicdo de sincronismo enquanto
estiver sem a corrente.
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da corrente de sincronismo

a Instalacdo da corrente |

1.Certifique-se que o motor esteja em seus pontos
de sincronismo;

\procedimento (. o, condigéo as marcas de
A V' sincronismo das engrenagens dos
“comandos de vélvulas devem estar posiciona-
das para cima, porém levemente inclinadas
para fora do bloco do motor. (Fig.20)

Fig.20 - Referéncias nas engrenagens dos cornandos

A marca de referéncia no flange da
engrenagem da drvore de manive-
las deve estar voltada para baixo. (Fig.21)

Fig.21 - Referéncia no flange da engrenagem da
arvore de manivelas

\ m’““‘“"‘“ Observe que nessa posicao, todas as

\ \/ vélvulas estdo livres, sendo que os
cames do primeiro cilindro estdo levemente
voltados para baixo, apontados para fora do
bloco do motor. (Fig.22)
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Fig.22 - Comandos de valvulas na posi¢ao de
smcromsmo

. Caso o motor esteja fora dos pontos
de sincronismo, tenha certeza que
todas as valvulas estejam livres
antes de girar a drvore de manivelas, para evitar
que ocorra choques entre os émbolos e as
vélvulas.

figue _ pessa forma, caso for movimentar a
« | arvore de manivelas, mantenha os
comandos de valvulas na posicdo de

sincronismo, ou seja, com as valvulas livres.

. Caso for movimentar os comandos
de vdlvulas, recomenda-se colocar
todos os émbolos em uma posigao,

tal qual nenhum deles esteja préximo ao PMS.

Preferencialmente, com o émbolo do primeiro

cilindro em movimento ascendente. A partir

dai, posicione os comandos de valvulas nas suas
posicdes de referéncia, e na sequéncia, posicio-
ne o primeiro cilindro no PMS.

2.Prossiga com a instalagdo da corrente;
3.Posicione as guias da corrente;
4.Insira a corrente;

. Observe as referéncias de instalagdo
na corrente. Os elos marcados
devem se alinhar com as respectivas
referéncias nas engrenagens dos comandos de
vélvulas e no flange da engrenagem da drvore
de manivelas. (Fig.23 e Fig.24)
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da corrente de sincronismo

Fig.23 - Elos marcados alinhados com as referéncias nas
engrenagens dos comandos de vélvulas

( |
Iﬁ‘l“e | O tensor da corrente deve ser

i i
w inserido travado em seu alojamento.

5.Trave o tensor e instale-o no motor; (Fig.25)

Fig.25 - Tensor da corrente instalado, travado

Q - -

6.Em seguida, libere o tensor para tensionar a
corrente;
7.Confira novamente os pontos de sincronismo;

;,ﬁq"e .__~4‘ Gire o motor por duas voltas com-
Al « | pletas para certificar-se que ele estd
girando "livre", ou seja, nada esteja

impedindo o seu perfeito movimento.

8.Aplique um fio uniforme e continuo de junta
liquida na borda de contato da tampa da corrente.
Contorne os orificios dos parafusos sem exces-
sos; (Fig.26)

Fig.26 - Aplicacdo de junta liquida na tampa da corrente
Ny 1§ e

de contato, limpe-as antes de aplicar
ajuntaliquida.

9.Leve a tampa para ser instalada no veiculo;
10.Posicione-a em seu respectivo lugar, desloque-
ade modo a instalar o pescador da bomba de 6leo;
(Fig.27)

Fig.27 - Instalacao do pescador da bomba de dleo

11.Na sequéncia, fixe a tampa por seus parafusos;
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da corrente de sincronismo

12.Instale a bomba d'dgua e sua junta de vedacéo.
Aperte seus parafusos com torque de 10,0 + 0,5
Nm;

13.Instale a polia da arvore de manivelas;
14.Volte com o compressor do ar-condicionado a
sua posic¢ao original e instale sua correia micro-V;
(Fig.28)

Fig.28 - Disposicao da correia micro-V do
ar-condicionado

Polia do compressor
do ar condicionado

Polia da drvore
de manivelas

15.Acople a mangueira do sistema de arre-
fecimento a parte traseira da tampa da corrente;
(Fig.29)

Fig.29 - Instalagdo da magueira do sistema de
arrefecimento na parte traseira da tampa

-

16.Volte com o alternador a sua posicao original e
instale a correia micro-V;

_r/! A correia micro-V movimenta as po-
W lias da arvore de manivelas, do alter-
nador e da bomba d'agua. (Fig.30)

17.Instale o conjunto do suporte do motor e
aperte os seus parafusos;

18.Remova a ferramenta de ancoragem;
19.Aplique um fio uniforme e continuo de junta
liquida na borda de contato da tampa de vélvulas;
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Fig.30 - Disposicao da correia micro-V

Polia da
bomba d’dgua

i Alternador

Polia da drvore
de manivelas

20.Em seguida, instale a tampa de valvulas no
veiculo. Aplique torque de 10,0 + 0,5 Nm aos seus
parafusos, conforme a sequéncia recomendada;
(Fig.31)

Fig.31 - Sequéncia de aperto da tampa de vélvulas
- S~

21.Reposicione o chicote elétrico da injegao,
fixando-o nos seus respectivos suportes na tampa;
22.Instale as bobinas de igni¢ao, e conecte seus
terminais elétricos;

23.Instale o tubo distribuidor de combustivel;
24.Instale o coletor de admissao;

25.Fixe as mangueiras ao coletor de admissao;
26.Instale a borboleta motorizada (ETC);
27.Conecte os terminais do sensor CMD e da ETC;
28.Instale o conjunto filtro de ar e tudo vinculado
aele;

29.Instale a VCC;

30.Conecte o terminal negativo da bateria;
31.Abasteca o sistema com 4,3 litros de liquido de
arrefecimento na propor¢ao de 50% de aditivo e
de 50 % de dgua destilada;

32.Abasteca o motor com 6leo. Segundo as espe-
cificacées do fabricante, recomenda-se a utiliza-
¢ao do 6leo SAE 10W40. A capacidade do sistema
éde 2,6 litros.

33.Aguarde por aproximadamente trés minutos
para que o dleo escoe completamente para dentro
do motor e verifique o nivel de 6leo. Se necessario,
complete-o.
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KWID - SISTEMAS MECANICOS
Substituicao da embreagem

O sistema de embreagem tem a funcdo de acoplar e
desacoplar o motor a caixa de marchas, permitindo a
transferéncia do torque do motor as rodas do veiculo. Ele é
composto pelo volante do motor, disco de embreagem, chapa
de pressao e colar da embreagem. O sistema de transmissao
presente no Renault Kwid é composto por um cdmbio manual
com selecdo de marchas por meio de cabos. O sistema de
embreagem é do tipo monodisco a seco com acionamento ‘
mecénico. Sempre que houver a necessidade de substitui¢ao
de algum componente do sistema de embreagem, deve-se ‘
substituir todo o conjunto: a chapa de pressdo (também

conhecida como plat6), o disco e o colar.

. Remocao da embreagem

‘ Imagens iustrativas

1.Utilize chave 10 mm para desconectar os cabos
negativo e positivo da bateria;

2.Remova a capa de protecdo da bateria;
3.Desaperte o parafuso 10 mm da chapa de
fixac@o da bateria e remova a chapa;

4.Na sequéncia, retire a bateria e seu alojamento;
S5.Desprenda o chicote elétrico do suporte da
bateria;

6.Remova os quatro parafusos 10 mm que fixam o
suporte da bateria, e remova-o;

7.Remova o conjunto filtro de ar. Para isso, utilize
chaves 10 mm e Torx T27 para desapertar os seus
parafusos de fixa¢do; solte a mangueira presa a
ele; e desprenda o conjunto da borboleta;

8.Solte os cabos de selecdo e acionamento das
marchas, e desprenda-os do seus respectivos
suportes no conjunto seletor de mudanga de
marchas; (Fig.1)

Fig.1 - Remogao dos cabos de selegdo e acionamento

9.Desloque os cabos;

[ |
fige _ pemova o sensor de posicio da
Y . . .
« 7| drvore de manivelas (CKP), pois o
mesmo ¢é alojado na carcaca da
embreagem, que por sua vez, estd fixada a caixa
de marchas, e corre o risco do sensor sofrer
algum tipo de dano no momento de retirada do

conjunto da caixa de marchas.

10.Desconecte o terminal elétrico do sensor CKP e
desprenda seu chicote da caixa de marchas;
(Fig.2)

Fig.2 - Localizagao do sensor CKP

11.Na sequéncia, remova o sensor;
12.Desconecte o terminal elétrico do interruptor
deré; (Fig.3)
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Fig.3 - Remocao do terminal do interruptor de ré

13.Solte o parafuso 10 mm de fixacdo do suporte
do chicote elétrico da injecdo na caixa de
marchas; (Fig.4)

Fig.4 - Remogao do parafuso de fixagao do suporte

14.Com chave 13 mm, remova o parafuso de
fixacdo do suporte do cabo de embreagem na
caixa, e em seguida, solte o cabo; (Fig.5)

Fig.5 - Remogao do parafuso de fixagao do suporte do
cabo de embreagem

15.Instale a ferramenta de ancoragem do motor;
16.Com chave 13 mm, remova as duas porcas
superiores de fixagao da caixa de marchas;
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17.Solte também o parafuso superior 13 mm de
fixacdo do motor de partida a caixa;

18.Instale a ferramenta de travamento do cubo de
roda; (KL-0115)

19.Utilize martelo e saca pino para destravar a
porca da homocinética;

20.Desaperte a porca com auxilio de chave 30 mm
e cabo de for¢a; (Fig.6)

21.Remova a porca, e em seguida, a ferramenta de
travamento;

22.Com chaves 14 e 15 mm, desaperte o parafuso
do pivo da suspensao; (Fig.7)

Fig.7 - Desaperto do parafuso do pivd da suspensdao

CIN

23.Remova o parafuso e desloque o pivo;
24.Instale o conjunto de ferramentas para a
extragdo do semieixo da homocinética (KL-0174):
os adaptadores longos, o disco extrator, as porcas
de encosto, o adaptador, o cilindro hidraulico (KL-
0040-2500) e a cinta de seguranca;

25.Enrosque o fuso de pressdo do cilindro
hidraulico até alcancar o semieixo;

26.Conecte a mangueira da bomba hidraulica ao
cilindro; (KL-0215-35)

27.Feche a vélvula da bomba, e acione a bomba
sucessivamente, deslocando o semieixo da
homocinética; (Fig.8)
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Fig.8 - Conjunto de ferramentas instalado para a extragao
do semieixo da homocinética
7 ' ’

28.Em seguida, remova o conjunto de ferramen-
tas de extracdo;

29.Separe o semieixo da homocinética do suporte
da manga de eixo;

30.Repita os mesmos procedimentos para
desacoplar o semieixo da homocinética no outro
lado do veiculo;

31.Com chave 13 mm, solte o aterramento da
caixa de marchas; (Fig.9)

Fig.9 - Remogao do aterramento da caixa de marchas
&3 . 2 A

32.Utilize chaves 15 e 18 mm para remover os trés
parafusos que fixam o suporte inferior a caixa de
marchas, e retire o suporte; (Fig.10)

Fig.10 - Remogao do suporte inferior da caixa
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33.Introduza um macaco telescépico sob a caixa,
para dar-lhe sustentacdo; (KL-0145-10)
34.Remova o parafuso inferior 13 mm de fixacao
do motor de partida a caixa de marchas; (Fig.11)

Fig.11 - Remogdo do parafuso inferior de fixacao do
motor de partida a caixa de marchas

35.Desloque o motor de partida;

36.Remova os outros cinco parafusos 13 mm
fixadores da caixa de marchas;

37.Remova o agregado da suspensdo. Para isso,
solte os dois parafusos 16 mm que fixam a caixa
da direcdo ao agregado;

38.Com a mesma chave 16 mm, solte os dois
parafusos que fixam o agregado a carrocaria do
veiculo;

39.Utilize chaves 13 e 18 mm para remover as
duas chapinhas fixadoras do agregado a carroca-
ria;

40.E retire o agregado da suspensao; (Fig.12)

Fig.12 - Remogao do agregado da suspensao

41.Com auxilio de chave 16 mm ou Torx T40,
remova os dois parafusos que fixam o suporte
lateral da caixa de marchas a carrogaria do
veiculo; (Fig.13)
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Fig.13 - Remogzo dos parafusos de fixacgo do suporte lateral

42.Desencaixe a caixa de marchas cuidadosamen-
te, desvinculando-a das pecas soltas e manu-
seando-a de forma a permitir a sua total remocao;
43.Desca o macaco e retire a caixa de marchas;
44.Solte os seis parafusos 11 mm de fixacdo da
chapa de pressdo e remova-a juntamente com o
disco de embreagem; (Fig.14)

45.Por fim, na caixa de marchas, remova o colar
da embreagem. (Fig.15)

Fig.14 - Remogao do conjunto da embreagem

. Instalacao da embreagem

1.Inspecione o disco de embreagem;

4 A profundidade do rebite encontra-
10/ dafoi de 1,1 mm.

‘w A espessura do disco de embreagem
[mé”\‘/ encontrada foide 7,0 mm.

|

fique J Quando o material de atrito do disco
de embreagem estiver préximo do
rebite é recomendéavel a substituicao

dodisco.

2.Acople o disco a chapa de pressao;

NJ Observe que a parte com ressalto do
VU] disco fica voltada para o interior da
chapa de pressao. (Fig.16)

e
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Fig.16 - Acoplamento do disco a chapa de pressao -
parte com ressalto do disco voltada para a chapa

— d

3.Leve o conjunto para ser instalado junto ao
volante do motor;

4.Encoste alternadamente os parafusos fixadores,
sem apertd-los completamente;

S.Insira a ferramenta de centralizac¢@o no orificio
céntrico do disco; (Fig.17)
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Fig.17 - Ferramenta de centralizacao do disco inserida

6.Aperte os parafusos de forma alternada,
cruzada e gradativa, tomando cuidado para nao
descentralizar o disco;

7.Retire a ferramenta de centralizacdo e certi-
fique-se de que a embreagem esta corretamente
alinhada;

8.Aperte os parafusos da chapa de pressao;

9.Na caixa de marchas, instale o colar da
embreagem;

10.Leve a caixa de marchas sobre o macaco
telescopico para instaléd-la no veiculo;

11.Com cuidado, eleve e guie o macaco com a
caixa, até aloji-la adequadamente, alinhando a
extremidade da drvore primdria ao centro do
volante do motor;

iﬁ‘!'e __ Evite movimentos bruscos. Posicione
W a caixa de marchas corretamente em

seu alojamento, tomando os devidos
cuidados para que a drvore primdria seja
introduzida no orificio do disco, sem danificé-lo.

12.Fixe a caixa com seus parafusos;

13.Fixe o suporte lateral da caixa de marchas e
aperte seus parafusos;

14.Recolha o macaco telesc6pico;

15.Instale o agregado da suspensao;

16.Fixe o suporte inferior a caixa de marchas;
17.Fixe o aterramento na caixa de marchas;
18.Reposicione as homocinéticas;

19.Instale o pivo da suspensao;

20.Instale a porca da homocinética. Aperte-a com
torquede 175 + 9 Nm;

21.Trave a porca;

22.Remova a ferramenta de ancoragem;
23.Instale o sensor CKP e reconecte o seu terminal
elétrico; (Fig.18)
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Fig.18 - Sensor CKP instalado
o [ 17

24.Instale os cabos de selecdo e acionamento das
marchas;

25.Instale o cabo da embreagem. Puxe-o primei-
ro, e depois, encaixe-o; (Fig.19)

Fig.19 - Cabo da embreagem instalado

26.Na sequéncia, fixe o suporte do cabo a caixa de
marchas;

_ Verifique o correto engate das mar-
chas, engrenando uma a uma e,
simultaneamente, observe o movi-
mento dos cabos.

—

27.Conecte o terminal do interruptor de ré;
28.Fixe o chicote elétrico da inje¢do no seu
suporte na caixa de marchas;

29.Instale o conjunto filtro de ar e tudo a ele
conectado;

30.Instale o suporte da bateria, o alojamento, a
bateria, sua capa de protecdo e seus cabos:
positivo e negativo.
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KWID - SISTEMAS MECANICOS
Freios

Aspectos gerais

O Kwid 1.0 é equipado com sistema ABS. Utiliza discos sélidos nas rodas dianteiras, cujo didmetro externo
é de 215 milimetros e a espessura do disco é 11 milimetros. Nas rodas traseiras, utiliza tambor de didmetro
interno 170 milimetros. O freio de estacionamento possui acionamento mecénico, atuante nas rodas
traseiras e acionado por meio de cabo. O fluido de freio atende a especificagao DOT 4.

Freio dianteiro a
disco sélido

Tomada de pressao
do servo freio

Cilindro mestre

Sensor ABS das
rodas dianteiras

Médulo de controle

Freio traseiro a do sistema ABS

tambor

Sensor ABS das
rodas traseiras
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Médulo ABS Cilindro mestre

Sensor ABS - rodas dianteiras Sensor ABS - rodas traseiras
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camsont

KWID - SISTEMAS MECANICOS

Freio dianteiro

S » FRE...A

CARrRBON

)g"

\T_,1 Realize a inspecdo de todo o conjun-
to, procurando por vazamentos de
fluido ou alguma falha grave, como

quebra ou trinca de algum componente.

- Inspecao no disco de freio

1.Inspecione o disco quanto a0 empeno;

Segundo espec1ﬁca(;ao do fabricante,
a tolerancia maxima do empeno do
disco € 0,100 = 0,039 mm.

2.Utilize o relégio comparador para realizar a
medicao;

|

[m _#1 A zona de conformidade do disco
w empenado deve ser menor ou igual a

0,126 mm.

3.Fixe a base magnética na suspensao do veiculo;
(Fig.1)

Fig.1 - Inspe¢ao do empeno do disco de freio

4.Posicione o apalpador préximo a borda externa
do disco, que é mais suscetivel aempenos;
S.Ajuste o relégio com uma pré-carga de 1 e zere-
o; (Fig.2)
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ESPECIFICAGAO FREMAX

Caodigo do disco: BD3103
Diametro externo do disco: 215,0 mm
Espessura: 11,0 mm

Espessura minima: 9,4 mm

Fig.2 - Relégio comparador com pré-carga e zerado

6.Gire o disco de freio lentamente, por duas voltas
completas, e faga a leitura da indicagdo do
ponteiro;

Oresultado da medigéo é:
10V Rv = 0,110 = 0,013 mm.
m Comparando o resultado com a
o \/zona de conformidade, conclui-se
que o empeno do disco estd dentro da

especificacdo do fabricante. Portanto, quanto ao
empeno, o disco podera ser reutilizado.

Caso o resultado obtido esteja fora
da zona de conformidade, reco-
menda -se a substituicdo do disco.

7.Ao final do procedimento de inspegdo do
empeno, remova o relégio comparador;

8.Realize também a inspe¢do do disco quanto a
sua espessura;

ﬂ“ ed Segundo o fabricante, a espessura
« | minima do disco, considerando o seu
desgaste natural, é 9,400 + 0,015

mm.
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9.Realize a medicdo encaixando o micréometro no
disco;

figue  gendoaincerteza do micrémetro de

W 0,003 mm, a zona de conformidade

do disco desgastado deve ser maior
ouiguala 9,388 mm.

10.Ajuste o micrometro a superficie do disco e
faca a leitura da indicacdo; (Fig.3)

Fig.3 - Inspe¢do da espessura do disco de freio

procedimento (y 1.oc\1tado base da primeira

s ]'
CORRETO/ cciicio & 10,623 mm.

11.Gire o disco e realize outra medi¢ao a 180
graus da primeira;

O resultado base da segunda medi-
V4 ¢ao também é 10,623 mm.

procedimento (y 1o ltados das medicdes da es-
(OMEIO\V pessura do disco devem ser expres-
sos como: RM1 = RM2 = 10,623 =+ 0,003 mm.

W Comparando o resultado base com a
mv zona de conformidade concluimos
que a espessura do disco estd dentro da
especificacdo do fabricante. Nesta condicdo, o
disco poderd ser reutilizado.

~ Caso o resultado obtido esteja fora
INCORRETO 3¢ 42 z0na de conformidade, reco-
menda-se a substitui¢ao do disco.

;ﬁ@e - Na necessidade de troca do disco,
! « | faca a substitui¢ao do disco do lado
oposto, simultaneamente, para que
suas espessuras fiquem equivalentes e
produzam o mesmo deslocamento dos
émbolos das pingas, quando solicitados.
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- Remocao do disco de freio

1.Remova os dois parafusos de fixacao da pinga de
freio com auxilio de chaves 12 e 19 mm; (Fig.4)

Fig.4 - Remogao dos parafusos da pinga de freio

2.Desloque a pinga;

figue  pendure a pinca na suspensdo para
'w nao danificar o conduite de freio.

3.Remova as pastilhas de freio; (Fig.5)

Fig.5 - Remogdo das pastilhas de freio

S

4.Utilize chave 18 mm para remover os dois
parafusos de fixagao do suporte da pinga de freio e
retire o suporte; (Fig.6)

Fig.6 - Remogao do suporte da pinga de freio
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5.Solte o parafuso de fixagdo do disco ao cubo de
roda com chave Torx T40;
6.Remova o disco de freio.

. Remocgao do cubo de roda dianteiro

1.Inicialmente, remova o disco de freio, conforme
os procedimentos anteriores;

2.Instale a ferramenta de travamento do cubo de
roda; (KL-0115)

3.Desaperte a porca com auxilio de chave 30 mme
cabo de forca; (Fig.7)

Fig.7 - Desaperto da porca da homocinética

4.Remova a porca, e em seguida, a ferramenta de
travamento;

5.Com chaves 14 e 15 mm, desaperte o parafuso
do pivo da suspensao; (Fig.8)

Fig.8 - Desaperto do parafuso do pivd da suspensao

- - |

6.Remova o parafuso e desloque o pivd;

7.Utilize chave Torx T27 para remover o parafuso
de fixagdo do sensor ABS ao suporte da manga de
eixo;

8.Remova o sensor ABS; (Fig.9)

9.Desaperte a porca de fixagdo do terminal de
direcdo com auxilio de chaves 16 mm e Torx T27;
(Fig.10)
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Fig.9 - Remogdo do sensor ABS

)

Fig.10 - Desaperto da porca de fixacao do terminal
de direcdao

10.Instale o extrator de juntas articuladas entre o
terminal e o suporte da manga de eixo, e aperte
seu parafuso até desacoplar o terminal; (Fig.11)
(KL-0163-1)

Fig.11 - Extracao do terminal de diregao
N X >

YN N

11.Em seguida, remova a porca e desloque o
terminal;

12.Instale o conjunto de ferramentas para a
extracdo do semieixo da homocinética (KL-0174):
os adaptadores longos, o disco extrator, as porcas
de encosto, o adaptador, o cilindro hidrdulico (KL-
0040-2500) e a cinta de seguranca;




KWID 1.0 - Sistemas Mecdnicos - Freios

canson

13.Enrosque o fuso de pressdo do cilindro
hidraulico até alcangar o semieixo;

14.Conecte a mangueira da bomba hidrdulica ao
cilindro; (KL-0215-35)

15.Feche a véalvula da bomba, e acione a bomba
sucessivamente, deslocando o semieixo da
homocinética; (Fig.12)

Fig.12 - Deslocamento do semieixo da homocinética

16.Em seguida, remova o conjunto de ferra-
mentas de extracao;

17.Separe o semieixo da homocinética do suporte
damanga de eixo;

18.Utilize chaves 17 e 18 milimetros para soltar as
duas porcas que fixam a torre da suspensao ao
suporte da manga de eixo; (Fig.13)

Fig.13 - Desaperto das porcas fixadoras da torre

19.Na sequéncia, retire os parafusos e remova o
suporte da manga de eixo do veiculo.

. Para separar o cubo de roda do
suporte da manga de eixo, leve o
conjunto até uma prensa. Sobre-

ponha o eixo do cubo de roda por uma peca de

mesmo didmetro, ajuste a prensa sobre ele e

acione-a até extrair o cubo de roda do suporte da

manga de eixo.

fique
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. Instalacdo do cubo de roda

1.Encaixe o suporte da manga de eixo a torre da
suspenso, e instale seus parafusos;
2.Nasequéncia, insira as porcas e aperte-as;
3.Encaixe o semieixo da homocinética ao suporte
da manga de eixo; (Fig.14)

Fig.14 - Encaixe do semieixo da homocinética

4.Encaixe também o pivo da suspensao, instalan-
do em seguida, seu parafuso e porca de fixacdo;
5.Conecte o sensor ABS, e aperte seu parafuso;
(Fig.15)

Fig.15 - Instalacdo do sensor ABS
g e

6.Instale o pivo do terminal da barra de direcao, e
aperte sua porca;

7.Insira a porca da homocinética, e aperte-a;

8.Na sequéncia, instale os componentes do siste-
ma de freio, conforme o procedimento a seguir.
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. Inspecdo das pastilhas e
instalacdo do conjunto de freio

1.Instale o disco de freio no veiculo; (Fig.16)

Fig.16 - Instalagdo do disco de freio

2.Instale o suporte da pinga de freio e aplique
torque de 105 = 5 Nm aos seus parafusos;
3.Nasequéncia, faga a medi¢ao das pastilhas;

]‘ﬁme - Segundo o fabricante, a espessura
« )| minima do material de atrito das
pastilhas é 1,00 + 0,25 mm.

|
figue  gendo a incerteza do paquimetro de

}AW0,0S mm, a zona de conformidade

deve ser maior ou igual a 0,80 mm.

4.Ajuste a vareta de medi¢ao de profundidade do
paquimetro ao material de atrito da pastilha e
faca aleitura daindicacdo; (Fig.17)

Fig.17 - Inspecao das pastilhas de freio

\
[W Ao comparar o resultado base com a
M_“\\/ zona de conformidade certificamos
que a espessura da pastilha estd dentro da
especificacdo e, portanto, ela pode ser reapro-
veitada.

figue  pagtilhas com espessura inferior a
+ | 0,80 mm devem ser substituidas.

S.Encaixe as pastilhas no suporte da pinca de
freio; (Fig.18)

Fig.18 - Instalacao das pastilhas de freio

¢ | émbolo para comprimir o émbolo

para o interior de seu alojamento e

possibilitar o encaixe da pinca nas pastilhas;
(KL-0111-1001)

;ﬁwe . Senecessario, utilize um retrator de

6.Instale a pinga e aperte seus parafusos com
torque de 32 = 2 Nm. (Fig.19)

Fig.19 - Instalacao da pinca de freio

;O resultado da medicdo obtido é:
‘/ RM = 5,00 = 0,05 mm.
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KWID - SISTEMAS MECANICOS
Freio traseiro

Remocao do conjunto de freio gﬁWe __ O rolamento é acoplado ao tambor
. i 4 fu w de freio. (Fig.3)

fique Inicialmente, mantenha o freio de
estacionamento acionado, para Fig.3 - Rolamento acoplado ao tambor de freio
permitir o desaperto e remogao da

porca de fixagao do tambor de freio.

1.Com auxilio de um alicate, remova a tampa de
protecao da porca de fixagdo do tambor de freio;
2.Desaperte a porca com chave 30 mm; (Fig.1)

Fig.1 - Desaperto da porca de fixagdao do tambor

S.Inicie a desmontagem dos componentes do sis-
tema de freio; (Fig.4)

6.Com auxilio de um gancho, remova as molas
que prendem a unidade de ajuste as sapatas de
freio; (KL-0114-21)

7.Na sequéncia, remova a mola de retorno
superior e a mola de retorno inferior das sapatas;

3.Solte o freio de estacionamento; fique

4.Remova o tambor de freio; (Fig.2) - Desloque um pouco, para fora, o

conjunto das sapatas, de modo a

permitir a remog¢ao da unidade de
ajuste e facilitar também o posterior destra-
vamento das sapatas.

Fig.2 - Remogao do tambor de freio
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Fig.4 - Componentes do sistema de freio traseiro

-» Cilindro de freio

Unidade de ajuste

A
i Mola de retorno

Porca da unidade > .
superior das sapatas

de ajuste »

Mola de fixagao da
unidade de ajuste a
sapata primdria ¥,

Mola de fixagao da
~» unidade de ajuste a
sapata secunddria

Sensor ABS -» Trava da sapata

Trava da SAPALA s 5 Sapata de freio

TR secunddria
-~ WHi ;_f._—?—_—-—/‘w;u — &
Sapata de freio 'y
pprimeiria Espelho do
tambor de freio

Cabo do freiode, .. Mola de retorno

estacionamento inferior das sapatas

8.Retire a unidade de ajuste; (Fig.5) FIgI6 Remoc D v e St

Fig.5 - Remocao da unidade de ajuste

9.Utilize um alicate universal para retirar a trava
da sapata primadria. Para isso, pressione e gire a
mola parasoltd-la; (Fig.6)

10.Em seguida, retire os pratos, a mola, o pino de
retengéo e a propria sapata;

11.Repita o procedimento para desprender a
sapata secunddria;

12.Desloque a sapata e desprenda o cabo do freio
de estacionamento para remové-la do veiculo.
(Fig.7)

50




KWID 1.0 - Sistemas Mecdnicos - Freios

. Inspecao dos componentes e

montagem do conjunto no veiculo

figue | Opserve se ha vazamento no
cilindro de freio. Caso haja, é
necessaria sua substituicdo. (Fig.8)

Fig.8 - Inspecao do cilindro de freio

1.Faca a limpeza de todo o conjunto. Inspecione
visualmente as pecas quanto a trincas e desgaste
excessivo;

2.Realize a inspecao do material de atrito das
lonas das sapatas de freio;

fique Segundo o fabricante, a espessura
l minima admissivel para o material
de atrito das lonas das sapatas de

freio, ¢ 1,00 = 0,25 mm.

fique - Sendo 0,05 mm a incerteza do
W paquimetro utilizado para realizar
a medicao, a zona de conformidade

serd maior ou igual a 0,80 mm.

3.Ajuste a vareta de medic@o de profundidade do
paquimetro a sapata e faga a leitura da indicagao;
(Fig.9)

Fig.9 - Medicdo da espessura das lonas das sapatas

procedimento ;¢\ tado da medicdo da espes-
;m sura do material de atrito dalonada
sapata encontrado foi: RM = 3,50 + 0,05 mm.

procedimento s\ alicando o resultado, podemos

(m concluir que a espessura do
material de atrito da lona da sapata esta dentro
da especificac¢do do fabricante. Nesta condicdo a
sapata poderd ser reutilizada.

4.Encaixe a sapata secundaria ao cabo do freio de
estacionamento e fixe-a ao espelho de freio por
intermédio do pino de retengdo, da mola de
pressdo e dos pratos da mola;

S.Fixe também a sapata primdria ao espelho do
tambor de freio;

6.Fixadas as sapatas, movimente-as de modo que
o conjunto fique em sua posi¢ao adequada. Isso
facilitard o encaixe das molas, e posteriormente
também o encaixe do tambor de freio; (Fig.10)

Fig.10 - Conjunto das sapatas na posi¢ao adequada

fique  Antesda instalacao da unidade de

ajuste e das molas do sistema,

recomenda-se a remogao do sensor
ABS, por precau¢do, para evitar possiveis
danos ao mesmo. (Fig.11)

Fig.11 - Remogao do sensor ABS
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7.Encaixe a unidade de ajuste;

8.Com auxilio de um alicate de bico fino, instale as
molas de retorno superior e inferior das sapatas;
9.Instale também as molas que fixam a unidade
de ajuste as sapatas;

10.Verifique o correto encaixe de todo o conjunto;
11.Reinstale o sensor ABS;

12.Realize a inspegao do tambor de freio;

__ A tolerancia dimensional do diame-
tro do tambor de freio novo, infor-
mada pelo fabricante, é 170,00 =

0,25 mm. O didmetro maximo do tambor é

171,00 = 0,25 mm.

fique

fique Sendo 0,05 mm a incerteza do
W paquimetro utilizado para realizar
amedicdo, a zona de conformidade

serd menor ouiguala 171,20 mm.

13.Ajuste o paquimetro ao tambor e efetue a
leitura da indicacgao; (Fig.12)

Fig.12 - Inspe¢ao do tambor de freio

4

1W O resultado base da primeira
m medicdo € 170,00 mm;

14.Realize outra medi¢do do diametro, perpendi-
cular a primeira;

\ﬂbﬁnﬁlh‘ O resultado base da segunda
‘m\/ medigdo também é 170,00 mm;

procedimento ) o itados das medigdes devem
m ser expressos como: RM1 = RM2 =
170,00 = 0,05 mm.

52

w Comparando o resultado base com
fm\/a zona de conformidade podemos
concluir que o diametro do tambor estd dentro
da especifica¢do do fabricante. Nesta condi¢do

poderd ser reutilizado.

55"’9 . Para instalacdo do tambor, as

’W sapatas devem estar comprimidas.

Para tal, a porca recartilhada da

unidade de ajuste deve estar encostando no

seu batente de modo que o fuso da unidade de

ajuste possa ser introduzido completamente
dentro do batente. (Fig.13)

Fig.13 - Porca da unidade de ajuste

15.Instale o tambor de freio;

m _ Depois de instalado o tambor, movi-
ALE mente repetidamente o freio de esta-
cionamento, soltando-o e acionando

-0, para que as sapatas se ajustem.

16.Instale a porca de fixacdo do tambor de freio e
aperte-a;
17.Nasequéncia, instale sua tampa de protegao.

. Depois de concluida a instala¢do do
AIEN sistema de freio traseiro, é neces-
sério um ajuste do deslocamento
mdximo do freio de estacionamento, para um
melhor conforto do motorista. Para alterar o
percurso, é preciso remover, primeiramente, o
acabamento do freio de estacionamento para
ter acesso ao parafuso de tensionamento do
cabo. Feito isso, utilize uma chave 10 mm para
ajustar o parafuso, apertando-o ou soltando-o,
conforme a necessidade, até que o freio de
estacionamento fique no curso desejado.
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KWID - SISTEMAS MECANICOS

Suspensdo

Aspectos gerais

A suspensdo dianteira presente no Kwid 1.0 é do tipo McPherson, com tridngulos inferiores, amortecedores
hidraulicos telescépicos e molas helicoidais. J4 a suspensao traseira é composta por eixo de tor¢ao, amorte-
cedores hidraulicos telescépicos e molas helicoidais.

Torre da suspensédo Piv6 da suspensao

dianteira

Triangulo inferior Agregado

da suspensao

Amortecedor
traseiro

Eixo de tor¢do

Mola da suspensao

Valores de alinhamento

Suspensdo dianteira
Convergéncia -0°05' £ 05'
Camber -0°62' + 0°60"
Caster 1°00' + 0°60'
KPI 11,52° + 0°60'
Suspensdo traseira
Convergéncia total 0°22" + 0°35'
Camber -0°58' + 0°35'
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Detalhes dos componentes da suspensao dianteira

Representag¢do esquemadtica Torre da suspensao dianteira

Torre da
suspensao

Tridngulo
inferior

Representacdo esquematica Amortecedor traseiro

Amortecedor
traseiro
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Mola da suspensao

KWID - SISTEMAS MECANICOS
Suspensao dianteira

. Remocgao da torre da suspensao

1.Utilize chave 13 mm para desapertar os dois
parafusos superiores de fixacdo da torre da
suspensao a carrocaria do veiculo; (Fig.1)

Fig.1 - Remogdo dos parafusos superiores da torre

\!
-

fique No lado direito do veiculo, é preciso

@ 7| deslocar o reservatdrio do sistema

de partida a frio para se ter acesso

aos parafusos superiores de fixa¢do da torre da
suspensao a carrogaria.

2.Solte o parafuso 10 mm de fixacdo do suporte
do chicote do sensor ABS na torre da suspensao;
(Fig.2)

3.Desaperte as duas porcas de fixagao da torre da
suspensdo ao suporte da manga de eixo com
auxilio de chaves 17 e 18 mm; (Fig.3)
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Suspensao traseira - vista por baixo

Fig.3 - Desaperto das porcas de fixagdo da torre da
suspensao

4.Remova as porcas e os parafusos;

fique Segure a torre da suspensao enquan-

tw to acaba de soltar os parafusos.

5.Retire a torre do veiculo.
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Desmontagem e montagem

1.Prenda a torre verticalmente em uma morsa;
2.Instale o compressor de molas entre as espiras;
(KL-0015)

3.Comprima a mola, apertando o compressor com
chave 24 mm; (Fig.4)

da torre da suspensao

Fig.4 - Compressao da mola

4.Trave a haste do amortecedor e desaperte a sua
porca de fixagdo com auxilio de chaves 19 e 10
mm, e soquete longo com inserto; (KL-0056)
(Fig.5)

5.Remova: a porca, o coxim, o rolamento superior,
0 compressor juntamente com a mola, a coifa e o
batente;

6.Verifique se ha vazamento no amortecedor;

Se houver vazamento, substitua o

amortecedor. Recomenda-se subs-

tituir sempre os dois amortecedores
dianteiros.
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7.Faca a limpeza dos componentes do amorte-
cedor e inspecione-os quanto a alguma eventual
avaria;

Antes da instalacao dos componentes

do amortecedor, faga a desaeracao do

amortecedor para expelir as bolhas
de ar de seu interior, capazes de comprometer o
seu funcionamento.

8.Com o amortecedor na posi¢do vertical,
comprima-o e deixe-o se estender por algumas
vezes, até perceber resisténcia uniforme ao
movimento da haste;

? Apés a desaeracdo, mantenha o
amortecedor na posi¢do vertical para
evitar a reabsorcdo de ar. Caso ocor-

ra, refaca o procedimento.

9.Monte os componentes da torre: o batente;

A parte de menor didmetro do ba-
tente deve ficar voltada para baixo.
(Fig.6)

Fig.6 - Batente instalado - menor didmetro para baixo

10.Inspecione a mola;

Com o decorrer do seu tempo de tra-

balho, a mola pode sofrer deforma-

¢ao pléstica. E uma forma de diagnos-
ticar se a mola estd em boas condigdes, ¢ através
da medigao de seu comprimento total.

12.Utilize um paquimetro para realizar a medi-
¢ao; (Fig.7)
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Fig.7 - Inspecao da mola

m O resultado da medicé@o encontrado
4 para o comprimento total da mola é:
RM = 294,00 * 0,05 mm. Esse valor pode servir
de referéncia para um diagnéstico da mola.

fique As marcacdes de referéncia na mola
¢ 2| devem ficar voltadas para baixo.

(Fig.8)

Fig.8 - Marcagoes de referéncia na mola

13.Instale a mola com o compressor, observando a
posicdo de encaixe da mola no amortecedor;
(Fig.9)

Fig.9 - Correto encaixe da mola no amortecedor

E

8 .
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14.Na sequéncia, instale a coifa, o rolamento
superior, o coxim e a porca de fixacdo da haste do
amortecedor;

15.Remova o compressor gradativamente, atento
ao posicionamento da mola;

16.Retire a torre da morsa e leve-a para ser insta-
lada no veiculo.

Instalacado da torre da suspensao

1.Introduza a torre da suspensao em seu
alojamento e instale os parafusos de fixacdo da
torre a carrogaria do veiculo;

2.Com auxilio de um macaco telescépico, erga a
suspensdo para facilitar e permitir um melhor
acoplamento da torre ao suporte da manga de
eixo; (Fig.10)

Fig.10 - Acoplamento da torre da suspensao ao suporte
da manga de eixo

3.Fixe-a por seus parafusos e porcas;

4.Fixe o suporte do chicote do sensor ABS na
torre;

5.Remova o macaco telescépico, instale a roda e
desga o veiculo até o chéo;

6.Aperte os parafusos de fixagao da torre a carro-
caria;

7.Aperte também a porca de fixagdo da haste do
amortecedor. (Fig.11)

Fig.11 - Aperto da porca da haste do amortecedor

N e




KWID 1.0 - Si:

KWID - SISTEMAS MECANICOS
Suspensao traseira

Remogao do amortecedor

1.No interior do porta-malas, desloque o
acabamento que protege 0 acesso a porca superior
do amortecedor;

2.Utilize chaves 10 e 13 mm, e um inserto (KL-
0056-71) para travar a haste do amortecedor, e
desapertar a sua porca superior; (Fig.1)

Fig.1 - Desaperto da porca superior do amortecedor

3.Remova a porca, a arruela de retengao e o apoio
superior de borracha; (Fig.2)

Fig.2 - Remogao da arruela de retengao
e >

4.Desaperte o parafuso inferior de fixacdo do
amortecedor com chave 18 mm; (Fig.3)

( )
fique . Segure o amortecedor enquanto
& | retira o parafuso.

5.Remova o amortecedor do veiculo e leve-o para
uma bancada.

Substituicdo da mola

\ o Para facilitar e permitir a remoc¢ao
U7 adequada da mola da suspensao, é
necessdrio descer um pouco o

conjunto da suspensao traseira.

1.Inicialmente, utilize um macaco telescépico
para manter a suspensdo erguida; (KL-0145-10)
2.Desaperte, um pouco, os parafusos 18 mm das
buchas de fixagdo do eixo de torcdo a carrocaria
do veiculo; (Fig.4)

Fig.4 - Desaperto dos parafusos das buchas de fixagao
do eixo de tor¢ao a carrogaria

3.Retire, também, o parafuso de fixagao do outro
amortecedor traseiro;

4.Feito isso, desca gradativamente o macaco
telescépico até que as molas da suspensao fiquem
livres de tensao;
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_ﬁfl‘ No momento de descida do macaco
¢ | telescopico, observe os cabos do
conduite de freio e do freio de
estacionamento, de modo a nao deixé-los
tensionados de maneira excessiva, o que
poderia causar danos aos mesmos. (Fig.5)

Fig.5 - Cabo do conduite de freio

5.Retire amola;

[.ﬁgle . Retirada a mola, erga novamente a
AIENIV T suspensdo para nao forcar o condui-
te de freio.

6.Inspecione a mola;

figue  com o decorrer do seu tempo de
;_W trabalho, a mola pode sofrer defor-

magdo pldstica. E uma forma de
diagnosticar se a mola estd em boas condi¢oes,
é através da medicdo de seu comprimento
total.

7.Realize a medi¢do com auxilio de um paqui-
metro; (Fig.6)

Fig.6 - Inspecao da mola da suspensdo

@1‘3 O resultado da medicio encontrado
\UN V4 para o comprimento total da mola é:

RM = 289,00 = 0,05 mm.

8.Ao instalar a mola, insira-a, primeiramente, ao
seu respectivo apoio de borracha superior;

\
fique . Observe que as marcagdes presentes
¢ 2| na mola devem ficar voltadas para
baixo. (Fig.7)

==

9.Abaixe novamente o macaco telescopico;
10.E instale a mola ao apoio de borracha inferior,
atento a correta posicao de encaixe;

[ |
fique O término do tltimo elo da mola
! ¢« | deve coincidir com o ressalto no
apoio. (Fig.8)

Fig.8 - Encaixe da mola no apoio inferior

de encaixe do apoio de borracha
inferior no eixo de tor¢ao. O pino do
apoio deve estar inserido no orificio esquerdo
do eixo de torcdo. (Fig.9)
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Fig.9 - Apoio inferior da mola corretamente instalado
= >

Vista por baixo do apoio - Pino
de referéncia no orificio esquerdo

11.Instalada a mola, erga a suspensdo e mante-
nha-a erguida pelo macaco telescdpico para nao
danificar o conduite do freio;

12.Instale e aperte o parafuso inferior do amorte-
cedor;

13.E aperte também os parafusos das buchas;
parafusos esses, que fixam o eixo de tor¢do a
carrogaria;

‘ ‘
[m . Para o aperto das buchas da suspen-
ALENIY 50, é necessdrio que as buchas este-
jam na sua posicdo original de ope-
rac¢do, com o peso do veiculo aplicado sobre
elas. Entdo, é necessario que o carro esteja no
chéo, fora do elevador.

14.Por fim, recolha o macaco telescépico.

Desmontagem e montagem
do amortecedor

1.Com o amortecedor preso na morsa, remova o
apoio de borracha, a arruela de retengdo e o
conjunto composto pelo batente e a coifa de prote-
cao; (Fig.10)

Fig.10 - Remogao do apoio de borracha

-
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2.Verifique se ha vazamento no amortecedor;

Se houver, substitua o amortecedor.
Substitua sempre os dois amortece-
dores traseiros.

3.Efetue a limpeza dos componentes do
amortecedor e inspecione-0s quanto a avarias;
4.Faca a desaeracdo do amortecedor para expelir
as bolhas de ar de seu interior, capazes de
comprometer o seu funcionamento;

5.Com o amortecedor na posi¢ao vertical,
comprima-o e deixe-o se estender por algumas
vezes, até sentir resisténcia ao movimento
completamente uniforme;

| Ap6s a desaeracdo, mantenha o
) \ amortecedor na posigdo vertical,
para evitar a reabsor¢ao de ar. Caso
isso ocorra, refaga o procedimento.

6.Instale novamente o conjunto do batente
incorporado com a coifa; (Fig.11)

Fig.11 - Instalagdo do conjunto do batente com a coifa

7
{

7.Instale a arruela de retencdo e o apoio de
borracha;

8.Retire o amortecedor da morsa, e leve-o para ser
instalado no veiculo.

- Instalacao do amortecedor

1.Insira o amortecedor no veiculo e instale seu
parafuso inferior de fixagao;

| Aplique torque ao parafuso inferior
) 4y do amortecedor apenas com o carro
apoiado no chdo, ou seja, com as
buchas da suspensao na sua posi¢ao original de
operacao.
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2.Instale aroda e desga o veiculo; Fig.13 - Instalacio do apoio de borracha

/ L

N\, b

|

| : .
Ao descer o veiculo, guie a haste do
amortecedor em seu alojamento na
carrogaria do veiculo. (Fig.12)

Fig.12 - Insercao da haste do amortecedor no alojamento

4.Aperte a porca;

5.Volte com o acabamento de protecao;

6.Por fim, aperte o parafuso inferior de fixagdo do
amortecedor.

3.Em seguida, instale o apoio de borracha, a
arruela de retencéo e a porca de fixagdo da haste
do amortecedor; (Fig.13)

M@@@@@ ON
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. E . (GEBGREZ KWID 1.0 - Torques de aperto

Torques de aperto

Descrigao
Agregado da suspens@o - Chapa de fixagdo do agregado a carrogaria

Agregado da suspenséo - Parafusos de fixagéo do agregado a carrogaria

Alternador - Parafusos de fixagdo ao motor
Bobinas de ignicao

Bomba d'agua

Bujao de dreno do carter

Cabegote*

Coletor de descarga

Disco de freio

Mancais de fixagdo dos comandos de valvulas*
Motor de partida - Parafusos de fixacao

Parafuso inferior do amortecedor traseiro

Pinga de freio

Pivd da suspensao

Terminal da barra de diregao

Porca da homocinética

Porca de fixagao da haste do amortecedor dianteiro
Porca de fixagdo da haste do amortecedor traseiro
Porca do tambor de freio

Porcas de fixagdo da torre da suspensao ao suporte da manga de eixo
Parafusos das rodas

Suporte da pinga de freio

Tampa de valvulas*

Velas de igni¢ao

Sequéncia de aperto dos parafusos do cabegote

=
4 o

Sequéncia de aperto dos parafusos dos mancais dos
comandos de vélvulas

Valores (Nm)
211
125+ 6
25+ 1

7,0+04
10,0+ 0,5
25+1
(20 £ 1) + (220 £ 20)°
302
21 %1
10,0+ 0,5
44 +2
62+3
32+2
62+3
372
175+9
44 +2
211
175+9
1055
103+5
105+5
10,0+ 0,5
231

Sequéncia de aperto dos parafusos da tampa de vélvulas

0.~
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Ferramentas - Linha geral e automotiva

Extrator de juntas articuladas

KLANN: KL-0163-1

4

Jogo de soquetes
Gedore: D19 PMZ

TorcoFlex-k

Gedore: 3550-20

Calibrador de laminas
0,05 - 1,00 mm

Ferramenta para travar cubo de roda

KLANN: KL-0115

Jogo de chaves combinada

Gedore: 1B-26M

o /}}

KLANN: KL-4007-311

o
a7

Jogo de soquetes sextavado
KLANN: KL-4021-300K

Talhadeira-Pungao-Saca-pino

Jogo de soquetes torx 32 pegas
Gedore: VK 245

KLANN: KL-4041-300K

$850040 400305

Extensdo flexivel imantada

Gedore: 450

Torcofix-Z

Gedore: 4420-01

Goniometro para torque angular

Scanner automotivo - Rasther
Tecnomotor

Micrémetro 0-25 mm

Paquimetro universal
Digimess

Digimess

AN

Macaco telescopico universal Carro de ferramenta

G de molas universal

para ancorag
do motor

L4
)

Y

Ferramenta de centralizagdo
do disco de embreagem

KLANN: KL-0145-10 Gedore: 1580

KLANN: KL-0015

£

Alicate de corte diagonal

Gedore: 8314-16010X

Vi)
LQV
-~

Equipamento para troca de fluido de freio
RADIEX ESB-3001

{ i

Alicate para conexdes de linhas
de combustivel
KLANN: KL-0121-38

X >
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Instrumentos de medicao

l ’ GEGORD/  KWID 1.0 - Instrumentos de medigdo

Relégio comparador

2

Instrumento

Relégio comparador analégico
Mostrador com indicagédo 0-100

Paquimetro

Instrumento
S, Pagquimetro de titanio

Micrémetro

= Instrumento

Micrémetro externo com catraca

Torquimetro

Om, -

Instrumento

Torquimetro de estalo

Multimetro

Fungédo

Tensdo DC
Resisténcia

Cdlculo da incerteza de medic¢do (IM):

Graduacgdo (mm)

Sendo a incerteza (Accuracy) definida por Accuracy = %Acc + Nacc;
LI a leitura da indicag¢do e R a resolu¢do do instrumento, temos:

IM = * (F1 + F2) unidade

onde: F1 = %Accx LI
F2 = Nacc xR
Manémetro de Bourdon
Instrumento
Mandmetro analégico

maxima (N)
0,01 14
Graduagao (mm) Falxa c(l;m)edigio
0,05 0-150
Graduagio (mm) Faixa ((i:‘ 2)ediqio
0,01 0-25
Capacidade Gra(t:‘l:l:)gé 0
8-300 Nm 2a10
C Tl Resoluga
600,0 mV a 1000,0 V 0,imvalVv
600,0 Q a 1000,0 kQ 0,1Qa1kQ
Capacidade Gra(c:;?)qio
0 - 300 psi 5

64

Forga de medigédo

Incerteza (mm)

+0,013

Incerteza (mm)

+0,05

Incerteza (mm)

0,003

Incerteza (%)

5%

Incerteza

2,0%+3
3,0%+5

Incerteza (%)
5%
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KWID - SISTEMAS MECANICOS

Arrefecimento

N° | Componente N° Componente
AR1 | Radiador AR7 | Alojamento da valvula termostatica
AR2 | Eletroventilador ARS8 | Sensor de temperatura ECT
AR3 | Reservatério de expansao AR9 | Motor

AR4 | Mangueira inferior do sist. de arrefecimento AR10| Dutos para calefacido do habitdculo

ARS | Mangueira superior do sist. de arrefec. AR11 | Vdlvula de desaeragiao
AR6 | Bomba d’agua AR12| Trocador de calor interno

Temperatura

de acionamento
do eletroventilador:
98 graus Célsius

Capacidade do
sistema de
arrefecimento: 4,3 litros

Pressao do
sistema de
arrefecimento: 1,1 bar

Valvula
termostatica

Temperatura nominal de
abertura: 89 graus Célsius
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Localizacao do relé e do fusivel do eletroventilador

Detalhe da central de relés e fusiveis do vdo do motor Detalhamento dos componentes da CVM

CF)

Descrigao dos relés da CVM
Reké Apicacdo
R3 Relé do eletroventiador do radiador

Descricao dos fusiveis da CVM

Fusivel  Ampéres Aplicagio
F13 2% Alimentagao do relé do eletroventiador do radiador (R3)

Diagrama do sistema de arrefecimento

o i)
(W) 5 o
[ p— A MR NF [Hes0P) PR 1
[2— PR i 103 - — =10
soltventais (e ) aﬁn T 6T 22 I AW B S 12,5 @ 14,5 V
do radiador Ly & D o I

Relé do eletroventitador
do radiador

[ECT)

En
e
T

15

Médulo de comando

Sensorde ¥,
lemp.dmuidode
arrefecimento

o I
e w o A
n @r Relé principal da injeao
Central de relés e fusiveis do vao do motor

mecHinich @

B
2] e
" Automotive
www.mecanica2000.com.br
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KWID 1.0 - Sistemas Elétricos - CVM

KWID - SISTEMAS ELETRICOS
Central de relés e fusiveis do vao do motor (CVM)

. Componentes e suas localizagoes

A central de relés e fusiveis se localiza no vao do motor, logo acima da bateria e ao lado do reservatério do
fluido de freio.

Detalhamento dos componentes da CVM

..F

Localizagao da central de relés e fusiveis do vao do motor

2| 2|8,
| o= o
Descricao dos fusiveis da CVM
Fusivel  Ampéres Aplicagdo
F1 - Vazio
F2 10 Alimentagdo da bomba de combustivel
F3 15 Alimenta3o dorek de parida a rio (R6), das HEGOs e da CANP
F420F9 - Vazo
Descri¢ao dos relés da CVM F10 15 30 doreké do & ionado RY)
Relé Aplcagdo 1 - Vazio
Rl il prvcol 63 et F12 25 Almentag3o dos rlés da negdo (RY) e a bomba de combustive (R5)
R2 Vazio F13 2% 30 do reié do do radiador (R3)
R3 Relé do eletroventiador do radiador F14 - Vazo
R4 Reké do compressor 6o ar-condicionado F15 50 Alimentag3o do modulo ABS (bome 1)
RS Rei da bomba de combustivel F16 60 Aimenta3o do comutador de igniglo, dos fusivess F13, F14 e F36 da CP
R6 Relé de parida  fro i g Amentagio dos usives F15,F16,F17,FIG F19,F20 21 e
R7 Reé da buzina F226aCP
F18 80 do médulo da direc3o assistida elet (bomeAt)
Descri¢ao dos diodos da CVM F19 25 Aimenlagio domoduio doABS (bome 25)
Diodo Apicacdo £20 5 Aumentag3o do computador de bordo (borme B9)
py  Aeranenio dorelsdo compressor doAIC (RY da CVM), o compressir doAC F21 30 (@0 doreé d gador traseiro (R1 6a CP)
(borme 1) e do médulo de comando (borme B35) F2 - Vazio
0”2 Aterramento do relé do eletroventiador do radiador (R3 da CVM) e do motor do
eletrovenSiador (bore )
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KWID - SISTEMAS ELETRICOS

Central de relés e fusiveis do painel (CP)

Componentes e suas localizagoes

A central de relés e fusiveis do painel estd localizada na parte inferior esquerda do painel.

Localizagao da central de relés e fusiveis do painel Detalhamento dos componentes da CP
- [P 7 I —— > —_—
N b | (
= . ; J A
5 - F38
LR 4

|
EgLﬁﬁlafﬂ9?
BEEE BE:=2
BREEC

o (=3
o~ el
w w

F12 5 Luz de teto
F13 10 Painel de instrumentos
Fi4 2% Faroletes
Fi5 15 Radio/ Coneclor e Giagnistioo
Descri¢do dos relés da CP F16 10 Buin
Relé Apicacdo Fi7 15 Asimentag3o do computador de bordo (BCM)
R el o Gesembocador rasei0 F18 20 Intemuplor deluz
R Rel domolo b parida F19 20 Travamento elétrio das poras
F20 15 Alimentacao do computador de bordo (BCM)
Descri¢ao dos fusiveis da CP F2120F23 - Vazio
Fusivel  Ampéres Aplicagdo F24 5 Sistema de partida
F1 S Vazio F25 75 Luz do freio de estacionamento
F2 75 Falatoesquerdo F26 15 Inlemuplor daluz de marchaaré
F3 75 Farol alto direito F21 2 Motor do limpador de para-brisa
F4 75 Farol baixo esquerdo F28 30 Vidros elétricos
F5 75 Farol baixo direito F29 5 Diregdo assistida eletricamente
F6 b Luzes infemas dos botdes de acionamento no veiculo F30 5 Air bag
F7 75 Rédio F31 5 Desembagador do vidro traseiro
F8 15 Tomada 12 Voits F32 5 Imobiizador / ABS | Freio
F9 20 Motor da ventilaggo intema F33a0F35 = Vazio
F10 - Vazio F36 30 Motor de partida
Fit 5 logo F3Ta0F9 - Vao
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KWID - SISTEMAS ELETRICOS

Computador de bordo (BCM)

. Componentes e suas localizagoes

O computador de bordo esté localizado na parte inferior esquerda do painel, logo acima da CR

Localizagdo do computador de bordo Detalhe do computador de bordo

Detalhamento dos conectores do BCM

g '

Pinagem do conector A do BCM Pinagem do conector B do BCM

.

Descricao da pinagem do conector A do BCM Descricao da pinagem do conector B do BCM
Pino Cor Aplicagdo Pino Cor Aplicagdo
1e2 Z Vazio 1 MRVD  Conector B do Interruptor de mltipla fungao (2)
3 AZICZ  Relé do motor de partida - R2 da CP (2) 2 MR Motor do limpador dianteiro (4)
42040 = Vazio 3 VD  F27 da CP (INF)
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4 VM  Fusivel F32 da CP (SUP) 3 AZ Mddulo ABS (14) / CA 01 Fémea (A3)
vm/az  Fusivel F12 da CP (INF) 4 MR  Médulo ABS (26) / CA 01 Fémea (A2)
5 VD  SetaDE (1)/Seta TE (6) 5 AZ  Conector B do Interruptor de multipla fungao (6)
6 AZ Luz de teto (2) 6 VD/BR  Motor do limpador traseiro (2)
7 - Vazio 7 MR Conector B do Interruptor de maltipla funggo (1)
s PR Imobilizador (2) / Painel de instrumentos (3) / Conector C P AZER Comando pisca-alerta, desembacador traseiro e
do computador de bordo (7) travamento das portas (3)
9  VMBR Fusivel F20 da CVM (DIR) 5 |res Comando pisca-alerta, desembagador traseiro e
10  VM/AM Fusivel F20 da CP (SUP) travamento das portas (2)
11 VM/AM  Fusivel F17 da CP (SUP) 10 Vo Comando pisca-alerta, desembacador traseiro e
12 AZ  SetaDD(1)/SetaTD () U2Vamenlo das porés (6)
1 MRVD Comando pisca-alerta, desembagador traseiro e
Pinagem do conector C do BCM Jravamenio.cas portas ().
12e13 - Vazio
14 MRAVD l(r::mando pisca-alerta, desembagador traseiro e
: . vamento das portas (5)
) o 15 AZ  Conector B do Interruptor de multipla fungo (9)
m 17 BR  Imobiizador (4)
18 MR Imobilizador (1)
19 AZBR Fusivel F2da CP (SUP)/ Farol DE (2)
Descri¢ao da pinagem do conector C do BCM Farolete DE (1) / Farolete DD (1) / Farolete TE (1) /
Farolete TD (1) / Radio (11) / Comando vidro DE (6) /
Pino  Cor Aplicagao 20 yomg  ComandovidroDD (6)/ Fusivel 6 da CP (SUP)/
1 CA 02 Fémea (3) / CA 03 Fémea (3) / CA 04 Fémea Comando da ventilagdo interna (7) / Comando do pisca-
(1)/ CA05 Fémea (1) alerta, d bagador traseiro e das portas
; R CAO2Fémea (4)/ CA03 Fémea (4)/ CA 04 Fémea (12)/'Luz de placa (1)
(2)/ CA 05 Fémea (2) 21 - Vazio
3 = Vazio 22 AZBR Conector A do Interruptor de multipla fungdo (6)
4 AZ Motor do limpador traseiro (1) Conector D do médulo da diregao assistida eletrica-
5 AM  Conector B do Interruptor de mdltipla fungo (8) 23 CZ  mente (5)/ Médulo do air bag (27) / Conector de diag-
B R [ 0 R i AT
. ; - ec u i -
7 MR L?o‘zz‘:udm ;:;:::Ld&;“"’”"‘e"‘“ 9 fConecknd 2 AZBR  mente (6)/Modulo do air bag (26) | Conector de diag-
-« s néstico (6) / Painel de instrumentos (12)
8 AM Interruptor do ;?edal de freio (1) / Luz de freio direita 25 3 Vazio
(2) / Luz de freio esquerda (2) / Brake light (2) .
92011 _ Vazio 26  AMICZ lnterruplor do pedal de freio (3)
12 MRVM Fusivel F19 da CP (SUP) 21 S Y20
28 AM  Fusivel F7 da CP (SUP) / Radio (4)
Pinagem do conector D do BCM 2 £ SCATTESRen (511
30 AZ  Interruptor da porta DD (1)
a1 AM Comando pisca-alerta, desembagador traseiro e
travamento das portas (1)
32 AZ  Interruptor da porta DE (1)
33 AZ Interruptor da porta TE (1) / Interruptor da porta TD (1)
34 VD  Relé do desembagador traseiro - R1 da CP (2)
35e36 - Vazio
37 Fusivel F4 da CP (SUP) / Farol DE (1)
Descri¢ao da pinagem do conector D do BCM 38 - Vazio
Pino Cor Aplicagio 39 AM  Fusivel F11 da CP (SUP)
1 VDIAM  Conector Ado Interruptor de miltipla fungo (8) 40 VD CAOfFémea(C3)/Luzderé (5)
2 AM  Conector B do Interruptor de muitipla fungzo (7)
= XY S
MEeeaNICH
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Diagrama do computador de bordo

Sistema de ignigo, carga e partida »——————————— Azicz —a(3 | < Sistema do imobilizad

Sistema de ignigao, carga e partida »————— aicz —{D23 | < Sistema doi
Sistema de ignig3o, carga e parida »p——————————— Ay —a(D39 | Sistema do imobil
<¢ Sistema do imobilizad

Sisterna dos limpadores ¢ lavadoras dos para-brisas »—— MRVD —a( B1 |

lijg;l?“?
H
5833

Sistema dos limp e dos para-brisas »—— MR —a( B | 2 ViAZ ——¢ Sistema do imcbilizador!dc.zgf‘ﬁ;:ﬁ:m;
Sisterna dos limpadores e lavadores dos para-brisas »—— w0 —a( 83 | e a2 Stoma das uzes de cortesia
Sisterna dos limpadores ¢ lavadores dos para-brisas »—— Az —a( G4 | — » Satams o e
Sistema dos impadores e lavadores dos para-brisas ®»—— AM —{cs j

Sistema dos limpadores e lavadores dos para-brisas »——  AM —Gz: %P_ ﬁ _— ::;m: da‘s que: d:':é
Sisterna dos impadores ¢ lavadores dos para-brisas »—— Az —a((D5 | }§ 2 SisI:::: d: As : d:: ‘:::: d: I’::
Sistema des limpadores e lavadores dos para-brisas »—— voiBR —a( 05 | — SN 2

Sistema dos limpadores e lavadores dos para-brisas »—— R —a( 07 |

: ) [ D26 Jp— AMICZ —————————« Sistema do ABS e das luzes ds freio
Sistema dos limpadores e lavadores dos para-brisas ¥p—— AZ —C

Sisterna da di slida slebi nted nainel E— VO ———— Sislema das luzes indicadoras de dirego
sugwmn?u:dlam} s-s:l’e:!n: ﬁ::rebag = [BizJp— Az ————« Sistema das luzes indicadoras de diregdo
Sistema da diregho assistida eletricamente / painel | p—— AZER D2 [ D7 Jp— vDiaM ————————— Sistema das luzes indicadoras de diregao

sistema de diagndstico / sistema do air bag _C
Sistema das travas eléfricas Y AZER —a( C1 |
—(]

Sislema das travas elélricas p——— IR

022 Jp— AZBR ————————— Sistema das luzes indicadoras de diregao
@— AZBR === Sistema dos fardis, luzes de posigio e luz de placa
037 p— Cz ——« Sistema dos fardis, luzes de posicao e luz de placa

Sisterna das fravas eléticas p————————— MRAM ci2
D25 — MM —————————« Sistema de injegdo eletrnica

Sistema das travas elétricas p——on-u a7
Sistema das travas elétricas P Az (o)
Sistema das travas elétricas p——————————————— a7

Sisterna das travas elétricas / desembagador do M= AZBR 08 By
vidro traseiro / luzes de adverténcia
Sisterna das travas elélricas / desembagador do ®»———— AZBR i)
vidro traseiro / luzes de adverténcia

Sistema das ravas elélricas | desembagador do »———— Vo —a(D10 |
vidro traseiro [ luzes de adverténcia

Sisterna das travas elétricas / desembagador do »———— wrvo —a(D11 |
vidro traseiro f luzes de adverténcia

Sistema das travas elétricas / desembagador do B MRVD —C 81
vidro traseiro [ luzes de adverténcia Cenlral de relés e fusiveis
Sistema das travas elétricas / desembagador do »——— A —a(02 Central de relés e

vidro traseira [ luzes de adverténcia fusiveis do painel do véo do molor

Sistema do desembagador do vidro lraseiry Y VD @_m

y —
Luzes internas dos botdes de todo o veiculo - Farolete 33— vDMMR —a(D20 |
DD (1) / Farclete DE (1) / Farolete TE (1) / Farolete TD
(1) Comando vidre DE (6) / Comando vidro DD (6) /
Radio m} | Comando ventilagao inlerna (7) / Comanda

rador traseiro,

ponas {12) i Luz de piaca {1}/ SUP do F& da CP

kel:s

B

Computador
de bordo

‘l.ﬂﬂl'ﬂﬂ"lfl
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www.mecanica2000.com.br

72




KWID 1.0 - Si: icos - Ci

KWID - SISTEMAS ELETRICOS
Conectores auxiliares

D Conector auxiliar - CA01

O CAO1 esté localizado no interior da CVM, que por sua vez, estd logo acima da bateria.

Localizacao do CAO1 Detalhe do CAO1

C] Conector auxiliar - CA02

O CAO02 esta localizado na lateral esquerda do painel de instrumentos, préximo a porta dianteira esquerda.

Localizacao do CA02 Detalhe do CA02

C] Conector auxiliar - CA03

O CAO3 esté localizado na lateral direita do painel de instrumentos, préximo a porta dianteira direita.

Localiza¢ao do CA03 Detalhe do CAO3

Conector macho

(1= tveve 2]

Conector fémea
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[:] Conector auxiliar - CA04

O CA04 esta localizado na coluna lateral esquerda.

Detalhe do CA04

=

Conector macho

‘@JJ
= Uket) @

Coneclor fémea

D Conector auxiliar - CA05

O CAOS estd localizado na coluna lateral direita.

Localizagao do CA05 Detalhe do CAOS

—f—

Conector macho

=y
Gtz

Conector fémea

Pontos de Aterramento

O TO2 estd fixado também na longarina lateral
esquerda, um pouco abaixo da bateria. Ele inter-
liga a caixa de marchas a carrocaria.

O TO1 estd fixado na longarina lateral esquerda.
Ele liga o negativo da bateria a carrocaria.

Aterramento TO1 Aterramento T02
N 1
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O TO03 estd fixado no lado esquerdo da longarina
frontal, abaixo do farol esquerdo.

Aterramento TO3

Motor do eletroventilador do radiador (2)
(SUP) dos diodos D1 e D2 da CVM

Os aterramentos T04 e o TOS estdo fixados na
longarina lateral esquerda, abaixo da CVM e a
esquerda do reservatério do fluido de freio.

Aterramento T04

Interruptor do reservatério do fluido de freio (2)
Farolete DE (2)

Farol E (3)

Seta DE (2)

Aterramento TOS

Médulo de comando (A50, BS3 e B54)

O TO6 estd fixado na longarina lateral direita,
préximo ao médulo do ABS.

75

Aterramento T06

3 ) .
Médulo do ABS (13 e 38)

O TO7 estd fixado na longarina lateral direita,
proximo a CANP e ao reservatério de partida a
frio.

Aterramento TO7

¢ L)
Motor do limpador de para-brisa dianteiro (5)
Farolete DD (2)
Farol D (3)
Seta DD(2)
BPF (2)

0O T08 esta fixado no assoalho do veiculo, préximo
ao pedal da embreagem.

Aterramento TO8

Interruptor de multipla fungéo IMF (A7, B10 e B11)
Clock Spring (A2)

Luz de teto (1)

Interruptor do pedal da embreagem IPE (2)
Comando do pisca-alerta, desembacador traseiro e trava-
mento das portas (8)
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O T09 esta fixado do lado esquerdo do veiculo,
atras da coluna de sustentagao do painel, préximo
ao motor da direcédo elétrica.

Aterramento T09

O T10 também estd atrds da coluna de
sustentacdo do painel, porém do lado direito do
veiculo.

Aterramento T10

Sensor do evaporador (3)
Radio (12)

O T11 estd localizado na carrocaria, na parte
inferior lateral direita, préximo a porta dianteira
direita.

Aterramento T11

Nt =
Comando do vidro DE (7)
Comando do vidro DD (7)
Conector de diagnéstico (4 e 5)

Tomada 12 Volts (3)
Comando da ventilag&o interna (5 e 8)
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O T12 estd localizado préximo ao freio de
estacionamento.

Aterramento T12

‘Médulo do air bag (25)

O T13 esté localizado no lado esquerdo do porta-
malas.

Aterramento T13

SAC (1)
Motor do limpador do para-brisa traseiro (3)
Lanterna esquerda (4)

Brake light (1)

Desembagador traseiro (DIR)

O T14 esta localizado no lado direito do porta-
malas.

Aterramento T14

Lanterna direita (4)
Luz de placa (2)
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KWID - SISTEMAS ELETRICOS
Lampadas e faréis

Especificacao Descri¢do
H4 12V - 60/55W Faro6is alto e baixo (A)
12V W5W Luz de posicédo (B)

12V PY21W Luz indicadora de diregéo (C)

(A)

©)

Especificagdo Descri¢ao
12V P21W Luz de ré (A)
12V PY21W Luz indicadora de diregéo (B)
12V P21/5W Luz de posicéao e freio (C)

Especificagao Descri¢do
12V W5W Luz de placa

Especificagao Descricao
12V W1eW Luz do brake light
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KWID - SISTEMAS ELETRICOS
Painel de instrumentos

Indicador dos fardis alto
Indicador das luzes de diregdo (setas) esquerdas
Indicador das luzes de diregao (setas) direitas

Indicador de nivel minimo no tanque de combustivel

Indicador de alerta de temperatura do liquido de
arrefecimento

Indicador de anomalias no sistema de carga da bateria

Indicador de baixa pressao do 6leo

Indicador do freio de estacionamento acionado / baixo
nivel de fluido no reservatério de freio / anomalias no
sistema de freio
Indicador de anomalias no sistema da diregdo assistida

Indicador de anomalias no sistema de injeéo (se per-
manecer acesa)

Indicador da néo utilizagéo do cinto de seguranca dianteiro

Indicador de anomalias no sistema do air bag
Indicador de anomalias no sistema de multifungao
Indicador de anomalias no sistema do ABS
Indicador de portas abertas

Indicador de troca de marchas

. Diagrama do painel de instrumentos _f—
2 - ver | VMBR ™
i (o) |
D— PR BCM (83)/BCM (C7)/ @ = Central de relés e fusiveis do painel
(Fis) |
+30 12,52 14,5V i v —a(ESQfN DR p— v I

(27— cz —« SAC(2)

& J»— VOIMR

11 p— Cz ———« BCM (D23) / Modulo da diregio assistida eletricamente (05) /

20— 0 e —
[T 12
. Interruptor do
freio de estacionamento

B

Interruptor de

Conector de diagnéstico (14) / Médulo do air bag (27)
E}— BR

@- AZ/BR —« BCM (D24) / Modulo da diregdo assistida eletricamente (D6) /
Conector de diagndstico (6) / Modulo do air bag (26)

7 Interruptor do
104 rﬁs,erva%rio do %,
Painel de uido de freio 5
instrumentos
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KWID - SISTEMAS ELETRICOS

Diagramas elétricos

.

IMF )
. . i o :

:::::: x . :x :z : o ; Mmo A A6 i mocn%g é_git:er??@nando ventiag3o intemal
Sistema dos limpadores e dos lavadores do para-brisas »——— MR das portas/ Radiof Comando dos Wdros Fatoletes)
Sistema dos limpadores e dos lavadores do para-brisas »——— VD [72)p- AZBR ———« Sistema dos fardis - (FarSis alto)
Sistema dos limpadores e dos lavadores do para-brisas 3»———— MRVD D VO/AM — Sistema dos fardis - (Farbis baixo)
Sistema dos limpadores e dos lavadores do para-brisas »——— MR B- VMWAZ —K Sistema das luzes indicadoras de dire¢do
Sistema dos limpadores e dos lavadores do para-brisas »———— AM [76 9~ AzBR ————« Sistema das luzes indicadoras de diregdo
Sistema dos limp. edos do para-brisas » e E (77— PR —]jm T08
Sistema dos limpadores e dos do para-brisas » AZBR 780~ VOIAM ————Sistema das luzes indicadoras de direg3o

To8 wil—— PR Cer) (cwn)

708 wilf—— PR )

[ )p- viaz ——ea(SUPF INF) W
Interuplor de m‘gg (::, r::,l: ; Cenu;g 3;0 r%igs n'?o hwufnvms

miltipla fungao

Detalhe do IMF +30 g 12,52 14,5 V gl

Conector A # Conector B

Ti2

A& J
B
E o Central de relés e

[3 )~ PR e 711 (CHAE) fusiveis do painel
Tomada 12V (o0 2.5 2 145V gl [ R

Central de relés e fusiveis do vao do motor
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_MC (AT

- =

(F16)
Mddulo de ‘ — ’
comando —l— w Eﬂ‘.@ M |—

g

Central de relés e fusiveis do vao do motor

)

[ cziam .

7 AM INF N S0P)
AMAYM

[Cwe

((F36 )

5 p— w Esafn]oR) +30 12,52 14,5V —w—@h (M)

oo 2ai

AN EHEHR— v —(] T
Relé do motor de Motor de partida

[D28)~ AM/CZ —1— partida i
(k1)

i G v (e om0

rfm
\

ﬁ
&
58
A
F
%1 :
&
T Lm

035)9— At <N B -
J 5 | o W7
Central de relés e fusiveis do painel . H .
Computador
de bordo

Localizagao do conector do comutador de ignicao Localizagao do alternador Localizagdo do motor de partida

Localizago do relé do motor de partida

3
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. Diagrama do ar-condicionado e da ventilacao interna

D—|
Comando da

ventilagdointema =
(CAC)

3

Resisténcia do
ventilador interno

Dlte

D> i
B 2

Comando do
ar-condicionado

(SEv)

Sensordo <
evaporador

TRP |

- o
E %_ :: i m_I

{..p OWD)
— vo —«( 2]
avvm-o 1 |

Motor do

ventilador interno

 815) MR
[B55)— VD
[ B31 )9~ CZ/AM
[836)
Bl MR
Médulo de comando
[cPAIC)
MR
Embreagem do compressor

do sistema de re!rigera;ao dear
o

Relé principal da inje¢ao

LFs )
E’!‘J‘.E‘B VD
e CZAM
(Relé R4 )

- BR 1

01 )

-

-VMIAM PR—1

5
Central de relés e fusiveisdo 103

vao do motor

T

o)

[ Fi6 ) (CHAVE)
w ——EREA Ry v — T T w2
P Central de relés e fusiveis do vao do motor

VO —

v
B VDJAM HE H7ep— s —« @)

Pressostato do A'C

Localizag3o do conector do compressor do A/C

(cAo)

Computador
de bordo

Localizag3o do relé do compressor do AIC

I

2 —
IMF (A1) »= AZBR

intemo

125a14,5V +30
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Dados do sistema de refrigeragao

«Fluido do sistema de regrigeracido: R134a;

eQuantidade de fluido: 350 gramas;

«Controle de acionamento do compressor: interruptor de trés vias, em série com 0 compressor;
«Circuito do compressor: aberto, quando a pressdo é menor que 2 bar ou quando é maior que 31 bar;
«O filtro secador: integrado ao condensador;

ePressao da linha de baixa: 0,5 a 3 bar;

ePressao da linha de alta: 16 a 24 bar;

«Possui sonda de temperatura do evaporador.

Diagrama do sistema das travas elétricas

a@ AZBR AZBR —t @ 032 Az «(7] —\v-l
MR MR «(2] (wT)
Trava elétrica DE - e porta DE
(F€60) D30 ¥4 «( _\j
— (CA%3)
AZBR ) AZBR Interruptor da
g1e ) G H B = pon: DD (T
MR (4} 3 [ 4) MR —
033 Az ey B
Trava elétrica DD D — e "\j
PRy UINT
(TETE)

(cand)

= da
- porta TE
] 6 | AZBR i i AZBR —4 Q—E —d
: da

R —a(2 7 2) MR

Trava elétrica TE
(JETD)
- (CA05)
8B [Dp— roar — LI Dp— nzer —
B I. I- MR
7 Central de relés e fusiveis do
Trava elétrica TD
o . vao do molor
CORREE i
el [ A «(031 F19
> - a [E — o -GEEAT
B RZBR «(cs] (F6)
B MRVD <01 IMF (A1) »—— Az8R —a( [P
B MRVD D14
3 Vo @ Central de relés e fusiveis do painel
B n Y
[0~ PR ol T03
Computador
T — . de bordo
Comando de travamento
das portas/ desembagador L

do vidro traseiro/ pisca-alerta Os conectores das travas elétricas DE, DD, TE
e TD sdo iguais, assim como os conectores dos

interruptores das portas sao todos iguais.
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. Diagrama do sistema de arrefecimento

(Rel6R3) = T3

"""" [Fi3)

Motor d R
elelroventiador Lnc) aﬂn Wt 60 2 M3 A ey £ 12,5 2 14,5 V g +30

do radiador E—- —
ED SR
BIS—— MR
Sens]qr de H
o gcilr%%lr%de Médulo de comando

Relé principal da inje¢do

Central de relés e fusiveis do vao do motor

Localizagao do conector do motor do e 5 — -
eletroventilador do radiador gdo do relé do do radiador

90— vivo ————— - w w (R e W
a:l nzcz —C )72k w
PR
) l Relé do desembagador
Desembacador do = raseiro (=) _
vidro ugaseiro e (R3] (CHAVE) (Fi6)
s A —a(NE fJSuP— czmn CET— w-~CRRAJED w
@ [ p— azer J_ Central de relés e fusiveis do painel Central de relés e fusiveis do
. vao do motor
8CM )
0 PR im T (8cm)
Dl g +30MM 1252145V
B A
AZBR
Localizagao do relé do d dor traseiro
AZBR EESETE
MRVD

» PYPTTLE

Comando do desembagador do
vidro traseiro/ pisca-alerta/
travamento das portas
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Diagrama da buzina

a 2
Buzina == Central de relés e fusiveis do painel

+30 g 12,52 14,5V - it —e(ESafn DR o~ Vi

Central de relés e fusiveis do vao do motor

[ciK) &7 e H

[CLK”
L Al X Az N b
[ T
708 wi}— PR —a(72] [72) A W
Clock Spring Interruptor da Conector A

almofada de diregéo do clock spring

Cer)
(M0 ) =
— [ (F32)
WK ~a(INF FSUP— v

D
@ L« moduionss (28)11PF (4)

Central de relés e fusiveis do painel

[Tp— R MR

B BR z ey
Localizagao do coneclor do imobilizador

[2p— PR PR Y gy ;

—— MR

\ J < ; — PR —« Painel (3)

o - 3 Computador
Imobilizador é de bordo

www.mecanica2000.com.br
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Diagrama dos limpadores e dos lavadores dos para-brisas

(MiD) (CIMF)
— _—
m e MRVD o5
= —
2 MR o83
— P
3 vo o84
[5)— #r w107 M 708 i} PR —a(B10
[ MR o 52 708 i} PR —ea(ET1]
s . @ 07 Jp MR «( B!
Motor do limpador H
do para-brisa > E_ VOIAM MRVD -@
dianteiro 02 : AM .," 87
. ey
C5 - A «( 83
——]
———&]
Interruptor de
multipla fungdo
i q Ce)
Motor do limpador T3
do para-brisa traseiro @
o) D15 p— AZ nzer —a(1 ] —@—l
o > "G
D — et Bl
dos para-brisas
Central de relés e fusiveis do painel Computador
de bordo (e

-y
com —E = 5 p— EEIEBE (BN 12,52 14,5V == .3

Central de relés e fusiveis do vao do motor

Diagrama do sistema de audio

i AM
L« BCM (D28)
VMRX

5
Conector de diagnéstico (16)

[ AZ
L« BCM (D20)

suPfa] INF) AWCZ
(Fis) F17)
Grfa ) W | OR F\ESOp- WM
[ ) Central de relés e fusiveis
e do vao do motor
(sup N INF) AZBR — IMF (A1)
‘ +30 812,52 14,5V

Central de relés e fusiveis
do painel

3

Rédio

[ ot —fo 110 .
ERYS
2 BR
.
RA Vo -
(AT
M e
s MR 1 [(}))
.
3 p BR 2
Alto-falante DD
Os conectores dos alto-falantes DE e DD sdo
iguais. Eles estao localizados no painel de
instrumentos.
S
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_—————————

Diagrama da direcao assistida eletricamente

= e
-« — G
Central de relés e fusiveis do painel
AT p— vivD - 125a 14,5V
(8CM) Central de relés e fusiveis
do vao do motor
05— cz «(023 @
L« meduo air bag (27) / Painel (1) /
Conector de diagndstico (14)
[06 )0 AZBR — «(02
I—« Médulo air bag (26) / Painel (12) /
Conector de diagnéstico (6) Computador
de bordo
—— -
([SDE)
[Copp— (|-
[Cop— 2z 1
e -
o v |
Sensor de torque
“MDE )
pr——r
81— PR o
= T E e
82— WM |~
» Motor
Médulo da dirego ™,
assistida e %
‘*‘e"'fme"le Localizago do médulo da diregdo

assistida eletricamente

Conector B Conector C Conector D

(ic)
® 3 VMBR
2 Az
P‘ =
=
=108 Computador
il de bordo
Luzdeteto <
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Diagrama do air bag

CAR) ) (o)
@ (F0) (CHAVE) LFi6)
50 Jp— CZAM INF o\ SUP) CZAM v

Central de relés e fusiveis Central de relés e fusiveis

(cK) do painel LAR ) do vao do motor
MR «&] ) MR
BR (3] [ B8R
Clock Spring  <+--sssesesssssesssssessasacs, Air bag do (AR )
motorista
> '
[>— Z
[D— &6 ————————(]
[D— 12—
- Conector B do
Pré-tensionador clock spring
do cinto do motorista —
(17— Rx p 28 j
(76— sz . (2
(AR
(CAG) — :
il Pré-tensionador
[T p— sriz CHH2) VDMR do cinto do passageiro
[ 46— voram (] ! ! [ 1) BRIAM
Sensor de impacto CAR)
(CA03) da porta do motorista o
[0 p— sriAz 2 2 o7 j
[ p— vowm 1 1 (2
[AR) >
LAR | Sensor de impacto
D ; H da porta do passageiro
49 )p— srian 2
- PR
Sensor de impacto LAR |
coluna lateral esquerda
[ p— mvR i
[ p— sriAz 2
AR

Sensor de impacto
coluna lateral direita

75 )»— vorR 7 ®
o z

(27— cz ——« BCM (D23) / Médulo da diregao assistida -
eletricamente (D5) / Painel (11) / Coneclor mngm::sw
de diagnéstico (14)
[ p— czmi
[D— o0
26 J0— CZAM —« BCM (D24) / Médulo da direao assistida eletricamente (D8) / -
Painel (12) / Conector de diagnéstico (6) mﬁmﬁ ;’n°s . (AR
[D— e ®
[

[ o ————
52— sriiz ————————o—«(7 |

Conector 8 do o
25— PR —{w 712 banco do passageiro e84

e e . ) :
@ Os respectivos conectores dos
33— MR <« lados do motorista e passageiro
sao iguais, assim como os

N Conector Gdo conectores das laterais esquerda
Médulo do banco do passageiro direi
airbag e direita.
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Localizagao do conector do air bag do passageiro Localizagao do conector do pré-tensionador do cinto Localizagdo do sensor de impacto da porta

Localizagdo do sensor de impacto da
coluna lateral

Os conectores dos bancos sao localizados abaixo de cada banco. O conector A refere-se ao
acionamento da bolsa do air bag, localizada na lateral do banco; O conector B é do aviso
sonoro do cinto; e o conector C refere-se ao sensor de presenca do banco do passageiro.

. Diagrama das luzes indicadoras de diregao (setas) e adverténcia

{_BCM ;
(S0E) (s00)
—
1 ) o 85 @ 812 Az 1
‘é < (e = §
2 PR —
1‘ = [ T p—
T voms —————(T]
[A7p— PR —]lm T08
——G__ -
Interruptor de
mltipla fungdo
[ew)
) -
) ED g 2 1A
L azer (nF fsup Az —«(020] 09 ) AZBR 2
52 -
o) B3 AZIBR 3
W S0P DIl MRVD 4
Di4)p MRVD 5
Central de relés e fusiveis Di0)» \0J 6
do painel
S T08 ..“I,. PR m
= Computador
) de bordo
12
Gia) | . >

viar (DR [N ESap— WM 12,52 14,5V 2 +30 Comando das luzes

L

Central de relés e fusiveis
do véo do motor

de adverténcia /
desembagador traseiro /
travamento das portas

fique \
’ m Os conectores das luzes indicadoras de dire¢ao dianteiras sdo iguais, assim como, os
conectores das luzes indicadoras de diregao traseiras também sao iguais.
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. Diagrama do sistema do ABS e das luzes de freio

)
© -
(F16)
EsctrfoR
(F15)
[ — v DR [/Esa
(Fi9)
25— w1 (OrR]Esa Central de relés e fusiveis
do painel
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Tl Interruptor do
Computador M) 1 s pedal de freio
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Localizagao do médulo do ABS ;ﬂ!F* . Os conectores dos sensores
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i o Os conectores das luzes de
Ak freio esquerda e direita sdo

iguais.
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Diagrama dos vidros elétricos
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Diagrama dos fardis alto e baixo, luzes de posigao e luz de placa

IME = =
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m Os conectores das luzes de posicao dianteiras sao iguais, assim como, os conectores das
luzes de posi¢do traseiras sao iguais. Os conectores dos faréis também sdo iguais.
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Qualidade tem nome:

®

PECAS'PARA INJECAO ELETRONICA
E DIAFRAGMAS PARA CARBURADORES.

Diafragmas para carburadores

A LP atua no mercado de inje¢do eletronica A LP também possui uma

acompanhando de perto os avangos tecnoldgicos completa linha de diafragmas

junto as necessidades dos consumidores. para carburadores, atendende,
todo o mercado nacional.

Dentre seus produtos, destacam-se os reguladores

de pressao, atuadores de marcha lenta, sensores m www,lp_ind,br

de posicao de borboleta e sensores de rotacao. y ]
email: Ip@Ip.ind.br




KWID 1.0 - Sistema de alimentagdo de combustivel

KWID
SAC - Sistema de alimentacao de combustivel

No sistema de alimentagdo de combustivel do Kwid, o combustivel é bombeado do tanque ao tubo
distribuidor por meio de uma bomba, do tipo submersa, localizada no interior do tanque, que possui um
regulador de pressdo incorporado e valvula controladora de vapor. Abomba pode ser acessada por meio da
remogao do assento do banco traseiro e sua tampa de prote¢do nao possui parafusos. Os eletroinjetores
recebem o combustivel proveniente do tubo distribuidor e o injetam, sob a forma pulverizada, préximo as
vélvulas de admissdo (sistema de injegao indireto - PFI - Port fuel injection). O sistema de alimentagao estd,
ainda, equipado com o sistema anti evaporativo e com o sistema de partida a frio, que serdo tratados de
forma independente.

A7 9
Canister: filtro de inj
nister: filtr —~ ? Eletroinjetores de

carvao ativado m m m ', ﬁ combustivel

@ }dw SN

Valvula de ; ' Q Valvula de corte

purga do canister 3? d de combustivel
_—— a . T————
A9

Reservatério de

Borboleta partida a frio
motorizada
A10
Linha de vapor de
Ventilagdo positiva combustivel
do carter
A4

Linha de recalque ou
de alimentacao de
combustivel

Médulo de controle
do sistema ABS

A6
Linha de retorno
Filtro de de combustivel
combustivel
\@
L . Tubulagao de
Conjunto da bomba aeracdo
de combustivel do bocal
e Anti-borbulhador
A8
5 ] =
Tandue de Separador de
comb?xstivel vapor ggctaalnt‘i;:nchimenm
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KWID 1.0 - Sistema de alimentagdo de combustivel

Proveniente da bomba
8 - Borboleta motorizada 9 - Eletroinjetores de combustivel

Al1 - Tubo distribuidor ~ A12 - Tubulagao de alta pressao (4,0 a 4,4 bar)

Tubo distribuidor de combustivel Tubo distribuidor com eletroinjetores

X,

Borboleta motorizada Eletroinjetor
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KWID 1.0 - Sistema de alimentagdo de combustivel

. SAC - Detalhes dos componentes e localizacoes (inclui componentes pm?'imos)' -

\

M

11a - Conexdo da ventilacdo no filtro de ar ~ 14- Bobinas de ignicdo Proveniente do tanque
11b - Conexio da ventilagdo no coletor M1 - Ventilagio do carter ~ de combustivel

Ventilagao positiva do carter Conexao da ventilacdo no filtro de ar
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@ KWID 1.0 - Sistema de alimentagdo de combustivel

| SAC - Detalhes da bomba de combustivel

Localizacao da bomba de combustivel

13 - Bomba de combustivel 13b - Tubo de retorno A6 - Filtro
13a - Tubo de alimentagéo (4,0 a 4,4 bar) 13c - Terminal elétrico da bomba de combustivel
A27 - Valvula controladora de vapor
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E KWID 1.0 - Sistema de alimentagdo de combustivel

Resisténcia elétrica do sensor de nivel

Resisténcia entre bornes 2 e 3:
Posicdo - tanque vazio: 200 ohms
Posigdo - tanque cheio: 15 ohms

A13 - Regulador de pressao
A1S5 - Sensor de nivel da bomba
A27 - Vdlvula controladora de vapor A16 - Boia do sensor de nivel da bomba

Regulador de pressdao Detalhe do regulador

cODIGO LP

334

Filtro de combustivel Vélvula controladora de vapor
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5 e KWID 1.0 - Sistema Anti evaporativo
——

KWID - SISTEMA DE ALIMENTACAO
Sistema anti evaporativo

O sistema antievaporativo tem a fungdo de evitar que vapores de combustivel, produzidos no tanque de
combustivel, sejam expelidos para a atmosfera. O sistema do Kwid recupera vapores do tanque e do
reservatério auxiliar, conduzindo-os ao filtro de carvdo ativado Canister, localizado na caixa de roda
dianteira direita.

A vélvula CANP é
responsavel pelo
controle de vazao
de vapor para o
motor, nos regimes
adequados, para
serem queimados
junto a mistura
admitida.

i,
Al- Bocal de enchimento | |

A3- Tubo anti-borbulhador (aeragio do bocal)
A7 - Filtro de carvao ativado Canister
A10 - Tubo de conducéo de vapor do Canister para a valvula CANP

A17 - Tubo de conducdo de vapor de gasolina do reservatério de A1
partida a frio para o Canister

o0

A18 - Tubo de conducdo do vapor proveniente do tanque para o Canister

12 - Valvula de controle de purga do Canister
A26 - Vélvula
unidirecional

A27 - Regulador
de pressao




KWID 1.0 - Sistema Anti evaporativo

Tubulacdo Canister-CANP

Tubo de vapor do reservatério de gasolina
do sistema de partida a frio

)
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KWID 1.0 - Sistema de partida a frio

KWID - SISTEMA DE ALIMENTACAO
SPF - Sistema de partida a frio

O sistema de partida a frio do Kwid injeta gasolina no momento da partida, em baixas temperaturas. E
composto pelo reservatério auxiliar de combustivel com bomba de combustivel alojada no préprio
recipiente. Contém também a vélvula de corte de combustivel, que controla a vazao de gasolina injetada.
Todo o sistema € selado e os vapores provenientes do reservatério auxiliar de gasolina sdo encaminhados
ao filtro de carvao ativado Canister. Abaixo um esbogo completo do sistema.

A9 - Reservatdrio auxiliar de gasolina A22 - Bocal de enchimento do reservatério
A17 - Tubulagao de coleta de vapor 10 - Bomba auxiliar de gasolina (BPF)
A19 - Local de inje¢ao de gasolina no coletor 11 - Vdlvula de corte de combustivel (VCC)

A20 - Tubo de condugdo da gasolina
O reservatério de combustivel do sistema de partida a frio, destinado ao abastecimento de gasolina, compartilha 0 mesmo recipiente

que o reservatério de liquido para o esguicho do limpador de para-brisa. Evidentemente, possuem, internamente, caimaras separadas.
Cada uma das camaras com sua tampa de abastecimento independente.

Local de injecédo de gasolina no coletor Detalhe do local de injecao
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KWID 1.0 - Sistema de partida a frio

Alojamento da vélvula de corte VCC Vélvula de corte de combustivel (VCC)

Reservatoério auxiliar de gasolina Bomba auxiliar de gasolina (BPF)

Reservatoério de fluido para o Parabrisa
incorporado ao reservatério de gasolina
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KWID 1.0 - Sistema de ali
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KWID 1.0 - Injegdo eletronica

KWID - INJECAO ELETRONICA
Sensores e atuadores (simbologias)

O sistema de injegao eletrénica Bosch Motronic ME 17.9.23 do KWID é composto por 18 componentes: uma
central eletrénica, 10 sensores e 7 atuadores. Os sensores sao os responsaveis por transformar eventos
mecanicos em sinais elétricos, perceptiveis pelo médulo de comando. Os atuadores funcionam de forma
inversa, ou seja, transformam sinais elétricos de comando em eventos mecénicos. Nas préximas paginas é
possivel conhecer mais sobre esses componentes, bem como suas exatas localizages. Veja abaixo um
esquema simplificado de todos os sensores e atuadores desse sistema de injecdo eletronica.

MC - Item1

Sensores Atuadores

HEGO1 - Item 2 ETC-ltem8

Borboleta motorizada

w
e
=
73
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=
=5
@
=]
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L)
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=
=]

(Sonda lambda 1)

HEGO2 - Item 2a INJ - Item 9

Eletroinjetores de
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w
=)
s
e
o
)
=8

()
[
B.
S
%

(Sonda lambda 2) combustivel
Sensor de temperatura do Bomba de partida
liquido de arrefecimento a frio

CMD - Item 4

VCC - Item 11

Conjnto medidor de densidade

Sensor de temperatura ¢ Vilvula de corte

de combustivel

CKP - ltem 5 Dados de placa:

CANP - Item 12
BOSCH ME 17.9.23

Vilvula de controle de
purga do Canister
KS - Item 6
SAC - Item 13

Bomba de combustivel
SPA - Item 7
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KWID 1.0 - Injegdo eletronica

INJECAO ELETI RONICA - Componentes e localizacdo

O sistema de injecéo eletronica Bosch Motronic ME 17.9.23 do Kwid é um sistema de inje¢do multiponto
sequencial. Possui componentes localizados em diversas partes do motor e do veiculo. Segue um esquema
com a localizagao aproximada destes componentes.

12

10

1

ﬂ

4

‘

ﬂ
©

1 - Médulo de comando (MC) 8 - Borboleta motorizada (ETC)

2 - Sensor de oxigénio (HEGO 1) 9 - Eletroinjetor de combustivel (INJ)

2a - Sensor de oxigénio 2 (HEGO 2) 10 - Bomba de partida a frio (BPF)

3 - Sensor de temp. do liquido arrefecimento (ECT) 11 - Valvula de corte de combustivel (VCC)

4 - Sensor de pressao ¢ temperatura do ar (CMD) 12 - Eletrovalvula de purga do Canister (CANP)
5 - Sensor de posi¢do da arvore de manivelas (CKP) 13 - Bomba de combustivel (SAC)

6 - Sensor de detonagdo (KS) 14 - Bobina de ignigao (BIG)

7 - Sensor de posi¢do do pedal do acelerador (SPA)
15 - Interruptor de pressdo de éleo (IPO)

16 - Interruptor do pedal de freio (IPF)

17 - Interruptor do pedal da embreagem (IPE)
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KWID 1.0 - Injegdo eletrénica

. Detalhes dos componentes e localizacoes 5 o

Médulo de comando

Localizacao Detalhe da localizacao Detalhe do médulo

HEGO1-Item2 | Sensor de oxigénio 1 - antes do catalisador

Localizagdo Detalhe da localizacao Detalhe do sensor

-
b

HEGO2-ltem2a| Sensor de oxigénio 2 - apés catalisador

Localizagao Detalhe da localizacao Detalhe do sensor

ECT - Item 3 Sensor de temperatura do liguido de arrefecimento

Localizagdo Detalhe da localizacao Detalhe do sensor




KWID 1.0 - Injegdo eletrénica

. Detalhes dos componentes e localizacoes

CMD - Item 4 Sensor de temperatura e pressao do ar

Localizacdo Detalhe da localizagao Detalhe do sensor

CKP - Item 5 Sensor de posig¢ao da drvore de manivelas

Localizagao Detalhe da localizagao Detalhe do sensor

KS - Item 6 Sensor de detonacdo

Localizacdo Detalhe da localizagao Detalhe do sensor

Sensor de posigao do pedal do acelerador

Localizacao Detalhe da localizagao Detalhe do sensor
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KWID 1.0 - Injegdo eletrénica

. Detalhes dos componentes e localizacoes

ETC - ltem 8 Borboleta motorizada

Localizacdo Detalhe da localizagdo Detalhe do atuador

Eletroinjetores de combustivel

Localizagao Detalhe da localizagao

Y 'LI

Bomba de partida a frio

Localizacao Detalhe da localizagdo Detalhe da BPF

Valvula de corte de combustivel

Localizagao Detalhe da localizagao Detalhe da vélvula
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KWID 1.0 - Injegdo eletrénica

. Detalhes dos componentes e localizacoes

Vélvula de controle de purga do Canister

Localizacdo Detalhe da localizagdo Detalhe do atuador

Sistema de alimentag¢do de combustivel - Bomba de combustivel

Localizagao
(abaixo do banco traseiro)

Detalhe da localizagao Detalhe do atuador

-

Bobina de igni¢do

Localizacao Detalhe da localizagao Detalhe do atuador

Detalhe do interruptor




KWID 1.0 - Injegdo eletronica

. Detalhes dos componentes e localizacoes

Interruptor de pressdo de éleo

Localizagao Detalhe da localizagao

IPF Interruptor do pedal de freio

Localizagao Detalhe da localizagao Detalhe do interruptor

Localizagao do conector de diagnéstico

O conector de diagnéstico do Kwid estd
localizado no interior do porta luvas.

Diagrama do conector de diagnéstico

(DIAG) =
,—\\ - Fz (F15)
16— VR vIwRX ~a(SUPFN] INF - v

e
;« Radio (5) |

FB - | Central de relés e fusiveis do painel
+30 g 12,52 14,5 V v —a(Esaf DR - v |
[ PR —]lm T11
Central de relés e fusiveis
[S)— PR —fm 11t do véo do motor

———« BCM (D23) / Médulo da direcao assistida eletricamente (D5) /
[ p— cz Painel (1) / Modulo do air bag (27)
[ J0— CZ/AM —« BCM (D24) / Modulo da diregao assistida eletricamente (06) /
\ y, Painel (12) / Médulo do air bag (26)
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KWID 1.0 - Injegdo eletronica

INJECAO ELETRONICA - Pinagem do Médulo de comando

Terminal elétrico A do chicote do MC Terminal elétrico B do chicote do MC

Conector A Conector B
Bormme MC  Cor fios Borne componente - Descricao Borne MC  Cor fios Bome componente - Descrico
1 VD CKP (1) 1e2 vz Vazio
2 MR HEGO2(2) 3 AZND  CMD(1)
3e4 - Vazo 4 PR  ECT(1)
5 PR HEGO2(1) 5 CZ  CAO1 Macho(8B5)
6 AZ HEGO 1(1) 6 MR CA01 Macho (83)
7a09 - Vazio 7a010 - Vazio
10 AM CMD (3) 1 cz CA01 Macho (B7)
11el2 - Vazio 12e13 - Vazo
13 VD/BR  CKP(2) 14 VD ETC(5)
14 - Vazio 15 MR Reié principal da injecdo - R1 da CVM (2)
15 AZICZ ETC(4) 16 AZ CA01 Macho (C11)/ Relé da bomba de combustivel - R5 da CVM (1)
16a018 - Vazo 172020 - Vazio
19 BR CMD (4) 21 AZ/AM  CAO1 Macho (B4)
20 BR ETC@) 22 - Vazo
21a026 S Vazo 23 AM/PR  CMD(2)
27 VD/BR ECT(2) 24e25 - Vazio
28e29 - Vazio 26 MR/RX  CA01Macho (B3)
30 AZ/ND HEGO1(2) 27 AM Altemador (1)
31a034 - Vazio 28 a0 30 - Vazio
35 VD/MR  CAO01 Macho (C10) 31 CZ/AM  Relé do compressor doAIC - R4 da CVM (2)
36 - Vazio 32 VD/AM  CAO01Macho (A2)
37 VD/BR  KS(2) 33e34 - Vazo
38 PR/BR KS(1) 35 MR Relé do compressor do A'C - R4 da CVM (5) / Compressor do
39 AM/PR  HEGO2(3) A/C (1) Diodo D1 (INF)
40 e 41 - Vazio 36 BR/AM  CA01Macho (A8)
42 BR Ve (2) 37 MR ETC(2)
43 AMVM  INJ2(2) 38 AZ/BR  CAO1 Macho (B5)
44 AZICZ INJ1(2) 39e40 - Vazo
45 AZICZ INJ3(2) 41 VD/AM  Relé do eletroventiador do radiador - R3 da CVM (2)
46 AM/PR  HEGO1(3) 42 VD/AM  Relé da bomba de combustivel - RS da CVM (2)
47 e 48 - Vazio 43 - Vazio
49 AZ/BR  Reléde partida a frio - RS da CVM (2) 44 MR CA01 Macho (A3)
50 PR Ateramento T05 45 a0 47 - Vazio
51 MR ETC(6) 48 BR CA01 Macho (C4)
52 AMNVM  ETC(1) 49 ao 52 - Vazo
53 - Vazio 53 PR Aleramento T0S
54 AZ/BR  8IG2(3) 54 PR Aeramento T05
55 AZ/BR BIG3(3) 55 VD Relé principal da injeg3o - R1 da CVM (5)/ VCC (1)/INJ 1 (1)/
56 MR BIG1(3) INJ 2(1)/INJ 3(1)/ Fusivel F3 da CVM (DIR)
56 - Vazo
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KWID 1.0 - Injegdo eletronica

Modulo de comando - MC

O médulo de comando monitora as condi¢des de operacdo do motor através das informacdes fornecidas
pelos diversos sensores, gerenciando o seu funcionamento por meio do comando dos atuadores. Localizado
no cofre do motor, fixado na parte interna da caixa de rodas dianteira esquerda, atras da bateria. O MC
controla os sistemas de alimentagao de combustivel, ignicao e partida a frio entre outros.

Circuito elétrico simplificado do MC

Bateria s
L (CHAVE)

ME 17.9.23

BCM

Raciocinio e fluxograma para manutengao

0 diagnéstico do Médulo de comando deve ser realizado por exclusao. A inviabilidade de desmontar o MC
e realizar testes praticos impossibilita o diagnéstico direto. Sugerimos dois testes basicos no MC: o teste de
aterramento e o teste de alimentacdo elétrica . Esses dois testes devem ser realizados antes de se realizar os
testes individuais dos componentes. A suspeita sobre o médulo de comando, quanto a falhas internas, deve
existir apenas se o mdédulo estiver corretamente alimentado e corretamente aterrado e, mesmo assim, o
sinal de controle para os demais componentes nao estiver sendo enviado corretamente. Caso qualquer dos
testes a seguir apresente resultados incorretos, o chicote deve ser verificado e, em caso de alimentacdo
incorreta, os fusiveis e relés indicados no diagrama devem ser verificados. Consulte na secdo (Caixa de
fusiveis e relés) a localizacdo dos componentes indicados no diagrama. Faca a inspecdo desses
componentes de forma convencional.

\ Aterramento do MC l

a - Terminais elétricos A e B do MC: desconectados; (utilize o diagrama do teste 2)
b - Chave de igni¢do: desligada (obs.: no diagrama do teste 2 a chave esta ligada)

POS TIPO DE MEDIGAO  ITEM / / ITEM

/ /
Resisténcia (Q) MC CH (A50) MASSA BAT (-) aprox. 0,0 Q
Resisténcia (Q) MC CH (B53) MASSA BAT (-) aprox. 0,0 Q
Resisténcia (Q) MC CH (B54) MASSA BAT () aprox. 0,0 Q
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KWID 1.0 - Injegdo eletronica

Alimentagao elétrica (A)

A

a- Terminais elétricos A e Bdo MC: desconectados;
b- Chave de ignicio ligada. (1c)
¥
MC
CRi) CWM
B55 b o VD/BR g_.‘l\_ D
() [1a) MR L g D
g E15 IE Relépincipa da %
. L
- o s _m ......... 5 R
W B R —
2 o Lomypm ™ (g
(F16 CVM) ... BCM
B16 o—\ Eofor»—(5| |7
@
POS TIPO DE MEDICAO  ITEM / / ITEM
/ /
Tenséio DC (Volt) MC CH (815) MASSA BAT()  aprox.125V
Tenséo DC (Volt) MC CH (816) MASSA BAT()  aprox. 125V

\ Alimentagao elétrica (B) @

a - Terminal elétrico B do MC: desconectado;
b - Jumper entre o fio correspondente ao borne B15 e a massa;
¢- Chave de ignicdo desligada. X
32]
BS5 B &
0 BIS B
N a
o AS0 JB | o— PR L
N
= 705
B53 o— PR —|m
3 = 1
P B54 B [o— PR %
B16 c»j

POS TIPO DE MEDIGAO  ITEM / / ITEM

/ /

Tenséio DC (Volt mMC CH (B55) MASSA BAT()  aprox. 125V
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s KWID 1.0 - Injegdo eletrénica

Sensores de oxigénio - HEGO 1 e 2

O sensor HEGO envia um sinal elétrico para o médulo de comando, informando a concentracio de oxigénio
nos gases resultantes da combustio. O MC utiliza essa informagdo para adequar a razio ar/combustivel
proxima da razio estequiométrica. Existem dois sensores de oxigénio: um antes e outro apos o catalisador.
Ambos sensores sdo aquecidos por meio de sinal PWM, que podem ser visualizados por meio de um
osciloscdpio. Os sinais dos sensores sdo proporcionais as concentragdes de oxigénio e também podem ser
monitorados por meio do osciloscépio.

Circuito elétrico simplificado do HEGO

B |

)
=—
O

(3 (-]

Relé principal
@ oo

VMIMR

(Fiz)
W — (N fsfsuP)

Central de relés e fusiveis
do vao do motor

ME 17.9.23

Sensor de
OXEnio

Médulo de i i
mh!anddo Terminal do chicote dos sensores HEGO 1e 2

Raciocinio e fluxograma para manutengdo

A verificagio da operacionalidade dos sensores de oxigénio passa por duas fases. A primeira € o teste de
alimentagao dos sensores. Ambos sdo alimentados com a tensdo da bateria diretamente pelo relé 1. A
segunda € a analise de sinais de resposta, por meio do osciloscépio.

A parte do sensor referente a sua resisténcia de aquecimento é controlada por meio de sinal PWM. O
Mdédulo de comando é responsavel por esse controle e altera a largura de pulso a2 medida que o sensor é
aquecido. A andlise de sinais por meio do osciloscOpio permite o monitoramento das caracteristicas do
sinal.

Quanto aos sinais de resposta enviados pelo sensor de oxigénio, cada um apresenta faixa de tensdo
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Alimentagao elétrica !j ﬂ
a - Terminais elétricos dos sensores HEGO: desconectados;
b - Chave de igni¢do: ligada. »
S—
(ReiéR1
vorR G ——
MR Q—-&)—D—J
Relé principal
B @ A P HES
— ,
i ey @\ AzvD —o o2 %
N E_ i —o o] [T o—— BR— s
| ED s
N Sensorde (Fi2)
. 2 5 W —— G
w
> &@0@ Central de relés e fusiveis
bt do vao do motor
@[~ g —o , s
T — ] L
2% AWPR —o (3] ew) -
asogs Shgkne’ Baba 1o
comando

POS  TIPO DE MEDICAO

Tens@o DC (Volt)
Tenséo DC (Volt)

ITEM
HEGO 1 CH (4)
HEGO 2 CH (4)

Aalimentagao esta correta?

MASSA
MASSA

ITEM
BAT (-) aprox. 12,5V
BAT (-) aprox. 12,5V

Sim, estd. Verifique a forma de onda de tensao da resisténcia de
aquecimento e a resposta do sensor.

Néo. Inspecione o chicote elétrico e faga testes de continuidade.
Certifique-se de que os testes do MC estejam em ordem.

Sinal PWM de aquecimento dos sensores de oxigénio

POS  TIPO DE MEDICAO

Tenséo (Volt)
Tenszo (Volt)

a - Motor operando em marcha lenta.
b- Terminais dos sensores conectados.

ITEM Q

HEGO 1
HEGO 2
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FIO (3)
FIO (3)

MASSA
MASSA

> @

ITEM
BAT (-) Oscilograma
BAT (+) Oscilograma

Oscilograma na proxima pagina
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Exemplo de pulso PWM enviado a resisténcia de aquecimento - Frequéncia de 20Hz

5 V/Div Sensor HEGO 1 - Motor aguecido

(+) Duty Cycle: 70% - marcha lenta e motor aquecido

| |

(+) Duty Cycle: 90% - marcha lenta e motor aquecido

Sensor HEGO 2 - Motor aquecido

A forma da onda de aquecimento estd correta?

Sim, estd. Verifique agora a resposta do sensor.

Nio. Faca o teste de resisténcia elétrica. Verifique a continuidade
dos chicotes das sondas, entre o bornes 3 da HEGO 1 e o borne
A46 do MC, e entre o borne 3 da HEGO 2 e o borne A39 do MC. Se
estiverem corretos, suspeite do Mddulo de Comando.

Resisténcia elétrica ]
>

a - Terminais elétricos dos sensores de oxigénio: desconectados;

b - Chave de ignicao: desligada. 3b)
& b

(Teste realizado em temperatura nominal de operacéo) G

L6 () g
POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM / / ITEM
/. i

Resisténcia (Q) HEGO 1 CP(3) CP(4) HEGO 1 aprox. 6,0 Q)

Resisténcia () HEGO 2 CP(3) CP(4) HEGO 2 aprox. 4,0 0
Aresisténcia elétrica estd correta?
k-

Sim, estd. Verifique agora o sinal de resposta do sensor ao MC. ®

Substitua o sensor pois estd danificado.
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Resposta din@mica - osciloscopia

r‘%‘: )

VMMR

(Fi2)
VM — INF o\ SUP)

BR

Central de relés e fusiveis
do vao do motor

((8AT )

ME 17.9.23

Médulo de Bateia  191°
comando

0,5 V/Div
Resposta do sensor HEGO 1

700 mV

I — |—— < 300 ms

500ms/Div

1,0 V/Div
Resposta do sensor HEGO 2

Aproximadamente 1,6 V

POS TIPO DE MEDIGAO ~ ITEM / / ITEM
/ /

Tensdo (V) HEGO 2 FIO (2) MASSA BAT (1) aprox. 1,6 V

Os valores de tensdo estao corretos?

Sim, estdo corretos. Sistema operando normalmente.

Ndo. Avalie o sensor de oxigénio e substitua se necessario.
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Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - ECT

O ECT que equipa o motor do Kwuid é usado pelo Médulo de comando (MC) para monitorar
a temperatura do fluido de arrefecimento do motor. O sensor possui um termistor cuja
resisténcia varia conforme a temperatura do fluido de arrefecimento. O aumento da
temperatura do fluido causa redugéo da sua resisténcia (NTC). As variagoes da resisténcia,
por sua vez, produzem alteracdo de tensdo de resposta do sensor. O MC monitora a tensdo no
sensor e utiliza este valor para identificar a temperatura do fluido de arrefecimento.

Circuito elétrico simplificado do ECT

L%P Terminal do chicote do sensor ECT

PR
G| A27 VD/BR

Alimentagao 5 Volts em circuito aberto

Sensor de
temp. do liquido de
arrefecimento

Raciocinio e fluxograma para manutenc¢do

A funcionalidade do sensor de temperatura pode ser determinada por meio do scanner automotivo. Na
medi¢ao dinamica de dados (Modo leitura do Rasther) a temperatura pode ser determinada diretamente
no visor, em graus Célsius. Se o scanner nao informar a temperatura ou se nao for possivel utilizar o scanner,
o teste de resposta dindmica do sensor deve ser realizado inicialmente. O teste 1 apresenta os
procedimentos de operacdo para isso. Se o sinal de resposta ndo for obtido serd necessario realizar o teste
direto no sensor: o levantamento da sua curva de resisténcia (teste 2). Isso se faz com um banho térmico de
temperatura controlada. Pela dificuldade de se realizar, sugerimos que se determine a temperatura
ambiente e mega a resisténcia do sensor a essa temperatura. Compare com o gréfico de calibragdo e conclua
sobre o estado da resisténcia a essa temperatura. Faca ainda o teste, na temperatura nominal de
funcionamento do motor (aquecido), e compare também com o gréfico. Isso te fornecerd dois pontos da
curva do sensor. Falhas no sensor normalmente produzem erros graves que podem ser detectados com essas
duas medi¢oes apenas.

\ Resposta dindmica do sensor ECT @

a- Terminal elétrico do ECT: conectado;
b - Chave de igni¢do: ligada.
(Resultado para 20° C - Veja montagem do teste na pagina seguinte)

POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM ‘ / ITEM
/

Tenséio DC (Vol) ECT FIO 2 MASSA BAT()  aprox 3,28V

Para demais temperaturas, consulte a tabela de calibragao
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4,12 -
3,47 -

2,82 - A s Q}

Tensao [V]

1,52 -

0,87 -

0,22 T
o o
T

T T T T T T T T
o (=] o (=] o o
& 8 8 8 8 R 8 ¥

Temperatura [°C]

10 -
100 -
1
12
1

Temperatura [°C]

-10 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130

4,75 | 4,17 | 3,78 | 3,28 | 2,73 | 2,23 | 1,76 | 1,36 | 1,02 | 0,79 | 0,63 | 0,49 | 0,37 | 0,28 | 0,22

Tensao de resposta [V] Valores obtidos experimentalmente

Osvalores de resposta dinamica estdo corretos?

Sim, estdo corretos. O sensor estd funcionando corretamente,
significa que sua resisténcia interna esta perfeita e ele estd sendo
alimentado corretamente. Nao é necessario prosseguir.

Néo, estdo incorretos. Faga o teste de alimentagao do sensor.

meoénioca g
P L] e

Automaotive

www.mecanica2000.com.br
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\ Alimentagdo do sensor ECT i ﬂ

a - Terminal elétrico do ECT: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

tem) S%nslqr G'g de
aetecrento
POS TIPO DEMEDIGAO ~  ITEM / / ITEM
Tens&o DC (Voll) ECT CH(2) MASSA BAT()  aprox.50V

A alimentagéo estd correta?
Sim, estd. Verifique outras falhas no sistema de arrefecimento. [{>

Realize o teste de resisténcia.

Ndo. Inspecione o chicote elétrico e faca testes de continuidade.
Certifique-se de que os testes do MC estejam em ordem.

“ Resisténcia elétrica

Pelo menos dois pontos da curva podem ser determinados com o sensor no motor. A resisténcia na
temperatura ambiente e na temperatura nominal de operacao (motor aquecido).

)

a - Terminal elétrico do sensor: desconectado;
’ 3
b - Chave de ignicdo: desligada.
EDIED ;
Sensor de
g1

POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM / / ITEM
Resisténcia (Q) (20°C) ECT CP (1) CP(2) ECT aprox. 2,9 ki)
Resisténcia (1) (90°C) ECT CP (1) CP(2) ECT aprox. 2120

Para outras temperaturas consulte a tabela de referéncia experimental do sensor, ou o gréfico
seguinte.
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12,901

11,04
9,21 -
7,38 - $

5,55 1

Resisténcia [kQ]

&
&

3,72 1

. Yo b SRS ¢ S e Y
=3 o =} =} =) o o =3 o =) =3 =} o =1
- = q I35 L3 e} B = @ & S — Q @
' o - L] i L]
Temperatura [°C]

1,89 4

0,06

Temperatura [°C]

-10 0 10 20 30 | 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130

12907 7807 | 4807 | 2907 | 1807 | 1207 | 807 | 556 | 376 | 273 | 212 | 158 | 114 | 83 63

Resisténcia do sensor [Q2] Valores obtidos experimentalmente

Conjunto medidor de densidade - CMD m

O Conjunto medidor de densidade possui dois sensores encapsulados em um tnico invéluero: o sensor de
pressdo e o sensor de temperatura do ar. Informa ao Mddulo de comando a pressdo instantdnea do ar no
interior do coletor de admissdo e a sua temperatura. O scanner automotivo no modo Leituras (Rasther)
permite o monitoramento desses valores.

Circuito elétrico simplificado do CMD

E Terminal do chicote do sensor CMD
AZND
AMPR
AM
BR j
jur fidor
R

Raciocinio e fluxograma para manutengio

A determinagfo da funcionalidade do sensor de pressdo CMD querer o levantamento da curva de resposta
do sensor de pressao do ar no coletor e o de temperatura. As curvas de calibracao do sensor de temperatura
sdo informadas a seguir, assim como os testes tipicos. No caso do sensor de pressio, Mecinica 2000 fornece
os dados para comparacio da sua curva de resposta. Para uma rapida avaliacio do sensor, sugerimos que se
mega a tensio de resposta com o motor operando em marcha lenta, em temperatura nominal de operagéo.
Esse valor obtido é pouco sensivel a variacdo atmosférica e pode ser uma boa referéncia de sua
funcionalidade, entretanto nao garante que em outros regimes de operac¢io o sensor esteja operante.
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Resposta dinamica do sensor de temperatura do ar @

a - Terminal elétrico do CMD: conectado;
b - Chave de igni¢do: ligada.
(Resultado para 20°C)

AZND
AMPR j1a)
)
BR {1a)
T
POS TIPO DEMEDIGAO ~  ITEM ‘ / ITEM
Y
Tensao DC (Volty ~ CMD (Temp) FIO (2) MASSA BAT()  aprox.355V

Para demais temperaturas, consulte a tabela de calibracdo
4,90
4,28 - Pt

3,65 -

3,02 - : @
R e e £ 8 @

1,76 4
b3 e gy

0,50 t
o o
Ly

Tenséo [V]

T T T T T

T T
(= (=] (=3 (=4 o o (=
(2] < wn O o~ +e] (e

Temperatura [°C]

10 -
20 -

A
5

100 -
110 A

Temperatura [°C]

-10 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

4,90 | 4,25 | 3,90 | 3,55 | 3,11 | 2,67 | 2,24 | 1,85 | 1,50 | 1,22 | 0,98 | 0,78 | 0,63 | 0,50

Tensdo de resposta [V] Valores obtidos experimentalmente

Os valores de resposta dinamica estao corretos?

Sim, estdo corretos. O sensor de temperatura estd funcionando
corretamente. Significa que sua resisténcia interna esté perfeita e ele esta
sendo alimentado corretamente. Execute agora o teste de resposta
dindmica do sensor de pressdo do ar no coletor.
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L[> Se a tensdo de resposta ndo for obtida, sugerimos testar a alimentacédo do
sensor. O sensor de pressdo ¢ alimentado com 5 Volts e pode ser medido

facilmente por meio do teste 2. Se a alimentagdo estiver correta e houver
duvida quanto aos valores enviados pelo sensor, sera necessario levantar a
curva de resposta completa, conforme o gréfico anterior, ou levantar a
curva de resisténcia (teste 3).

\@ Alimentagao elétrica do sensor de temperatura do ar

a - Terminal elétrico do CMD: desconectado;
b - Chave de igni¢do: ligada.

m { A

(]

o(z]

L6l

o]

o e
POS TIPO DEMEDICAO  ITEM / / ITEM
/ /

TensdoDC (Vo) CMD(Temp) ~ CH(2) MASSA BAT ()

A alimentacdo estd correta?

aprox. 5,0 V

Nao. Inspecione o chicote elétrico e faca testes de continuidade.
Certifique-se de que os testes do MC estejam em ordem.

Resisténcia elétrica do sensor de temperatura do ar

Sim, estd. Realize o teste de resisténcia para localizar o
problema.

=

a - Terminal elétrico do sensor: desconectado; i
b - Chave de igni¢do: desligada. \cho)
(Valor obtido para 20°C) Para outras temperaturas (] 5;
consulte as tabelas de referéncia experimental do ]\&3
sensor ou o grafico seguinte. (=]
L
Conjunto medidor
de densidade

POS  TIPO DE MEDICAO ITEM / / ITEM
/

it

Resisténcia (Q) (20°C) ECT CcP(1) CP(2) ECT

123
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261y

8,26
6,90 -

5,54

Resisténcia [kQ]

2,81 - foo2h
O "

0,1 t T T ; \ T ; ¥ r 'Q} ; T ‘3}
2 ° & 8 8 § B &8 R 8 8 8 8 8§
Temperatura [°C] Temperatura [°C]
-10 0 10 | 20 | 30 40 | 50 60 70 | 80 90 | 100 | 110 | 120
9612 | 5912|3812 | 2512 | 1682 | 1162 | 822 | 592 | 432 | 322 | 242 | 182 | 142 | 109

Resisténcia do sensor [(2]

Resposta dindmica do sensor de pressdo em marcha lenta e temperatura nominal

Valores obtidos experimentalmente

a-Motor aquecido a 90°C e em marcha lenta a 800 rpm.

AZND
AMIPR
A —
BR ‘
4]
POS  TIPO DEMEDIGAO ~ ITEM ‘ /
Tensdo DC (Volt) CMD (Pressao) FIO (4) MASSA

BAT (+

Resposta para 300 mbar. Para demais pressoes, consulte a tabela de calibragéo.

Aresposta dindmica em marcha lenta estd correta?

entre1,1e12V

Sim, estd. Realize o teste de resposta dindmica aplicando-se
vdrias pressoes para determinar a curva de resposta do sensor.

Ndo. Faga o teste de alimentagio elétrica do sensor.
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@ Alimentacdo elétrica do sensor de pressao do coletor

a - Terminal elétrico do CMD: desconectado;
b - Chave de igni¢do: ligada.

[l
=
1]

ARAA
@

Conjunto medidor
de densidade

POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM / / ITEM
/ /

TensaoDC (Volty ~ CMD(Temp) ~ CH(3) MASSA BAT (-

[E] A alimentagao esta correta?

aprox. 5,0V

Sim, estd. Nesse caso, se ndo ha resposta dindmica e hd alimentagao,
suspeite de falha no préprio sensor. Realize o teste 6 para identificar o
problema.

Certifique-se de que os testes do MC estejam em ordem.

Q Néo. Inspecione o chicote elétrico e faca testes de continuidade.

Resposta dindmica submetido a vdrias pressées

> @

a - Chave de ignicao: ligada;
— b - Sensor CMD removido, porém conectado ao seu terminal elétrico;

Conecte a bomba de védcuo ao sensor de pressao e aplique sucessivas
depressdes. Mega a tensdo de resposta em cada uma dessas pressoes.

AZND
A10 AM

Tk

Exemplo de tensdo de resposta a pressao ambiente de Belo Horizonte (690 mmHg)

POS  TIPO DE MEDICAO ITEM ‘ / ITEM

/
TensdoDC (Vo)  CMD (Pressdo)  FIO (4) MASSA BAT ()

Para demais pressoes, consulte a tabela de calibragao
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4,126
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Tensao de resposta [V]
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Conhecga a plataforma web Mecéanica 2000!
Manuais, videos e livros ON LINE para ampliar ainda mais seu conhecimento
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126



KWID 1.0 - Injegdo eletronica

Sensor de posicao da drvore de manivelas - CKP

O CKP informa ao Médulo de comando a rotacdao do motor e a posicdo instantanea da arvore de manivelas.
E um sensor indutivo. Est4 posicionado na carcaca da embreagem do motor, em posigio perpendicular ao
volante do motor, com acesso abaixo do filtro de ar. A roda fonica, de excitagio do sensor, estd incorporada
ao volante do motor. Essa roda fonica possui (60 - 2) dentes.

Circuito elétrico simplificado do sensor CKP

Terminal do chicote do sensor CKP

Raciocinio e fluxograma para manutengao

Aidentificagao de falhas no CKP parte de duas andlises cldssicas: a determinacdo da resposta dindmica do
sensor e a andlise da forma de onda emitida pelo sensor. Do ponto de vista da funcionalidade, a
determinacdo da resposta dindmica indica se o sinal estd sendo emitido. Isso é indicio de
operacionalidade, entretanto o sinal pode ser emitido de maneira incorreta, requerendo a analise da
forma de onda por meio do osciloscépio.

e

Resposta dindmica do CKP l
>

A resposta dindmica do sensor pode ser determinada por meio do multimetro automotivo. A ponta de
prova vermelha deve ser aplicada no fio correspondente ao sinal do sensor e a outra na massa. A
frequéncia obtida serd proporcional ao niimero de dentes da roda fonica, portanto proporcional a 58
dentes. Uma forma prdtica de determinar a frequéncia enviada a cada rota¢do é multiplicar a rota¢do pelo
fator de correcéo, obtido pela razao entre 58 e 60 dentes: 58/60 = 0,966. Entéo, a rotagdo de marcha lenta
de 800 rpm, espera-se que a frequéncia seja de 800 x 0,966 ou seja 774 Hz. Demais frequéncias sao
informadas no gréfico a seguir.

a - Terminal elétrico do sensor CKP: conectado.
b - Motor aquecido em marcha lenta (800 rpm).

POS TIPO DE MEDICAO  ITEM ‘ / ITEM
/
Frequéncia (Herlz) gser)  CKP FIO (2) MASSA BAT () aprox. 774 Hz
Frequéncia (Hertz) resery ~ CKP FIO (1) MASSA BAT()  aprox. 774 Hz
--vomR- - § - - -(2a] 4:
w -----------
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3880

@

N — WG W T— -
ST EUNTENS SR Ny Q}
2716 - : &

2228 SR @ '
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i
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1164

3

7744

800
1200
1600
2000 -
2400 -
2800 -
3200 -
3600 -
4000 -

Rotacdo [rpm] rotac¢do [rpm]

800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000

774 1164 1552 1940 2328 2716 3104 3492 3880

Frequéncia [Hz]

Aresposta dindmica do sensor esta correta?
g

Sim, estd correta, Entdo certifique-se de que os sinais cheguem corretamente
ao MC. Faga um teste de continuidade e inspecione os terminais elétricos
envolvidos. Para uma anilise mais conclusiva efetue o teste com
osciloscopio. (teste 2)

Naio, estd incorreta. Inspecione o chicote e substitua o sensor se necessario. ‘

. Resposta dindmica com osciloscdpio
A
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Uma volta da drvore de manivelas ¢ a distancia entre duas auséncias de pulsos, incluindo uma delas.
Os 58 dentes produzem 58 pulsos de tensdo em cada volta da drvore de manivelas. A falha de 2 dentes
pode ser identificada, eletronicamente, por meio da auséncia de 2 pulsos de tensdo, em um ciclo.

oy A Sensor indutivo: forma de onda senoidal
——————— o e e g e e e e S L P S
1 ~ ] ] ' ' 1 ]
' ' ' Sy ' ' ' '
1 ~ ' 1 ] ]
<
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S et M
it : Ny . i ; .
[ w I !

- - -1-volta (ia arvore. Divisées equivaleﬁtes a 60 den;es ————— e

Resisténcia elétrica do sensor CKP: aproximadamente 220 Q

Sensor de detonagdo - KS

O KS informa ao MC a ocorréncia de detonacio no motor. E instalado em posicao estratégica no bloco do
motor, que o permite captar as vibracoes provocadas pela detonacdo em quaisquer cilindros. Uma vez
identificada a existéncia de detonagao, vibragao especifica alcanga sensor. O cristal piezoelétrico envia um
sinal ao MC, que por sua vez, atrasa o ponto de ignicdo. Ao cessar a detonagdo, o avanco é restabelecido de
maneira gradual.

Raciocinio e fluxograma para manuteng¢ao

Falhas no sensor de detonacdo geralmente produzem o rompimento interno e o sensor para de produzir
tensdo quando excitado. A forma prética de testd-lo é, com a ajuda de uma barra de metal e um
multimetro, bater suavemente sobre o parafuso de fixagdo do sensor e verificar, simultaneamente, se ha
tensao de resposta. O teste a seguir apresenta o procedimento.

Resisténcia elétrica do sensor KS: aproximadamente 560 kQ
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Resposta dindmica do sensor <

a-Chave deignicao: ligada;
b - Terminal elétrico do KS: conectado.

1- Aplique leves golpes no sensor KS.

POS  TIPO DE MEDICAO ITEM ‘ / ITEM
/
Tenséo (Volt) KS FIO (2) MASSA BAT () oscilagéo

Hd tensdo emitida pelo sensor quando excitado? —
ALY

I Sim, estd. O sensor estd, provavelmente, em boas condi¢oes.

Néo, estd incorreta. Substitua 0 KS .

Sensor de posicdo do pedal do acelerador - SPA

O sensor de posicdo do pedal do acelerador informa para o Médulo de comando do motor a solicitagao
instantinea de aceleracdo do motorista. Com essa informacédo, o MC controla a posigao da borboleta,
aplicando sobre ela, a¢oes de abertura e fechamento, bem como outras funcoes de controle.

Raciocinio e fluxograma para manutengao

Aidentificacdo de falhas no sensor de posi¢do do pedal do acelerador deve ser feita mediante a realizacio
do teste de resposta dinamica de tensdo. O teste 1 apresenta os procedimentos. Caso ndo haja resposta de
tensdo, o SPA deve ser testado quanto a sua alimentacdo, ou continuidade de seu chicote. O levantamento
de toda a curva de resposta, por meio do scanner, também é sugerido.
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\ Resposta dindmica do sensor SPA B’J

Y2,

A resposta dinamica do sensor pode ser determinada por meio do multimetro automotivo. A ponta de
prova vermelha deve ser aplicada no fio correspondente ao sinal do sensor e a outra na massa. Duas
posicoes do pedal sdo facilmente identificadas: pedal livre e pedal completamente pressionado. Os
resultados para essas duas situagées sao apresentados abaixo.

a - Terminal elétrico do sensor SPA: conectado.
b - Chave de ignicao: ligada

POS TIPO DEMEDIGAO  ITEM ‘ / ITEM
v
Pedal livre
Tensao DC (Volt) SPA FIO (4) MASSA BAT()  aprox.037V
Tensao DC (Volt) SPA FIO (1) MASSA BAT()  aprox.073V

Pedal acionado

Tenséo DC (Volt SPA FIO (4) MASSA BAT()  aprox.225V
Tensao DC (Volt) SPA FIO (1) MASSA BAT()  aprox.448V

Aresposta dindmica estd correta? @
N

Sim, estd correta. O sensor estd, aparentemente, funcionando
corretamente. Verifique toda a curva de resposta em busca de falhas no
envio de tensdo de resposta ao longo do curso de aceleragao.

Nao, estd incorreta. Realize o teste de alimentagao elétrica.

Alimentagao elétrica do sensor SPA

a- Chave de ignicao: ligada;
b - Terminal elétrico do sensor SPA: desconectado.

131




KWID 1.0 - Injegdo eletronica

23]
mD =
B26 ————— N —— AzeR <
& | B2 R 50 20)
[ W PG
-« [ ¥
@ | 81t WRRX 0 o(T]
| e * ¢
Sensor de posicao
o evator
POS TIPO DEMEDICAO  ITEM / / ITEM
/ /
Tensao (Volt) SPA CH(3) MASSA BAT (-) aprox. 5,0V
Tensao (Volt) SPA CH(2) MASSA BAT (-) aprox. 5,0V

Aalimentagdo elétrica estd correta?

Sim, esta correta. Verifique se o chicote esta em boas condigdes. Se estiver, substitua
0 SPA, pois ele estd sendo alimentado, mas ndo envia sinais ao MC.

Ndo, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Confira também o estado dos terminais. Faga os testes do MC.

Borboleta com comando elétrico - ETC

O ETC é um conjunto que contém, além da borboleta do acelerador, o motor de acionamento da borboleta
e o sensor de posi¢do para o controle em malha fechada. E acionado por sinal de tensdo com pulso
modulado PWM. O médulo de comando é responsavel pelo controle de posicao.

TD Circuito elétrico simplificado do atuador e sensor ETC

Terminal do chicote do ETC
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Raciocinio e fluxograma para manutengao

O conjunto precisa ser testado de forma separada: o sensor de posicdo e o motor atuador. Falhas no ETC
produzem alteragio na aceleragao ou na estabilidade da marcha lenta. As respostas de tenséo dos sensores
de posicio podem ser determinadas com o multimetro. O teste 1 apresenta os procedimentos. Caso nio
haja resposta de tenséo, faca o teste de alimentacio elétrica. O teste 2 indica como realizar. A andlise
osciloscépica dos sinais, por apresentarem maior complexidade, serdo realizadas na video-aula.

Resposta dindmica da borboleta motorizada
=

s

A resposta dinamica do sensor é determinada por meio do multimetro automotivo. A ponta de prova
vermelha deve ser aplicada no fio correspondente ao sinal de resposta do sensor e a outra na massa. As
respostas dindmicas em trés posi¢bes distintas da borboleta sio faceis de serem testadas. Posigio
completamente fechada, posi¢io completamente aberta e posicao de repouso. Siga os testes abaixo.

a - Terminal elétrico do ETC: conectado.
b - Chave de ignicdo: ligada

POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM

Borboleta fechada
Tensao DC (Vol) ETC FIO (4) MASSA
Tensao DC (Voll) ETC FIO (3) MASSA
Borboleta no maximo da abertura
Tensdo DC (Volt ETC FIO (4) MASSA
Tenséo DC (Volt) ETC FIO (3) MASSA

Aresposta dinimica estd correta?

ITEM

BAT ()
BAT (+)

BAT (-)
BAT (-)

aprox. 1,04 V
aprox. 3,92 V

aprox. 387V
aprox. 1,08V

hé falhas de linearidade.

Sim, estd correta. O sensor estd funcionando corretamente. Verifique, ainda, se ndo

Nio, estd incorreta. Realize o teste de alimentagao elétrica.
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Alimentogdo elétrica do sensor de posicdo da borboleta

a - Chave de ignicdo: ligada;
b - Terminal elétrico do ETC: desconectado.

D | 52 AMAVM

A51 MR ©

=
o
@ | S5y

Borboleta
maolonzada

POS TIPO DEMEDIGAO  ITEM / / ITEM

Tensao (Vo) ETC MASSA BAT () aprox. 5,0V

Aalimentagéo elétrica estd correta?

Sim, estd correta. Verifique se o chicote esta em boas condigdes.
Se sim, substitua o ETC, pois ele estd sendo alimentado, mas ndo envia sinais ao MC.

Nio, estd incorreta. Inspecione o chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Confira também o estado dos terminais. Faga os testes do MC.

mecénion g

Automat!v.
Conheca a plataforma web Mecanica 2000!
Manuais, videos e livros ON LINE para ampliar ainda mais seu conhecimento

www.mecanica2000.com.br
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Eletroinjetores - INJ

Os eletroinjetores sao responsaveis pela introducdo de combustivel no coletor de admissao. Sao acionados
de forma sequencial, por meio de pulsos de aterramento eletrénico, aplicados diretamente pelo Médulo
de comando. Submetidos a pressdo constante de combustivel, a massa de combustivel injetada é
proporcional ao tempo de injecdo.

Circuito elétrico simplificado dos eletroinjetores

1 |NJj
LIN ) R CVM
. ) o
AZICZ ?ﬁ AM VD/BR CG——19—
Eletroinjetor 1 ~H !
Relé principal da
aﬂjeﬁo g
Fi2 ) =
INF SUP)
(BAT)
Eletroinjetor 3 a
01
" P Bateria
Terminal do chicote dos eletroinjetores

Raciocinio e fluxograma para manuteng¢ao

Falhas no eletroinjetor, em geral, produzem falhas na regularidade do funcionamento do motor: as vezes
em aceleragdes, as vezes em partida a frio, outras vezes, mais grave, em regimes constantes de aceleragao.
O teste completo e definitivo s6 pode ser realizado em bancada de vazao. Entretanto, testes simplificados
podem conduzir a um bom diagnéstico. Nesse caso propomos os testes eletro-eletronicos, uma vez que o
teste de vazao em bancada sé deve ser realizado apés os testes apresentados, indicarem, por exclusdo, um
problema do injetor.

. Resposta dindmica de frequéncia

&

A resposta de freqiiéncia é uma forma de verificar se 0 Médulo de comando esta reconhecendo o sinal de
rotagdo e acionando o injetor. Pode ser realizada por meio do multimetro automotivo ou, de forma mais
simples, por meio da caneta de polaridade. Se o motor nédo entrar em operacéo, é possivel realizar o teste
durante a partida.

a - Motor em funcionamento;

b - Operacao em marcha lenta. O ‘ O . O
9 |

A caneta deve ser posicionada no fio de © 255145y I
aterramento eletronico indicado. A acdo SAMES
deve ser repetida em todos os injetores. Eletroinjetor 1

A luz verde deve piscar ininterruptamente.
Repita o teste em todos os eletroinjetores.

Médulo de
oomuando
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a- Terminais elétricos dos eletroinjetores: conectados.
b - Motor aquecido em operacdo na marcha lenta 8 800 rpm.

{MC)

g

=

Eletroinjetor 1 L)

N 1
i @l...
Eletroinjetor 3
)

POS  TIPO DE MEDICAO ITEM ‘ / ITEM
Frequéncia (Hz) INJ FIO (2) MASSA BAT(-) aprox. 6,9 Hz

Aresposta dindmica em marcha lenta estd correta? @
= -

também o teste de resisténcia.

Nio, estd incorreta. Realize o teste de alimentacdo elétrica. |:I>
\ Alimentacdo elétrica

a-Chave deignicéo: ligada;
b - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.

| o B
LN ] ;
o a4 Jp—o Elll ¢ 2
/ a
Eletroinjetor 1 % /J

e@—od.

Sim, estd correta. O mddulo de comando estd acionando os —
eletroinjetores. verifique a forma de onda de acionamento. Faga

Q| Ad3

4I'—0\

Eletroinjetor 3
POS  TIPO DE MEDICAO ITEM / / ITEM
Tenséo (Volt) INJ CH (1) MASSA BAT (-) aprox. 12,5V
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4
Aalimentagdo elétrica estd correta? "y
)
Sim, esta correta. Inspecione o chicote elétrico entre o eletroinjetor e 0 MC. Faca os
testes do MC, pois o injetor esta sendo alimentado, mas ndo recebe comando.
Certifique-se de que o MC esteja recebendo sinais do CKP. Verifique as resisténcias
dos injetores.
Nio, estd incorreta. Verifique o chicote elétrico, os fusiveis e relé envolvido na
alimentacdo do eletroinjetor. Faca a corregao necessdria.
Resisténcia elétrica do eletroinjetor
E a-Chave deigni¢do:desligada;
b - Terminal elétrico dos eletroinjetor: desconectado.
2 f
SE
Eletromjelor) Repetir o teste para todos os eletroinjetores.
POS TIPO DE MEDICAO  ITEM / / ITEM
/ /
Resisténcia (Ohm) (20°C) INJ CP(2) CP(1) INJ aprox. 14,0 Q

Oscilograma do eletroinjetor

Periodo de comando de abertura do eletroinjetor !
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O sistema de partida a frio utiliza reservatério auxiliar de gasolina, bomba de partida a frio e valvula de
corte de combustivel. O sistema é alimentado por meio do relé de partida a frio (R6) e pelo relé principal da
inje¢do (R1) e controlado pelo Médulo de comando. A figura abaixo apresenta a localizagdo da BPF (10) e
daVCC(11).

—a

P A
| 10 - Bomba auxiliar de gasolina 11 - Vélvula de corte de combustivel

Terminal elétrico do chicote da BPF e VCC

Circuito elétrico simplificado do SPF —— - - .
OB oo @ o
BPF |
= P
Bomba de rosl" @ -
partida a frio () Relé de partida a frio
0 serR
N
o e )
N BR MC(B42) «———a(Z}|—C— 1 »—< MC(816)
! oo ———C (S s »
§ P Relgatorts &
i
0 1
0 |[BEDe oo+
0 2l -
‘.[ a - Reléipmger\".g?a!da
- —CED—
—
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Raciocinio e fluxograma para manuten¢do

A forma pdrtica de testar o SPF é por meio da verificagdo da tensao de alimentacdo aplicada sobre a bomba
de partida a frio (BPF) e sobre a vdlvula de corte de combustivel (VCC) no momento da partida. O teste 1
apresenta como realizar esse procedimento.

Alimentagdo elétrica durante a partida 9@5
m

a-Terminais da bomba de partida a frio e da vélvula de corte de combustivel desconectados;
b- Simule, com a década resistiva aplicada no chicote do ECT, uma temperatura baixa: 5 kQ.

1 - Dé a partida no motor e, simultaneamente, mega a tensdo de alimentacdo como indicado

abaixo:
pondas oo 1057

M AZIBR

N B

G; e | o

N ;R —oZ] {,{ﬁ NeER) 1z IR p—< MCB )

y 23 —-Cl=—rp—

W Valvula de corte Relé da bomba de

E de combustivel @

I R

0 i <=

0 [ o

0 | BAT |

04 .
£ Bateria |
Obs.: Para testar a VCC nédo é necessdrio par a partida no motor, apenas ligar a chave de ignicao.
POS TIPO DE MEDI@RO ITEM / / ITEM
il / |
Tenséo (Volt vee CH(2) MASSA BAT()  aprox. 125V
Tensao (Vo) BPF CH (1) MASSA BAT()  aprox. 125V
A alimentacio estd correta? @

Sim, a tensdo se manteve por aproximadamente 2 segundos. Verifique
ainda a continuidade entre o borne 2 do chicote do VCC e o borne A42 do
MC, referente ao sinal de comando.

Nao houve alimentagéo elétrica. Verifique o relé de partida a frio, o relé
principal e os fusiveis no circuito de alimentacéo.
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Eletrovalvula de purga do cdnister - CANP @

A CANP controla o fluxo de vapor de combustivel gerado no tanque, durante os vérios regimes de
funcionamento do motor, evitando a polui¢do atmosférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a
economia de combustivel. Ela é comandada pelo Médulo de comando por meio de sinais modulados, com
forma de onda tipica.

Diagrama simplificado da vilvula CANP

Al- Bocal de enchimento
A3- Tubo anti-borbulhador (aeragio do bocal)
A7 - Filtro de carvao ativado Canister

A10 - Tubo de conducéo de vapor
do Canister para a vélvula CANP

A17 - Tubo de conducéo de vapor
de gasolina do reservatdrio de partida a frio para o Canister

A27 - Regulador de pressao
12 - Valvula de controle de purga do Canister (CANP)

Circuito elétrico simplificado da CANP

Terminal elétrico do chicote da CANP

i 3'

(R

MR %@ 3'—3
Valvula de purga Q & [1—9
(\llg gén?s‘t);' 9 Relé pnnapal da

MR

(&A1) D

H 1 INF = SUP,

ME 17.9.23

TO1 3]
T Bateria
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Resposta dindgmica

/| a- Motor em funcionamento a temperatura nominal de 90°C.

1- Insira a ponta de prova do osciloscdpio no fio 2, correspondente a seu aterramento eletrénico.
Afigura abaixo ilustra essa posi¢ao.

2- Aumente a rotacao do motor para valores acima de 1200 rpm.

3- Aonda de tensdo deve ser detectada em marcha lenta e em maior rotacéo.

4- A figura abaixo apresenta a forma de onda que deve ser obtida.

(B R
?\} EscfeooR) 5 —~—1 35—
] Vélvula de purga Relb pincigel da
N " do canister ihje20
A 5 (Fiz)
11] P INF SUP
s r 0 2 14
T01
b 4 Bateria

Oscilograma de onda de tensdo de acionamento da valvula CANP. Onda com largura de pulso modulada,
controlada pelo médulo de comando. Sinal obtido no fio correspondente ao borne 2 da CANP

10,0 VDIV

—
ooy
O

Aresposta dinamica estd correta?

Sim, estd correta. Nesse caso, verifique se a védlvula CANP esta
bloqueando e liberando o vapor.

Nio, estd incorreta. Realize o teste de tensdo de alimentagdo
utilizando o multimetro.

Alimentagao elétrica da vilvula CANP @

a - Terminal elétrico da vdlvula CANP: desconectado;
b - Chave de ignicao: ligada.

1 - Verifique a existéncia de tensdo conforme a ilustragao a seguir.
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ol
=T =) LR
(] :
0 e o alﬂ.! N i G
. I —@— 1 p—a
(o)] Vélvula de purga Rolé pinopal g
™~ -_ - do canister hEca0
- — (Fiz)
1L = P (i gt
5 /3 : > @I L CEReD
\ b’ T01
_f_ Bateria
5
POS  TIPO DE MEDIGAO ITEM / / ITEM
Tenséo (Volt) CANP CH(1) MASSA BAT (-) aprox. 12,5V

Aalimentacdo elétrica estd correta?

Sim, estd correta. Realize o teste de resisténcia elétrica da E>

valvula.

Nio, estd incorreta. Verifique o chicote elétrico até a bateria e os
fusiveis F3,F12eorelé R1.

Resisténcia elétrica da valvula CANP

%D

a- Chave de ignicfo: desligada; @\ G
b - Terminal elétrico da CANP: desconectado. y
g
POS TIPO DE MEDI(;F\O ITEM / / ITEM
P4 /!
Resisténcia (Ohm) CANP CP (1) CP(2) CANP aprox. 25 Q

Aresisténcia elétrica estd correta? @
4

Sim. Realize o teste de estanqueidade. Faga também os testes do ::

MC e o chicote do circuito de comando entre o borne A35 do
chicote do MC e o borne 2 do chicote da CANP

Nao, estd incorreta. Substitua a CANP

‘ Teste de estanqueidade e escoamento da vilvula CANP

a- Chave de ignicao: desligada;
b - Terminal elétrico da CANP: desconectado;
c- Mangueira de vapor proveniente do canister desconectada.
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1 - Instale a bomba de vicuo na CANP;
2 - Aplique depressdo de 0,5 bar; (CANP

Se houver estanqueidade da vélvula, a depressdo
deve se manter.

Valvula de purga
do cénis!errg

3 - Aplique tensao de bateria nos terminais elétricos da CANP

(CANP)
(AT
(8T
S x| K va ‘
L vula de purga
do (rénisuarrg 0 bar
Bateria

A pressdo atmosférica deve ser restituida no interior
da valvula e o manémetro deve indicar O bar.

A CANP apresenta estanqueidade e opera corretamente?

Sim. Se todos os testes dindmicos estiverem corretos e a estanqueidade também, a
vélvula CANP estd OK.

Nao. Substituaa CANP
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W mecanikca2000.com.be
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O sistema de alimentagdo de combustivel (SAC) compreende todo o sistema de
combustivel do veiculo, composto pela bomba, filtro, regulador de pressdo, tubo
distribuidor, tanque e tubulagdes. A bomba de combustivel opera submersa no com-

bustivel, no interior do tanque.

Circuito elétrico simplificado da bomba de combustivel

Diagrama simplificado do sistema de alimentacao de combustivel

13a - Conector da tubulagao de alta pressao
13b - Tubo de recalque (4,0 a 4,4 bar)

®R m ; (e
az — L - —{(4)
m Terminal elétrico
N VD/AM do chicote da bomba
(]
= |
- CRs)
w — AZICZ
s : — O
= ¢z —> Painel (21) | . }
5 3
9 V0 —> Painel (22) D
0 PR LB} Pt
a s
™ - . 2 : (Fi2)
combustivel L (N Fea]s0p)
Bateria

Proveniente
do tanque
de combustivel
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13 - Bomba de combustivel 13c - Terminal elétrico da Para o tubo Para o
13a - Tubo de recalque (4,0 a 4,4 bar) bomba de combustivel distribuidor  canister
13b - Tubo de retorno A6 - Filtro

Raciocinio e fluxograma para manutengao

Em condi¢do normal de funcionamento, o ruido da bomba pode ser ouvido, durante aproximadamente 2
segundos, ao ligar a chave. A bomba de combustivel fica logo abaixo do assento do banco traseiro. O teste
auditivo positivo é indicativo de que estd sendo alimentada. Isso ndo significa que esteja operando
corretamente mas ja ¢ um diagndstico inicial. Se o ruido nao for observado, sugerimos a realizagao do teste
de alimentacéo elétrica. Se o ruido da bomba for observado sugerimos fazer diretamente o teste dindmico
de tensdo de alimentacdo e de corrente nominal, com o motor operando em marcha lenta. O objetivo é
verificar se, mesmo sendo alimentada, consome a poténcia elétrica correta. Em seguida realize o teste de
pressdo para garantir a funcionalidade. Falhas na bomba de combustivel geralmente sdo criticas e
produzem o nado funcionamento do motor.

8 :

Alimentagao elétrica da bomba

A

a-Chave de igni¢do: desligada;
b - Terminal elétrico da bomba: desconectado.

1- Ligue a chave de igni¢do e simultaneamente meca a tensao,
conforme representado abaixo, nos primeiros 2 segundos.

&

iy
N (s4C )
o — CR5 )
w i o—
i BX CZf1a) Painel (21) l _JC; .i g_
U 3P o~ M5 —> Painel (22) G
: > & =
i)
Bomba de ™ = - : s
combustivel Tot CE S 6D
¥ ¥ Bateria
POS  TIPO DE MEDICAO ITEM / / ITEM
/ /
Tenséo (Volt) SAC CH (4) CH (1) SAC aprox. 12,5V

OBS.: O teste de alimentagao pode ser realizado no relé da bomba, terminal 5. Entretanto nao serd testado o chicote até a bomba.
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A alimentagio elétrica est4 correta?
L

Sim, estd correta: a bomba permaneceu energizada por aproxi- |>

madamente 3 segundos. Realize o teste de corrente e tensdo nominal.

Nao, esta incorreta. Verifique o chicote elétrico até a bateria, o fusivel
eFl2eoreléR5.

\ Corrente e tensdo nominal de operagdo I
>

a-Motor desligado;
b- Conecte o multimetro para medicéo de corrente como apresentado (2b). ~

1- Dé partida no motor e mantenha-o em marcha lenta. ¥
22 )
‘-
; L c
N
9
N g
; AZICZ |
1 g
i B cz ——» Painel (21) ::: X ?_
v 2] v ol (282‘1« el ta bomb de
0 (10— PR P combustivel
T3
) T ¥ Bateria
POS TIPO DE MEDICAO ITEM / / ITEM
Tenséo (Voll SAC CH (5) — Rel5  aprox. 145V
Corrente (A) SAC entre CH(4) - SAC e CH (5) - RS SAC aprox. 5A

Tenséao e corrente nominal estdo corretas?
A

Sim, Assegure-se de que a bomba esteja operando corretamente,
realizando o teste de pressdo.

Ndo. Realize o teste de pressdo. Inspecione a linha quanto a
obstrugdes ou vazamentos.

Teste de pressdo de combustivel

a- Chave de ignicdo: desligada.
1- Despressurize a linha de alimentacio de combustivel,

2- Instale um manémetro em paralelo na linha de alimentacao;
3- Dé partida no motor e meca a pressao do combustivel.
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4,0 24,4 bar

Tubo distribuidor

Eletioinjetores

4
~
Fs
Pressio do combustivel na linha de alimentagio: 4,0 a 4,4 bar.
A pressdo esté correta?
‘ Sim, estd correta. Realize o teste de vazdo sem carga. ‘

Nio, estd incorreta. Verifique o regulador de pressdo, procure por
vazamentos e obstrucdes na linha de alimentacdo. Identifique o defeito e
repare-o. Se, apds todas as verificagdes, a pressdo for insuficiente, substitua
abomba de combustivel.

Vozdo de combustivel _@

a-Chave de ignicao: desligada.

1- Despressurize a linha de alimentacao;

2- Solte a conexdo hidrdulica entre a mangueira de combustivel proveniente do tanque e a entrada do
tubo distribuidor;

3- Prepare um recipiente graduado para a coleta do combustivel bombeado;

4- Mantenha a bomba acionada por 10 segundos;

5- Mega a vazdo de combustivel bombeado.

Tubo distribuidor

Em 10 segundos, a vazdo é de aprox. 420 ml. Em um minuto (ou 60 segundos),
a vazdo seria igual a 2.520 mililitros ou 2,5 litros por minuto.

Avazao estd correta?

‘ Sim, estd correta. Bomba aparenta funcionamento correto. ‘

Nao, estd incorreta. Verifique a tubulac¢do de combustivel, proveniente do
tanque quanto a obstrugdes. Se a tubulaciio estiver integra, e o teste de
corrente tensdo nominal incorretos, substitua a bomba.
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Bobinas de ignicdo - BIG

O sistema de ignicdo do KWID possui uma bobina por cilindro, com acionamento independente. Nao
existem cabos de velas, pois os terminais de alta tensdo das bobinas se encaixam diretamente sobre as velas
de ignicao. Sua funcdo é gerar a alta tensdo fornecida as velas para a producao da centelha que dé inicio ao
processo de combustio. E um sistema de ignicio sequencial sem sensor de fase. A identificacio da fase ¢
feita eletronicamente. Os controles do avanco, angulo de permanéncia e ponto de ignicao sdo efetuados
pelo Médulo de Comando.

Circuito elétrico simplificado das bobinas de ignicao
Bome 2 ndo utilizado t
T

S

i Terminal elétrico do chicote da bobina m@.

— B Rak damontace
Bobina de ignigao 1 - combu:

commi AZBR =seemssmssmmssem st e

Bobina de ignigio 2

BOSCH ME 17.9.23

e AZBR —

Bobina de ignigao 3 To1

il

Bateria
Raciocinio e fluxograma para manutengdo

O teste dinamico da bobina deve ser efetuado com o osciloscépio. Por meio da forma de onda é possivel
verificar o comportamento do sinal de comando de aterramento para seu acionamento. Entretanto, a
andlise com multimetro pode oferecer dados importantes de diagndstico. Sugerimos a realizagao do teste
de frequéncia, como a resposta dindmica mais apropriada. Caso apresente resultados incorretos entdo, o
teste de alimentacao pode ser ttil para identificacdo da falha. O mesmo teste deve ser repetido em todas as
bobinas. A forma de onda indica o periodo de carga e descarga da bobina. Caso esteja incorreto é indicio de
falha operacional.

\i Resposta dindmica de frequéncia

a- Motor em marcha lenta a 800 rpm.

¢« Relé da bomba de
combustivel

Bobina de ignicéo 1
POS TIPO DE MEDICAO  ITEM ‘ / ITEM
/
Frequéncia (Hertz) BIG FIO (3) MASSA BAT () aprox. 6,7 Hz
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26,7 - : ; Q}
o p— EUNTENS SR Ny @

19,2 ' @-

T — S @ '

Frequéncia [Hz]

6.7
,l\-/ T T T T T 1
o o =3 =3 =} =3 = =} =1
=3 =} =3 =3 =1 =3 = =3 =1
D — o = S @ D = ]
— — — Q o 1 N ©

rotacdo [rpm]
Rotacdo [rpm] ¢ P

800 1100 1400 1700 2000 2300 2600 2900 3200

6,7 9,2 11,7 14,2 16,7 19,2 21,7 24,2 26,7

Frequencia [Hz]

. As bobinas estdo sendo corretamente comandadas pelo MC?
b

Sim. Entéo realize o teste no enrolamento secundario da bobina.
Nesse caso, de forma pratica, sugerimos retirar a bobina e
realizar o teste de centelhamento.

Nio estdo. Verifique se as bobinas estdo sendo alimentadas,
inclusive se o motor ndo entrar em funcionamento.

Alimentagdo elétrica
|| a-Chavedeignicdo: ligada; 2a
— b- Terminal elétrico da BIG: desconectado.
'7 fﬂ] i
[ 55— saer ——o nn — - — L

Bobina de ignicio 1 14 e

A

Realizar o teste em todas as bobinas

POS TIPO DEMEDIGAO  ITEM / / ITEM
Tenséo (Vols) BIG CH(1) MASSA BAT()  aprox. 125V
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Aalimentacio elétrica esta correta?

Sim, estd correta. Verifique se o chicote estd em boas condigbes. Se sim,
suspeite da bobina. Verifique ainda o chicote correspondente ao sinal de
comando e suspeite do MC caso esteja correto, Faca o teste de resisténcia

Nio, esta incorreta. Inspecione o chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Confira também o estado dos terminais.

Resisténcia elétrica da bobina j a

a- Chave deignicio: desligada;
b - Terminal elétrico da BIG: desconectado. Temperatura 20°C.

3l 3a]
BIG | -
| As5 p—-—- = I Relé da bomba de
E Lo [ (<] 1) meml:luslive\

Bobina de ignigao 1
Realizar o teste em todas as bobinas
POS TIPO DE MEDICAO  ITEM / / ITEM
Resisténcia (Ohm) BIG CP (1) CP(3) BIG aprox. 06 Q

A resisténcia é semelhante em todas as bobinas. Entre os outros bornes a resisténcia deve ser infinita.

Aresisténcia elétrica estd correta?

Sim. Inspecione o chicote elétrico entre 0 MC e a bobina.
Eliminando possiveis problemas no chicote, suspeite de falhas
internas no MC.

Nio, estd incorreta. Substitua a bobina cuja resisténcia estiver
fora do valor especificado.

Oscilograma da onda de tensdo na bobina de ignicao

A andlise osciloscépica permite a identificagdo de falhas no sistema de ignicao como a baixa capacidade de
carga da bobina ou fugas de tensdo secundaria. Abaixo o exemplo da onda de tenséo primdria da bobina.

20,0 VIDiv |

! ! Mombaia.do canteihemenio

CH1
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Item

MC
(1)

HEGO 1
@

HEGO 2
@)

ECT
)

CMD
(4)

CcKP
(5)
KS (6)

SPA
(7)

ETC
®)

INJ
©)

SAC
(13)

BIG
(14)

KWID -Tabela de valores ideais

Teste a ser realizado

Tensé&o de alimentagéo

Aterramento

Tens&o de resposta

Tensao de alimentagédo

Resisténcia elétrica do componente
Tensao de resposta

Tensdo de alimentagédo

Resisténcia elétrica do componente
Tensao de resposta

Tens@o de alimentagdo

Resisténcia elétrica do componente

Tens@o de resposta do sensor de temperatura do ar
Tens@o de alimentagéo

Resisténcia elétrica do componente

Tensao de resposta do sensor de pressao

Tensdo de alimentacéo do sensor de vazdo
Resposta de frequéncia

Resisténcia elétrica

Tensdo de resposta

Tens@o de resposta - sensor 1

Tens3o de resposta - sensor 2

Tensdo de alimentagdo dos sensores

Resposta de tens&o - sensor 1

Resposta de tens&o - sensor 2

Tensé&o de alimentagéo dos sensores

Resposta de frequéncia
Tens&o de alimentagdo
Tensdo de alimentagdo

Vaz&o da bomba de combustivel

Press&o da linha de alimentagéo de combustivel

Resposta de frequéncia
Tens&o de alimentagdo
Resisténcia elétrica do componente

Procedimento

e | — R e
MC CH B15
MC CH B16 BAT (-)
MC CH B55
MC CH A50
MC CH B53 BAT (-)
MC CH B54
HEGO FIO 2 BAT (-)
HEGO CH 4 BAT (-)
HEGOCP3 HEGOCP4
HEGO FIO3 HEGO FIO 4
HEGO CH 4 BAT (-)
HEGOCP1 HEGOCP2
ECTFIO 2 BAT (-)
ECTCH2 BAT (-)
ECTCP2 ECTCP 1
CMD FIO 2 BAT (-)
CMD CH 2 BAT (-)
CMD CP 1 CMD CP 2
CMD FIO 4 BAT (-)
CMD CH 3 BAT (-)
CKP FIO 1 BAT (-)
CKP CH 2 BAT (-)
KSCP 1 BAT (-)
SPAFIO 4 BAT (-)
SPAFIO 1 BAT (-)
SPACH 3
SPACH 2 BATIC)
ETCFIO 4 BAT (-)
ETCFIO3 BAT (-)
ETCCH2 BAT (-)
INJ FIO 2 BAT (-)
INJ CH 1 BAT (-)
SACCH4 BAT (-)
Medig&o na entrada do
tubo distribuidor
Manémetro em paralelo
no tubo distribuidor
BIGFIO 3 BAT (-)
BIGCH 1 BAT (-)
BIGCP 1 BIGCP3
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Valores ideais

12,5V]

<02(9)

oscilante
12,5[V]
6,0 [Q] com motor aquecido (92°C)
aprox. 1,6 [V]
125(V]
4,0 [R] com motor aquecido (92°C)

2,73 [V] com o motor frio (20 °C)
0,63 [V] com o motor aquecido (80 °C)

50[V]
29 kQ]a20°C
3,55 [V] a 20°C
50([V]
2,51 [kQ]a 20°C
marcha lenta, motor aquecido
entre1,1e1.2[V]

12,5[V]
774 [Hz] em marcha lenta
aprox. 220 [Q]
variagdo de tensdo
0,37 [V] pedal solto
2,25 [V] pedal pressionado
0,73 [V] pedal solto
4,48 [V] pedal pressionado

50(V]

1,04 [V] borboleta fechada
3,87 [V] borboleta aberta

3,92 [V] borboleta fechada
1,08 [V] borboleta aberta
5,0 (V]
6,7 [Hz] em marcha lenta
12,5[V]
12,5[V]

2,5 [/min]

entre 4,0 e 4,4 [bar]

6,7 [Hz] em marcha lenta

12,5 (V]
0,6 [Q]




KWID 1.0 - Injegdo eletronica - Diagrama elétrico

KWID - INJECAO ELETRONICA

Diagrama elétrico KWID 1.0 - Injecao BOSCH ME 17.9.23

A

SIMBOLOGIA

(EcT) « Ab

)€k

Seﬂs% |emp +———« Nome do componente
U

iagao do nome do

+—« Numeragdo do conector

«%3] Resposta do componente
Alimentagio 5 V

. Alimentacao 12,5V
Aterramento

Comando do componente

Tenséo de controle variada

Alimentagao 12,5V
Alimentagéo 5 V
- Sinal sincronizado do sensor
«weesimoweo~ - Sinal ndo sincronizado do sensor
Sinal continuo do sensor
Sinal continuo de comando
- Sinal sincronizado de comando
vttt - Sinal nao sincronizado de comando
Sinal de controle

Aterramento
MR - marrom CZ-cinza
VM - vermelho AM - amarelo
PR - preto RS - rosa
BR - branco LA- laranja
VD - verde AZ - azul
RX - roxo /

PR
VD/BR

AZND
AMPR

Corgumo medidor
de densidade

EIC

2]

Borboleta
motonzada

=

BR

05 will— PR
105 wif— PR
105 wi— PR

2
\W/
(=]

S0r de posicao
da arvore de manivelas
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Central de relés e fusiveis
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Bateria To1
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mecénics g
ZEL@@ LINEJ

Automative

Mecénica 2000 se estabelece como uma elaborada e
ousada plataforma WEB para treinamento a distancia
no segmento automotivo. Com a fungdo CERTI-
FICAGAO ON LINE, a plataforma permitiu o inicio de
uma nova gera¢ao de produtos EaD (Ensino a
Distancia), mais praticos, mais dindmicos podendo,
o usudrio, desfrutar da realizagao das provas online,
assim como a impressao do seu certificado. Os videos
séo produzidos no formato de aulas, com a utilizagdo
de toda tecnologia de producdo além do manual
Mecanica 2000, ja consagrado no ambiente
automotivo.

Agora, com essa ferramenta, estamos preparando
langamentos mais que especiais de novos veiculos e
novos temas, que podem te auxiliar a expandir para
mercados ainda mais atrativos.

Prof. Marcley Lazarini

Funcionalidades disponiveis na sua area de acesso

1 C) A k4

Minha Web Full Minha Web Light Oficina Premium Oficina Elite Oficina Diamond

Meus produtos Estandes Plano educacional Meu histérico Meu histérico
avulsos virtuais livres de compras de planos
Ambiente de Meu histérico Minhas senhas Meu cadastro Suporte ao produto

certificagao de certificados de acesso




