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· Objetivo.

El objetivo de este trabajo es construir un Sistema de Protección para un huevo de gallina crudo. Debe ser un cubo de 15 x 15 centímetros como máximo. El 50% del espacio interno del cubo debe estar libre. Se pueden ocupar dos de los cuatros materiales permitidos (papel, bombillas, palos de maqueta, palitos de helado). Se puede utilizar cualquier pegamento. La masa debe de ser de 350 gramos. Se lanzará en caída libre desde una altura de 3 metros a una superficie de madera.
Hay conceptos básicos de la física que hay que poner en práctica, por ejemplo las condiciones de la caída libre, las fuerzas involucradas, la gravedad, etcétera. 

Este experimento es una buena manera de poner en práctica lo aprendido.

· Marco teórico.

Hay conceptos que se deben saber para entender el comportamiento de la caída del huevo.
En primer lugar, el huevo va a caer en forma vertical, por lo que será en caída libre. Las condiciones de este tipo de caída es que es un Movimiento uniformemente Acelerado (M.U.A.), la velocidad inicial es igual a cero, ya que al momento de lanzarse no hay movimiento. Se lanzó desde tres metros de altura, por lo que podemos calcular cuanto se demoró en caer, gracias a la fórmula:        
                           h = g x t2
                                  2

, en donde h es la altura, g la aceleración de gravedad, que es constante (9.8 m/s2), t es el tiempo que se eleva al cuadrado.

Para calcular la velocidad con que llegó a la superficie, o sea, la velocidad final, se pueden utilizar dos fórmulas:

vf2 = 2 x g x h                vf = g x t

La fuerza que actúa aquí es el peso, y su valor se obtiene de multiplicar la masa por la aceleración, que en este caso no varía porque es la aceleración de gravedad g (constante). Entonces tenemos:

f = m x a
Otra forma de encontrarlo es con la fórmula propia del peso, que es:
P = m x g
Además, este cuerpo posee energía. Un cuerpo tiene energía cuando es capaz de efectuar trabajo (w), y cada vez que sobre un cuerpo se aplica una fuerza y este experimente un desplazamiento, diremos que dicha fuerza efectuó trabajo.
Particularmente este cuerpo tiene dos tipos de energía, la Potencial Gravitatoria, y la Energía Cinética. Cuando el cuerpo está a los 3 metros de altura y se encuentra sin movimiento, tendrá sólo Energía potencial Gravitatoria, y cuando llegue al suelo, ésta se trasformará en Cinética. Existe un principio de conservación de la energía, que dice que la energía sólo se transforma.

La fórmula para sacar la Energía Potencial Gravitatoria es:

EP = m x g x h
En dónde m es la masa, g es la aceleración de gravedad y h la altura.
La Energía Cinética, se deduce de la siguiente fórmula:

EC = m x v2
      2
En dónde m es la masa y v es la velocidad final.

También existe el principio de conservación de la energía Mecánica, La energía no se pierde, sólo sufre transformaciones de una clase a otra, permaneciendo invariable la energía mecánica o total.
EC = m x v2  = m x 2 x g x h = m x g x h

2    2
 Aquí se ocupa la altura que ya recorrió y cuando se desea calcular la EP, se reemplaza por la altura que le falta por recorrer.
· Resolución de Ejercicios del Marco Teórico.
Datos:
· Masa = 0.35 kg.

· Altura = 3 mts.

1. Energía Cinética cuando se encuentra a 3 metros de altura.

EC = m x g x h = 0.35 x 10 x 0 = 0 J

2. Energía Cinética cuando se encuentra a 0 metros de altura.

EC = m x g x h = 0.35 x 10 x 3 = 10.5 J
3. Energía Cinética cuando se encuentra en la mitad del recorrido.

EC = m x g x h = 0.35 x 10 x 1.5 = 5.25 J
4. Energía Potencial Gravitatoria cuando se encuentra a 3 metros de altura.

EP = m x g x h = 0.35 x 10 x 3 = 10.5 J
5. Energía Potencial Gravitatoria cuando se encuentra a 0 metros de altura.

EP = m x g x h = 0.35 x 10 x 1.5 = 5.25 J
6. Energía Potencial Gravitatoria cuando se encuentra en la mitad del recorrido.

EP = m x g x h = 0.35 x 10 x 0 = 0 J
7. Tiempo que demoró en caer.

t2 = 2 x h = 2 x 3 =  6  =  0.77 seg.
               g         10      10
8. Fuerza involucrada en el Sistema.

F = m x a  = 0.35 x 10 = 3.5 N

9. Velocidad con la que llegó al suelo.

Vf = g x t  = 10 x 0.77 = 7.7 m/seg.

· Materiales.

Para crear el Sistema de Protección se pueden ocupar:
1. Palos de Maqueta.

2. Palos de Helado.

3. Papel.

4. Bombillas.

En el caso de este experimento se utilizó:

1. Palos de maqueta de 7x7 milímetros.

2. Bombillas de Bebida.

Además se ocupó un huevo de gallina, crudo y de tamaño normal.
Se utilizaron cuatro tipos de pegamento:

1. Cola fría para madera.

2. UHU.

3. Stick Fix.

4. Silicona caliente.

· Desarrollo Experimental.
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En primer lugar se ensambló la estructura externa del cubo, se cortaron palos de maqueta de 15 centímetros. Y se pegaron formando el cubo. El ensamble se hizo con UHU y el los lados reforzado con un poco de silicona.
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Luego fabricó una cama de pajitas de helado con el propósito de amortiguar en Segunda Instancia en golpe del huevo contra la superficie. No quedó firmemente pegada y quedó a un centímetro de la base, ya que si el golpe era demasiado fuerte, está podría desprenderse y amortiguar aún más el golpe. Esta cama se pegó con silicona caliente, ya que se adhería fácilmente a las bombillas, pero no tanto a los palos de maqueta, dando la posibilidad de que se desprendiera si el impacto era muy fuerte.
La tercera etapa fue hacer una cama de bombilla en la base del cubo, siendo esta la Tercera y última Instancia de amortiguamiento. Esta parte fue pegada con silicona caliente, ya que se adhería muy bien a la superficie de la bombilla.
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Por último, se ideó y fabricó el sistema de amortiguamiento de Primera Instancia para el huevo. Este consistía en una estructura de bombillas que cubría el huevo, semejante a  una cápsula y estaba afirmada el la mitad de los pilares del cubo a través bombillas. En la parte superior también estaba enganchado  en forma diagonal al cubo.
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En definitiva, cuando el huevo vaya cayendo, el huevo tiende a subir, y la cápsula en donde está colocado se lo permite. Cuando llega al suelo, el huevo baja bruscamente, y choca con la cama de pajitas, las que se estiran unos milímetros, ya que tienen un sistema de recogimiento. Si el golpe es muy fuerte, esta cama se puede desprender y caer hacia la base, lo que amortiguaría aún más. Si esto no es suficiente, la última instancia de amortiguamiento. Además, por el simple hecho de ser bombillas, estás son flexibles.

· Discusión.

En esta discusión vamos a tratar dos puntos que fueron claves:
El primero es el tiempo que se dio para realizar la experiencia. Como este era originalmente un concurso de una universidad, no hubo tiempo necesario para realizar a conciencia la experiencia, ya que hubo desinterés por parte de los alumnos del Plan. Luego cuando se dio la posibilidad de realizarlo en vez de pasar la última materia del año, el ánimo creció, pero ya quedaba poco tiempo para presentarlo en la universidad.

Otro punto que está directamente relacionado con el anterior es la época del año en la que se realizó el concurso, ya no hay muchas ganas de trabajar y el experimento requería tiempo adicional que en este momento nadie tenía disponible.

Finalmente si llegamos al concurso y logramos un premio, pero lo más probable es que si lo hubiésemos hecho a conciencia desde un comienzo y con más tiempo, el Sistema de Protección habría resultado mucho mejor.

· Conclusión.

Los resultados de esta experiencia fueron satisfactorios ya que pudimos participar del concurso y obtuvimos el 4° lugar.
El Sistema resultó porque se ocuparon los materiales adecuados para que la armazón fuera resistente, y la bombillas para crear un eficaz sistema de amortiguación.

Se pensó en todos los movimientos que podía hacer el huevo y se le protegió en los lugares vulnerables.

En definitiva, resultó exitosamente a pesar de algunas cosas que se pueden mejorar (que ya se expusieron en la discusión).

Aprendimos prácticamente de esta experiencia, ya que sólo habíamos tenido una sola posibilidad de demostrar lo que aprendimos en el año (Trabajo práctica sobre trabajo y energía).
· Bibliografía.
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