Guia I de Calculo IV

I- Elementos de Teoria de Campos:

1) Halle la magnitud y la direccion del gradiente del campo:
U=x"+y"+2° =3xyz

en el punto 4(2,1,1).

Determine en qué puntos el gradiente del campo es perpendicular al eje OZ y en cuales es
cero.

2) Determine las superficies de nivel del campo escalar:

. z
u = arcsin ﬁ
AXTFY

3) Calcule el rotacional del campo de velocidades lineales de los puntos de un cuerpo que
rota con velocidad angular w constante, alrededor del eje OZ en direccion contraria al
movimiento de las manecillas del reloj.
4) Calcule el rotacional del campo de velocidades lineales definido por:
V=oXr
donde ) es la velocidad angular constante.
5) Calcule la divergencia y el flujo de la fuerza de atraccion:

N mr
F=-—
r

de un punto de masa m, situado en el origen de coordenadas a través de una superficie
arbitraria que lo rodea.
6) Con ayuda del teorema de Stokes, calcule la circulacion del vector:

a=x"yi1+]+zk
a lo largo de la circunferencia:
x*+y*=R*, z=0.

tomando en calidad de superficie el hemisferio superior de la esfera, definido por:

Z=\/R2—x2—y2

7) Demuestre, que si F es una fuerza central, es decir, que esta dirigida a un punto fijo O y
depende tnicamente de la distancia a este punto, 7:

F=f(r)F

donde f{r) es una funcion continua, el campo es potencial. Halle el potencial.


Default
de nivel

Default
superficies

Default
flujo

Default
circulación

Default
potencial.


8) Halle el potencial del campo gravitatorio, que engendra un punto material de masa m,
situado en el origen de coordenadas. Demuestre que este potencial satisface la ecuacion de

Laplace:

Ap=0

9) Comprobar si los campos vectoriales que se dan a continuacion tienen potencial y si lo
tienen hallarlo:

1.

2.

3.

a= (5x2y — 4xy)f + (3x2 — Zy)j

yzi + x2] + xyk

a

a=(y+zf+(x+z)j+(x+y)k

10) Demuestre, que el campo central:

F=f(r)F

sera solenoidal solo cuando:

f(’”):%3

11) Determine el flujo del vector:

v=xT+y’j+z2°k

a través de la superficie definida por la parte del cono:

2 =x*+y?

paraelcual 1<2z<2, A-k>0

12) En los siguientes casos se definen el vector, la superficie, o el volumen. Compruebe el
teorema de la divergencia mediante el calculo de las integrales triples y de superficies en

cada caso:

v =i+ yzj + zxk y la superficie S definida por los planos coordenados y el

a)

planox+y+z=1.
b) V=2xi+3yj—4zk vy el volumen V definido por x° +y° +z> <4

c) V=xi+y]+ 2213 ) y 12a region definida por el exterior de x*+ y2 =1,yel
interiorde x"+y " +z" =4

d) p=r—3 (Zf +x] + yk) laregion esta definida por el exterior de x>+ y2 +7272=1 y
el interior de x* + y* + z* = 4.

e) V=2xi+)j+ zk 1a region definida por z = x* + )% z= 2x.



13) Calcula el flujo de los siguientes vectores usando el teorema de la divergencia:

a) - ye'i + (y _ 2" ) 7 + (xey _ z)ﬁ el dominio esta definido por el interior del toro:

(r=b) +z* <a®, 0<a<b;

donde 7y z son coordenadas cilindricas.

b)  p=x%+y*}+zk laregion estd definida por x>+ =1,z=0yz=x+ 2.

Respuestas:

1) grad U (4) = (9, -3, -3); |grad U(A)|=3(11)"% Z =xp;x=y ==z
2) Conos

rotv=2 w

4) 2w

5)

6) -mR®/8

7 u= jiﬂf(lf)diﬂ

8) m/r

9) a) No tiene, b)u=xyz+ C,c)u=xy +xz + yz +C.
11) 157/2.

12) a) 1/8, b) 3271/3, ¢) 127* (3)"2, d) 0, e)2.

13) ) 0, b) 57



