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GUIA IV CAMPO MAGNETICO, FiSICAI

Palabras Claves:Intensidad de campo magnético, espira, solenoide, flujo de campo magnético.

1) Halle el campo magnético en un punto situado a la distanc@ge2un conductor infinito
por el que fluye una corriente de 5 amperes. (B =893

2) Halle el campo magnético en un punto situado en el centro de una espira circular de radio
1cmy por el que fluye una corriente de 1 ampere. (B A/B)

3) Lafigura representa las secciones transversales de dos conductores infinitos por los cuales
fluye corriente eléctrica. La distancia AB entre los conductores es 10=201A, |, =30 A.
Halle el campo magnético en los puntos a, b y ¢ si las distanciag sahcm bA=4cm y
cB=3cm

A B

OR +

|
2
l1

(B, = 120A/m B, = 159A/m B_= 135A/m)

4) Resuelva el ejercicio anterior cuando las corrientes van en la misma direccién.
(B,=199A/m B, =0A/m B, = 183A/m)

5) Por un conductor largo y vertical de arriba hacia abajo fluye una coirresta. ;A qué
distancia del conductor, el campo resultante de sumar el terrestre con el de la corriente estara
dirigido hacia arriba?. La componente horizontal del campo magnético de la tierra es de B
0.2(1/)10° A/m

(r =0.08n)

6) Una corriente de 20 A fluye por un largo conductor doblado en un angulo recto. Halle el
campo magnético en el punto situado en la bisectriz de este angulo y a la distancia de 10 cm
del vértice. (B = 77.3/m)

7) Halle el campo magnético en el eje de un contorno circular a una distancia de 3 cm de su
plano. El radio del contorno es 4 cm y la corriente que pasa por €l, es de 2 A.
(B=12.7A/m)

8) Dos espiras circulares ded de radio cada una por las que pasan las corrigntds= 4 A,
se hallan en planos paralelos a la distanciaathe Blalle el campo magnético en el centro de
una de las espiras. Resolver el ejercicio cuando a) las corrientes en las espiras fluyen en un
mismo sentido y b) las corrientes fluyen en sentidos contrarios.

(B, = 62.2A/m B, = 38.2A/m)



9) Con un conductor de 1 metro de longitud se hizo un contorno cuadrado. Por este contorno
fluye una corriente de 18. Hallar el campo en el centro del cuadrado.

10) Una bobina de 30 cm de longitud consta de 1000 espiras. Halle el campo magnético en el in-
terior de la bobina, si la intensidad de la corriente que fluye por la bobina es de 2 A. El diame-
tro de la bobina de considera muy pequefio en comparacion con su lomyiti8h.8A/m)

11) Calcule el campo magnético sobre el eje de un solenoide de largo L y radio R que es
recorrido por una corriente | que le da N vueltas. | [N
B,y B,son los angulos comprendidos entre :ﬁ L k(cos(Bl) COS(BZ))
eje del solenoide y los radios vectores desde el punto dado a los extremos del solenoide.

12) Un electrén acelerado por una diferencia de potencial V = 6 Kvolts se introduce en un campo
magnético uniforme B = 1x3.02 Whb/n?, formando un angule = 30° con la direccién del
campo, a) Halle el radio de la espiral descrita por el movimiento del electrén, b) halle el paso
de la espiral.

_mvsin(a) 2eV 2rmv cos(a)
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13) Halle el campo magnético en el interior de un cilindro macizo deRgubo el que pasa una
densidad de corrieneconstante. g _ 1 ﬂq)
°2
14) Teniendo en cuenta el resultado anterior. Determine el campo magnético en un punto
arbitrario al interior de una cavidad cilindrica larga cortada paralelamente al eje del conductor.
La distancia entre los ejes del conductor y el de la cavidhdredicar la direccion.

B=p,Jd

Ladireccion del campo es
perpendicular ala
direccion horizontal de la
figura

15) El momento dipolar magnético de una espira rectangular dedgdopor la que pasa una
corriente | se determina mediante la relaciém= 1,1S = y albn

Si el campo magnético tiene la direccién del eje z, pruebe que el torque que experimenta la espira se
puede determinar mediante la relaciony = mx g



16) El momento dipolar de una particula carggada masan que rota describiendo una circunfe-
rencia de radi® tiene relacion con el momento angular mediante la relacion
giromagnéticam = yL dondd = Hod/2M  Determine el momento angular y el torque

de un atomo de hidrégeno (un electrén y un protdn) si se encuentra en presencia de un campo
magnético B, de modo tal que la normal a la superficie descrita por la 6rbita y este campo es
.
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17) Para medir el campo magnético de la tierra se dispone de un solenoide de 1000 espirasy 11.3
cm de diametro, que se hace rotar en torno a un eje paralelo a un plano de las espiras, con una
velocidad angula® de 100 radianes por segundo. El eje de giro del solenoide se coloca hori-
zontal en la direccion Este- Oeste. Mediante un osciloscopio conectado a los extremos del
solenoide se determina una F.E.M dada gor:50[di r(wt+go):m\/] . Determine la magni-
tud del campo magnético en ese punto de la tierra.

B =0,5x10" V¢ _ 1 sGauss

m2

18) Una barra conductora de masa m resbala sin roce, haciendo contacto eléctrico sobre dos rie-
les conductores paralelos. Perpendicularmente al plano del sistema existe un campo magnéti-
co B constante y uniforme. En t = 0 se cierra el interruptor que conecta los rieles a un circuito
formado por una resistencia y un condensador de capacidad C cargado inicialmente con una

cargaQ,.

Calcule la fuerza magnética y la f.e.m inducida en el circuito en funcién de la velocidad de la ba-
rra.

Escriba la ecuacion del balance de las energias y encuentre una ecuacion diferencial para la co-
rrientei.

Calcule la velocidad de la barra cuando se alcanza el régimen permanente; calcule también la car-
ga que gueda en el condensador.

Calcule la energia total disipada por la resistencia durante el proceso.
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