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ESTATISTICA

CONCEITO — E a ciéncia que se preocupa com a coleta, anélise, interpretagdo e apresentacio dos dados e
tem como objetivo fundamental o estudo de uma ou mais populagdes.

DIVISAO: Estatistica Descritiva e Estatistica Indutiva ( ou Inferencial )

Estatistica Descritiva — € aquela que se preocupa com a coleta, andlise, interpretacdo e apresentacao dos
dados
Estatistica Indutiva ( ou Inferencial ou ainda amostral ) — E aquela que partindo de uma amostra,

estabelece hipdteses sobre a populacdo de origem e formula previsdes fundamentando-se na Teoria das
Probabilidades.

POPULACAO — E todo conjunto, finito ou infinito, que possui a0 menos uma caracteristica em comum
entre todos os seus elementos componentes.

CARACTERISTICAS: Se divide em Atributos e Varidveis.

Atributos — Caracteristicas que nao podem ser medidas. Exemplos: Cor, Religidao, Estado Civil, Sexo, etc.
Varidveis — Sdo as caracteristicas que podem ser medidas. Dividem-se em:

Discretas: Sdo aquelas varidveis que podem assumir apenas alguns valores num intervalo de observacao.
Exemplo — Nuimero de filhos

Continuas — Sao aquelas varidveis que podem assumir quaisquer valores num intervalo de observacao.
Exemplo: Temperatura

CENSO — Coleta exaustiva das informagdes de “N “ caracteristicas da Populacao.

AMOSTRAGEM — E o processo de coleta das informagdes de parte da Populagio ( chamada de amostra ),
mediante métodos adequados de selecdo destas unidades. Amostra, em Estatistica, ¢ uma parte da Populagao
adequadamente selecionada de acordo com uma regra ou um plano de modo a refletir da forma mais fiel
possivel o comportamento de toda a Populagdo.



SERIES ESTATISTICAS: Série Estatistica é qualquer colecio de dados colocada numa tabela e classificada
segundo as variagdes do fendmeno observado.

DIVISAO DAS SERIES ESTATISTICAS:

1) Séries de dados niao grupados:

- Temporais ( Variacdo do fenomeno em funcdo do Tempo )

- Geogréficas ( Variagdao do fendmeno em funcio da Regido )

- Especificativas ( Variagdo do fendmeno em fun¢do da Espécie )

- Mistas ( Varia¢ao do fendmeno em fun¢ao de mais de uma das anteriores )

2) Séries de dados grupados:

- Distribuicdo de Freqiiéncias por Intervalos ( Série Estatistica na qual a varidvel observada estd dividida
em subintervalos do Intervalo total, variavel continua )

- Distribuicao de Freqiiéncias por Pontos ( Série Estatistica na qual as freqiiéncias observadas estdo
associadas a um ponto real observado, variavel discreta )

RESUMO

ESTATISTICA ( ORIGEM LATINA ) — “Ciéncia dos Negécios do Estado”.

A Estatistica trabalha com métodos cientificos para coleta, organizacdo, resumo e apresentacdo de dados e
também para obtencao de conclusdes e tomadas de decisdo.

Amostra é uma parte da Populacao estudada.

As Fontes dos Dados sdo de grande importancia para que a andlise do pesquisador reflita, a0 maximo a
realidade. As fontes de dados se dividem em dois tipos:

- A Fonte de Dados é Primaria quando as informacdes sdo colhidas diretamente pelo pesquisador ou por
seus auxiliares.

- A Fonte de Dados é Secundaria quando o pesquisador recorre a relatérios, revistas, livros ou dados
coletados por instituicdes especializadas.

Seja S um espaco amostral; definimos varidvel aleatéria a toda funcao real definida sobre S. O conjunto de

valores que a varidvel aleatéria X pode assumir pode ser discreto ( por exemplo, apenas valores inteiros ) ou
continuo ( por exemplo, um intervalo de nimeros reais ). Observe as defini¢coes abaixo.

VARIAVEL ALEATORIA DISCRETA

Suponha que uma institui¢@o de ensino esteja interessada em saber qual o nimero de alunos presentes as aulas
de um determinado professor, em certo periodo da vida escolar. Se X simbolizar esse nimero, entdo X serd
uma varidvel que s6 pode assumir valores inteiros, inclusive zero. Mais precisamente, diz-se que X serd uma
varidvel discreta quando a menor diferenca ndo nula entre dois valores possiveis dessa varidvel for finita.

Em muitos casos a varidvel discreta resulta da contagem, razao pela qual seus valores sdo expressos através de
nimeros inteiros nao negativos.



Do ponto de vista formal, dizemos que a varidvel aleatéria € discreta quando o conjunto de valores que ela
pode assumir for um conjunto enumeravel ( que é um conceito eminentemente matematico; ndo entraremos
em maiores detalhes ), alguns exemplos de conjuntos enumerdveis: N, Z e Q ( e seus subconjuntos ).

VARIAVEL ALEATORIA CONTINUA

Diz-se que X é uma variavel aleatoria continua quando, ao passar de um valor real a
para outro valor real b, assume todos os valores intermediarios entre a e b. Para se fazer
uma_idéia concreta da variavel aleatoria continua, basta pensar em um filete de
mercurio de um termometro; ao dilatar-se o filete ele passara de uma leitura a para uma

leitura b, passando por todas as temperaturas intermediarias.
A varidvel aleatéria continua, normalmente, assume valores num intervalo real ou no préprio conjunto dos
nimeros reais R.

Seja S um espago amostral; definimos varidvel aleatdria a toda funcdo real definida sobre S. O conjunto de
valores que a varidvel aleatéria X pode assumir pode ser discreto ( por exemplo, apenas valores inteiros ) ou
continuo ( por exemplo, um intervalo de ndmeros reais ). Observe as defini¢cdes abaixo.

MEDIDAS ESTATISTICAS

( MEDIAS, MODA, MEDIANA, DESVIO PADRAO E VARIANCIA)

MEDIDAS DE POSICAO

Vamos supor que uma prova seja aplicada aos alunos de uma sala de aula. Imaginemos que, fornecidos os
resultados, um determinado aluno queira saber qual a posicdo de sua nota em relacao as demais. Para esclarecer
essas duvidas, o aluno deve lancar mao de medidas denominadas medidas de posicio: A MODA, A MEDIANA E
A MEDIA ( OU MEDIAS).

MEDIAS:

1) Média Aritmética ( Simples) : é o quociente da soma dos niimeros dos quais se deseja tirar a média, pela
quantidade deles.

EXEMPLOS:
Dados os numeros abaixo, determine a média aritmética deles:
a)l5e17
~ . . L 15+17
Como siao dois nimeros, temos: Média Aritmética = =16
b) 12, 4,23 ¢ 37
. ; . . 12+4+23+37
Como siao quatro nimeros, temos: Média Aritmética = 2 =19

2) Média Aritmética Ponderada: E um caso particular da média aritmética simples. Veja o exemplo abaixo:

Calcular a média ponderada dos nimeros: 2; 3; 3; 3; 4; 4; 8; 8; 8; 8; 12; 23; 23



Podemos resolver como se tratasse de uma média aritmética simples:

2+3+3+3+4+4+8+8+8+8+12+23+23_109
13 13

Ou podemos fazer do seguinte modo:

~ 8,38

Contar quantas vezes aparece cada niumero, multiplicar esse resultado pelo nimero e, por fim, dividir o
resultado pelo total de nimeros ( considerando inclusive a quantidade de vezes que o niimero se repete ), assim:

2x1+3x3+4x2+8x4+12x1+23x2 109
13

~ 8,38 ou podemos fazer do seguinte modo:

@ D4 no mesmo, notou?

3) Média Geométrica: Podemos dizer que se parece com o conceito de média aritmética, sé6 que ao invés de
divisiio, usa o conceito de raiz ( quadrada, cibica, quinta. Depende da quantidade de nimeros ) da multiplicaciao
dos nimeros. Veja os exemplos abaixo:

a) Qual a média geométrica dos nimeros 12 e 3.

Resolucio: Como sdo dois nimeros, usamos a raiz quadrada:

Média Geométrica = 12 x3 = \/% =6

b) Qual a média geométrica dos niimeros 2, 4 ¢ 8.

Resolu¢io: Como sido trés nimeros, usamos a raiz cibica:

Média Geométrica = 3\/ 2x4x8 = %/6_4 =4

¢) Qual a média geométrica dos nameros 3, 5, 27 e 125.

Resolucio: Como sdo gquatro nimeros, usamos a raiz quarta:

Média Geométrica = %/3 x5x27x125 = 4\] 34 X 54 =3x5=15

4) Média Harmonica: E o inverso da média aritmética dos inversos dos nimeros dados.

Veja os exemplos abaixo:
a) Qual a média harmonica dos nimeros 1/5 e 1/9?

Primeiramente, invertemos os nimeros dados, isto €, teremos 5 ¢ 9, depois calculamos a média aritmética

simples: =7 ; finalmente, invertemos este altimo resultado: 1/7 ( resposta ).

b) Qual a média harmonica dos niumeros 2;3e4 ?



Primeiramente, invertemos os niimeros dados, isto é, teremos 1/2; 1/3 e 1/4, depois calculamos a média

1 1 1 13
PR ET 13
aritmética simples: 2—;)4 = % = % ; Finalmente, invertemos este ultimo numero: 36/13.

MODA

Chamamos de moda ( Mo ) de uma distribuiciio ao valor que nela aparece com maior freqiiéncia.

EXEMPLOS:

a) Consideremos uma pesquisa na qual foram obtidos os resultados que constam na seguinte lista:
1,1,1,2,2,3,3,4,5,6,6,7,7,7,7,7,7,8,8,8,9,9

O resultado que aparece com maior freqiiéncia ( 6 vezes ) € o 7, logo, Moda = Mo = 7.

b) Consideremos uma pesquisa na qual foram obtidos os resultados presentes na lista abaixo:

1,1,1,2,3,3,4,5,5,6,6,6,7,8,9,9

Os resultados que aparecem com maior freqiiéncia ( 3 vezes ) siio 1 e 6; logo, essa distribuicio possui duas
modas ( distribuicao bimodal ) e elas sio: Moda 1=Mo;=1 e Moda2=Mo,=6

¢) Se todos os valores de uma distribuicao forem distintos, diremos que a distribuicao nio possui moda. Por
exemplo, a distribuicido abaixo ndo possui moda:

1,2,3,4,5,6,7,8

d) Considere a distribuicao por intervalos:

NUMERO DE PONTOS FREQUENCIA
[0;20 | 4
[20; 40 | 21 ( Maior Freqiiéncia )
[ 40; 60 | 16
[ 60; 80 | 6
[ 80; 100 | 3
TOTAL 50

Se conhecermos apenas a tabela acima, a moda ¢ calculada do seguinte modo:
Para determinarmos a moda, em casos como este, procedemos do seguinte modo:

1° Passo: Observamos o intervalo de maior freqiiéncia que no caso é [ 20; 40 [ ( pois a maior freqiiéncia é 21,
como visto na tabela acima )

2? Passo: Calculamos a seguir o ponto médio do intervalo acima, através da média aritmética dos extremos:

M =30. Portanto: Moda=Mo =30

MEDIANA




Chamamos de mediana ( Md ) de uma distribuicao ao valor que ocupa a posiciao central, quando todos os valores
sao colocados em ordem.

EXEMPLOS:

a) Dados os niumeros: 3,4, 5, 6 , 7; a mediana é o nimero 5, pois ha 2 valores antes e dois valores depois dele, ou
seja, 5 é o termo central. Em simbolos: Md =5

b) Consideremos uma pesquisa na qual foram obtidos os resultados que constam na seguinte lista:
1,1,1,2,2,3,3,4,5,6, 6, 7,7,7,7,7,8,8,8,9,9

Observe que ha 21 termos, no rol acima, o nimero 6 ( sublinhado ) € o termo central ( 11°) e portanto é a
mediana, isto é: Mediana = Md = 6.

¢) Se o numero de valores que aparece na lista for par, a mediana sera a média aritmética dos dois valores
centrais, quando todos eles sdo colocados em ordem. Veja o exemplo abaixo:

1,2,3,4,5,6,7,8
) L i . i 4+5 9
Os dois valores centrais sio 4 e 5, dai, a mediana sera: Md = = 5 =4,5
d) Considere a distribuicao por intervalos:
NUMERO DE PONTOS FREQUENCIA
[0;20 | 3
[20; 40 | 20
[ 40; 60 | 10
[ 605 80 | 9
[ 80; 100 | 8
TOTAL 50

1° Passo: Identificamos o intervalo em que cai a mediana , levando em conta que ela deve dividir ao meio o
numero de valores observados ( 50 ); a 25" observacio esta no intervalo [ 40; 60 [. Antes desse intervalo foram
feitas 23 observacdes (3 + 20 ) e depois dele 17 observacdes ( 9+ 8);

2? Passo: Usando uma regra de trés simples, fazemos uma interpolac¢io como indicada abaixo:

Md-40 = 25-23
60-40 @ 33-23
Logo, Md = 44

MEDIDAS DE DISPERSAO

Consideremos a distribuicfo cujos resultados constam na seguinte lista:



4,6,7,8,10

4+6+7+8+10_7
5

Chamamos de desvio de cada valor a diferenca entre esse valor e a média da distribuicao. Assim:

Sabemos que a média aritmética dessa distribuicio é: M =

O desvio dovalor4¢é 4-7=-3
O desviodovalor6¢6-7=-1
O desviodovalor7¢ 7-7=0
O desviodo valor8¢ 8—7=1
O desvio do valor 10¢é 10-7= 3

Com o auxilio da idéia de desvio, vamos definir trés medidas denominadas medidas de dispersio: o desvio médio,
a variancia e o desvio padrio.

DESVIO MEDIO

Chamamos de desvio médio ( DM ) de uma distribuicio a média aritmética dos modulos dos desvios.
No exemplo analisado, o desvio médio é:

A
5 b

VARIANCIA

Chamamos de variancia (V) de uma distribuiciio 2 média aritmética dos quadrados dos desvios. Assim, no
exemplo dado:

DESVIO PADRAO

Denominamos desvio padrio ( DP ) de uma distribuiciio a raiz quadrada da variancia:

No exemplo analisado, o desvio padrio é:

pP=+V=+4=2
RESUMO

MEDIDAS ESTATISTICAS

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL OU MEDIDAS DE POSICAO:

- MEDIA ARITMETICA SIMPLES () —  Xmin < 1 < Xmix ;

2% 2.1

po= T‘ ( dados ndo grupados )ou p= N (dados grupados )



- MEDIANA (M) — E a medida estatistica que divide exatamente ao meio um conjunto de valores
observados.
Exemplos ( dados nao grupados ):

1) Valores observados —» 2,4,5,7,10, 11, 12. Mediana =7

2) Valores observados — 2,4,5,7,10,11. Mediana = 5+T7 =6

- MODA (m ) — E uma medida estatistica que representa o valor ou os valores que mais se repetem:
Exemplos ( dados nao grupados ):

1) Valores observados - 4,3,8,9, 8, 12. Moda =8 ( Seqiiéncia de dados unimodal ).
2) Valores observados —> 5,4,5,6,7,8,9,4,3,8,9,5. Moda=35 ( Seqiiéncia de dados unimodal )
3) Valores observados —> 4, 8,7,4,5,7,9,8,6. Modas=4,7 e8 ( Seqiiéncia de dados trimodal )

OBSERVACAO: Para uma seqiiéncia de dados grupados ha vérios tipos de Moda: Moda de Czuber, Moda
de King, Moda de Pearson, etc.

MEDIDAS DE DISPERSAO:

- DESVIO PADRAO
- VARIANCIA



