Notes of Dark Wolf.

Tema 1. 2.1 Triangulos
Primero comenzaremos definiendo lo que vamos a entender por triangulo.

Definicién de Triangulo: Es un poligono* de tres lados y tres 4ngulos.

B El triangulo se denota de la siguiente manera:
AABC, AACB, ABAC, ABCA, ACAB, ACBA.
Como se puede ver el orden de los vértices no importa

Vértice del triangulo

/

A C

Note que un tridngulo esta compuesto por tres elementos:
1. Tres angulos

2. Tres lados B
3. Tres vértices Los vértices son: A B, C
/3 Los angulos son: /1,72, /3
Los lados son: AB, BC, CA
/1 /2
A C

De acuerdo a como esta compuesto un tridngulo, podemos, de manera natural clasificar a un triangulo de dos
maneras, una en base a sus angulos y la otra en base a sus lados. La clasificacion de un tridngulo de acuerdo a
sus angulos es la siguiente:

a a a a a c
a b b
Equilatero Is6sceles Escaleno
(Tres lados iguales) (Dos lados iguales) (Tres lados desiguales)

En estos momentos tenemos ya la clasificacion de un triangulo segun sus lados ahora lo que vamos a hacer es
clasificar los triangulos de acuerdo a la abertura que presenten sus angulos, dentro de esta clasificacion hay
tres formas de Ilamar a un triangulo. La clasificacion es la siguiente:

1 . .
Porciéon de plano limitada por lineas rectas



O =

Acutangulo
(Tres angulos agudos)

Obtusangulo Rectangulo
(Un angulo obtuso) (Un angulo recto)

Un triangulo muy pero muy importante es el triangulo rectangulo, por que en base a este tridngulo se definen
las relaciones trigonométricas y se establece el teorema de Pitdgoras que mas adelante veremos, por ese
motivo al los lados del tridngulo rectangulo se les dio los siguientes nombres:

B

ZC es un angulo recto por lo tanto vale 90°
c El lado c se llama HIPOTENUSA 'y siempre
a es el lado mayor de un tridngulo rectangulo.
El lado ay b se llaman CATETOS.

-
C

A continuacion enunciaremos algunas propiedades de los triangulos:
1. Todo triangulo que tiene dos angulos iguales es isosceles.
2. En todo triangulo equilatero, los tres angulos son iguales, y cada uno vale 60°.
3. Lasuma de los angulos agudos en un triangulo rectangulo es igual a 90°
4. Enun triangulo, a mayor lado se opone mayor angulo y reciprocamente.

Ahora enunciaremos y demostraremos algunos teoremas importantes sobre los tridngulos.
Teorema La suma de las medidas de los angulos interiores de un triangulo es igual a 180°

£C

XA+ 4B+ £C =180°

£ A £B

Demostracion Por hipotesis tenemos que XA, XB, XC son angulos interiores del AABC.

Construccion auxiliar: tracemos por el vértice C, las rectas
X1 X2

paralelas DE || AB, formandose los angulos: <1, £2
£C 1. X1+ «C+£2=180°
1=xA .
2. £l=x Por ser angulos alternos internos entre paralelas
£2=xB
3. XA+ 4B+ xC=180°

£A £ B




Teorema Un angulo exterior de un tridngulo es igual a la suma de los angulos interiores no adyacentes
aél.

£C

ALY = XA+ «C

£Y
XA X B N4~

Demostracion Hipotesis <Y es un angulo exterior AABC . Entonces
1. XY +4B=180°
2. XA+ B+ xC=180°
3. XY +4B=xXA+4£B+4C
4. XY =X£A+«C
Ahora veremos el siguiente tema tiene por nombre:

Rectas y puntos notables en el triangulo

Para no peder la costumbre comenzaremos con algunas definiciones.
MEDIANA Es el segmento trazado desde un vértice hasta el punto medio del lado opuesto.
En un tridngulo hay tres medianas, una correspondiente a cada lado, para denotar las medianas tomaremos el

siguiente convenio, usaremos la letra “m” y un subindice que indique el vértice como se muestra a
continuacion.

AR=m,
BS=m,
CT=m, S

El punto de interseccion E, donde se cortan las tres
medianas se llama BARICENTRO

MEDIATRIZ Es la perpendicular trazada en el punto medio de cada lado.

En un tridngulo hay tres mediatrices que denominaremos con la letra “M” y su subindice que indica el lado
como se muestra a continuacion.

AR=M, .
BS=M,
CT =M,

El punto de interseccion F, donde se cortan las tres M,

mediatrices se llama CIRCUNCENTRO




BISECTRIZ Es la recta que partiendo del vértice, divide un angulo en dos partes iguales.

En un triangulo hay tres bisectrices, una para cada angulo y se nombran por los segmentos: AR,BS,CT .

K1=X2
X3=X4
£5= X6

El punto de interseccion G, donde se cortan las
tres bisectrices se llama INCENTRO

ALTURA Es la perpendicular trazada desde un vértice, al lado opuesto 6 a su prolongacion.

En un tridngulo hay tres alturas, se designan con las letra “h” y el subindice que indica el lado, como se
muestra a continuacion.

AR=H, S ’
BS = H, o)
CT =H, c
hy hy
El punto de interseccion O, donde se cortan las
tres alturas se llama ORTOCENTRO A he
T B

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Dos triangulos son congruentes si tienen el mismo tamafio y la misma forma. También se dice que dos
triangulos son congruentes, idénticos ¢ iguales si superpuestos coinciden en todos sus puntos. El simbolo de

. ~
congruenciaes: =
Existen tres casos para mostrar que dos triangulos son congruentes. (Dichos casos fueron expuestos por

Euclides)

1. Dos triangulos son congruentes, si los tres lados de uno, son respectivamente
congruentes con los tres lados del otro. (LLL)

Si
AB = DE
BC =EF

AC = DF
I E Entonces
AABC = ADEF




2. Dos triangulos son congruentes si dos lados y el angulo comprendido de uno, son respectivamente
congruentes a dos lados y el &ngulo comprendido del otro. (LAL)

C F Si
AC =DF
AB = DE
XAA= XD
e I o I Entonces
A | B D | E AABC = ADEF

3. Dos triangulos son congruentes si dos angulos y el lado comprendido de uno, son respectivamente
congruentes a dos angulos y el lado comprendido de otro. (ALA)

C F Si
AB = DE
£A= 4D
AB=£E
A | M | Entonces
A ! 8 D ! = AABC = ADEF

SEMEJANZA

Diremos que dos figuras son semejantes si tienen la misma forma y NO necesariamente el mismo tamafo.

Ejemplo

Cada par de las figuras anteriores se llaman semejantes. Para denotar semejanza se utilizara el simbolo: ~
Para estudiar los poligonos semejantes hay que tomar en cuanta los siguientes conceptos:

A’
Ao A’
La correspondencia entre BB
los vértices
A CoC!
La correspondencia entre A= LA
\\\\—ii>%15;__’//////, ;

los angulos £B =B’
XC=xC'

B

La proporcionalidad entre los lados AB = BC = AC
A'B' B'C' A'C'



RAZONDE SEMEJANZA Es la razon existente entre los lados correspondientes de dos figuras semejantes.

AB BC AC , .
= = =r; reslarazon de semejanza

A'B'" B'C' A'C'
En figuras semejantes la razén entre cada par de lados correspondientes es una constante.
Ahora al igual en la congruencia, dentro de la semejanza también tenemos tres criterios para determinar

semejanza de triangulos, los criterios de semejanza son:
1. Dos triangulos son semejantes si tienen dos angulos respectivamente iguales. (AAA)

ACB XB'
ACC =XC'
i Entonces AABC ~ AA'B'C'

2. Dos triangulos son semejantes cuando tienen un angulo igual formado por lados proporcionales.
(LAL)

ACB AB'
Si _ BC
A B' B'C'
Entonces AABC ~ AA'B'C'

3. Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus tres lados proporcionales. (LLL)

AB_AC _BC
A B' A'C' B'C'
i i Entonces AABC ~ AA'B'C'

EL TEOREMA DE PITAGORAS

El todo tridngulo rectdngulo ““el cuadrado construido sobre la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados construidos sobre los catetos™

c’=a’+b?




Demostracion

Observa AABC ~ ADAC

C

c b
a ~===cn=b? 1
b =T (1)
m n Observa AABC ~ ABCD

B c D A

a_ M me=a? 2)

c a

AREA DEL TRIANGULO

Sumando (1) y (2)
cn+mc =b*+a’

c(n+m)=a’+b?
c(c)=a’ +b?
¢’ =a’+b?

TEOREMA El area de un triangulo es igual a la mitad del producto de la base por la altura.

P

_a+b+c
2

A=./P(P-a)(P-b)(P-c)




