El siguiente modelo:

yij = ( + (i  + eij

tiene asociado la siguiente notación matricial:
Y = X( + e 

donde
yij es el j-ésimo observación del i-ésimo tratamiento
( la media global

(i el tratamiento i-ésimo

eij el j-ésimo residuo del i-ésimo tratamiento

Y  vector de los yij
X  la matriz con unos en la primera columna y
( el vector de parámetros ( y (i
Encontrar una solución a las ecuaciones normales de este modelo, la matriz asociada y obtenga 

( = (1 -  (2   donde  i = 1, 2        j = 1, 2, 3

Considere:
a) si (1 +  (2 = 0

b) si (1 =  (2 = 0

c) si (1 = 0
Respuesta:
a)

La ecuación normal está representada matricialmente por:

X´X ( = X´Y

El vector X se forma resolviendo la ecuación Y = X( + e  que es equivalente al modelo original.
Las ecuaciones lineales son:

Y11 = ( +  (1  + e11

Y12 = ( +  (1  + e12
Y13 = ( +  (1  + e13
Y21 = ( +  (2  + e21
Y22 = ( +  (2  + e22
Y23 = ( +  (2  + e23
Matricialmente, esto se escribe como:
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donde Y = 
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Por otro lado:

( = (´(
Como ( = (1 -  (2  , entonces

(1 -  (2 = (             ) x 
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 , donde evidentemente el vector traspuesto de ( es (0, 1, -1)

X´ =  
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X´X = 
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Nota.-  Fijarse que la matriz X también puede escribirse como:
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X´Y = 
[image: image16.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

1

1

1

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 x 
[image: image17.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

23

22

21

13

12

11

y

y

y

y

y

y

 = 
[image: image18.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

+

+

+

+

+

+

+

+

+

23

22

21

13

12

11

23

22

21

13

12

11

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y


[image: image19.wmf]
X´Y = 
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Ahora bien resolviendo la ecuación normal:
X´X ( = X´Y
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Que es equivalente al siguiente sistema de ecuaciones lineales:

6( + 3(1 + 3(2 = y..

3( + 3(1           = y1.

3(             + 3(2 = y2.

a)  si (1 +  (2 = 0

Tenemos que:

6(                       = y..   (porque 3(1 + 3(2 = 0)
3( + 3(1           = y1.

3(             + 3(2 = y2.

Vamos a encontrar una solución para este sistema, o sea vamos a encontrar una matriz P1 tal que:
(1 = P1 X´Y
De la ecuación anterior tenemos:


[image: image25.wmf]6

..

ˆ

y

y

=

=

m



[image: image26.wmf]6

..

3

.

ˆ

3

.

ˆ

1

1

1

y

y

y

-

=

-

=

m

a



[image: image27.wmf]6
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(1 = P1 X´Y
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Por lo tanto la matriz asociada  a este sistema con restricción (1 +  (2 = 0, es:
P1 = 
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Luego: para obtener ( = (1 -  (2 , tenemos que:
( = (´P1X´Y

( = (0, 1, -1) x 
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b)  si (1 =  (2 = 0

El sistema de ecuaciones lineales 

6( + 3(1 + 3(2 = y..

3( + 3(1           = y1.

3(             + 3(2 = y2.

Se transforma en 

6(  = y..

3(  = y1.

3(  = y2.

Que es equivalente a decir:

6(  +  3( + 3(  = y.. + y1. + y2.
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(2 = P2 X´Y
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Por lo tanto la matriz asociada  a este sistema con restricción (1 +  (2 = 0, es:
P2 = 
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Luego: para obtener ( = (1 -  (2 , tenemos que:

( = (´P2X´Y

( = (0, 1, -1) x 
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c)  si (1 = 0
El sistema de ecuaciones lineales 

6( + 3(1 + 3(2 = y..

3(                     = y1.

3(             + 3(2 = y2.

Queda de la siguiente manera:

6(  + 3(2 = y..

3(  + 3(2 = y2.  / -1
  6(  + 3(2 =   y..

- 3(  - 3(2  = - y2.  
   3(  =  y.. -  y2.  
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Luego:
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(3 = P3 X´Y
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Por lo tanto la matriz asociada  a este sistema con restricción (1 = 0, es:
P3 = 
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Luego: para obtener ( = (1 -  (2 , tenemos que:

( = (´P3X´Y

( = (0, 1, -1) x 
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Conclusión.- Como se puede observar, en los tres casos de restricción las matrices P son distintas, pero el resultado de ( es el mismo.
_1159813217.unknown

_1159814317.unknown

_1159815090.unknown

_1159816469.unknown

_1160536643.unknown

_1160536794.unknown

_1160536965.unknown

_1160537085.unknown

_1160536750.unknown

_1159816585.unknown

_1160536444.unknown

_1159816485.unknown

_1159816319.unknown

_1159816361.unknown

_1159816303.unknown

_1159816309.unknown

_1159816318.unknown

_1159815398.unknown

_1159814728.unknown

_1159814910.unknown

_1159814928.unknown

_1159814514.unknown

_1159813407.unknown

_1159813720.unknown

_1159813775.unknown

_1159813589.unknown

_1159813608.unknown

_1159813477.unknown

_1159813239.unknown

_1159812595.unknown

_1159813126.unknown

_1159812438.unknown

_1159812525.unknown

_1159812144.unknown

