SISTEMAS NUMERICOS DECIMAL, BINARIO, OCTAL  Y                    HEXADECIMAL  

En   todos   nuestros   cálculos   escolares,   comerciales,   de   economía doméstica, etc., estamos acostumbrados  a   emplear   el    sistema  de   numeración   decimal.    Es decir,  el que utiliza diez símbolos, del cero al nueve, y les da determinado valor según su ubicación. 
Así,   si   por    ejemplo   ubicamos  el 1 un lugar a la derecha de la coma (o punto decimal), vale un décimo;   si   dos   lugares,   un   centésimo;  y así  sucesivamente.    Si  ponemos el 1 un lugar a la izquierda de la coma, vale uno; si dos lugares, diez; tres lugares, cien; y así sucesivamente: 

0,01 un centésimo 
0,1 un décimo 
1 uno 
10 diez 
100 cien  
Lo mismo ocurre, con cualquier otro dígito que ubiquemos en esas posiciones: 
0,03 tres centésimos 
0,3 tres décimos 
3 tres 
30 treinta 
300 trescientos

 
Esto  sucede    porque en  realidad  lo que  estamos  haciendo  en  cada columna en que ubicamos el dígito,   es   multiplicar   a  ese dígito por una potencia de 10, según se muestra en los siguientes cuadros: 

	104
	103
	102
	101
	100
	10-1
	10-2
	10-3
	10-4

	10000
	1000
	100
	10
	1
	0,1
	0,01
	0,001
	0,0001


      3                      4                   0                  5                   2 =

3  x  10000  =   30000

4  x    1000   =    4000

0  x      100   =          0      +

5  x        10  =         50

2  x          1  =          2 
                          34052

Este   ejemplo   corresponde    al   sistema    DECIMAL,   que    empleamos  habitualmente.    Pero es evidente  que  así como en este caso tomamos como BASE el  número 10, podemos crear otros sistemas numéricos cuya BASE sea otro número. 



La  cantidad  de  símbolos  que  necesitamos  para  representar  los  valores  numéricos,   depende de la base que usemos. Si utilizamos la base 10, necesitamos diez símbolos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9); si usamos la base 8, necesitaremos ocho símbolos; y si usamos la base 2, dos símbolos.

 
El   sistema   que   emplea   como   base   el número 2,   se   llama   BINARIO   y   es   muy importante porque permite  representar  cualquier número con sólo dos símbolos, por ejemplo: 1 y O, # y, , si y no, o cualesquiera otros dos símbolos o condiciones que se nos ocurran. 


Las condiciones pueden ser, por ejemplo, que una luz esté encendida o apagada o que un circuito electrónico esté cerrado (conectado) o abierto (desconectado).


Nos  damos  cuenta  de  que  esta  última  condición  es  la   que hace tan útil el uso del sistema binario en las computadoras. 

Sistema Binario:

Ejemplo:  Con base 2 , elevado a distintas potencias y sus números resultantes:
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20
	2-1
	2-2
	2-3

	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1
	0.5
	0,25
	0,125


                        1            0                 0              1                1    =

                           1    x   32  =       32

                           0    x   16  =         0

                           0    x    8   =         0

                           1    x    4   =         4

                           1    x    2   =         2

                                                      38

Binario=     10011                                     Decimal=      38

Como  vemos, a medida  que las cifras son mayores, en la numeración binaria se requiere una secuencia más extensa  de  caracteres para representar números relativamente reducidos. Por eso, en su aplicación práctica, se  combina  el  sistema  binario  con  los  sistemas decimal, octal o hexadecimal, según los requerimientos de cada caso.  Generalmente  se  utilizan  dos grupos de cuatro posiciones del sistema binario, para representar todos los números, caracteres y señales propios de los códigos empleados por las computadoras. 
Veamos hasta qué valores numéricos llegamos, utilizando cuatro posiciones del sistema binario: 


Binario                                                                                                                                    Decimal 
0000                                                                                                                                                                 0 
0001                                                                                                                                                                 1 
0010                                                                                                                                                                 2 
0011                                                                                                                                                                 3 
0100                                                                                                                                                                 4 
0101                                                                                                                                                                 5 
0110                                                                                                                                                                 6 
0111                                                                                                                                                                 7 
1000                                                                                                                                                                 8 
1001                                                                                                                                                                 9 
1010                                                                                                                                                               10 
1011                                                                                                                                                               11 
1100                                                                                                                                                               12 
1101                                                                                                                                                               13 
1110                                                                                                                                                               14 
1111                                                                                                                                                               15 

Evidentemente, estos 16 valores, son insuficientes para representar todos los números, las letras, signos, etc. Po  r eso,   se   combinan  dos  grupos   de cuatro posiciones del sistema binario, con lo cual se obtienen 256 alternativas. 
Al  mismo tiempo, y dado que cada uno de esos grupos excede de los diez dígitos, a partir del nueve, en lugar de seguir con los números decimales (que ocupan dos posiciones) se utiliza el sistema hexadecimal (en base 16). A continuación encolumnamos los valores de este sistema y su relación con el decimal: 
                                                                                          

                                                                                                       Hexadecimal                             Decimal 
                                                                                               xl                             1                                                 1 
                                                                                               x2                            2                                                 2 
                                                                                               x3                            3                                                 3 
                                                                                               x4                            4                                                 4 
                                                                                               x5                            5                                                 5 
                                                                                               x6                            6                                                 6 
                                                                                               x7                            7                                                 7 
                                                    160 = 1                               x8                            8                                                 8 
                                                                                               x9                            9                                                 9 
                                                                                              xlO                           A                                               10 
                                                                                              xl1                            B                                               11 
                                                                                              x12                           C                                               12 
                                                                                              x13                           D                                               13 
                                                                                              xl4                            E                                                14 
                                                                                              xl5                            F                                                15 
 

                                                                                              x1                            10                                                 16 
                                                                                              x2                            20                                                 32 
                                                                                              x3                            30                                                 48 
                                                                                              x4                            40                                                 64 
                                                                                              x5                            50                                                 80 
                                                                                              x6                            60                                                 96 
                                                                                              x7                            70                                               112 
                                                     161=16                            x8                            80                                                128           
                                                                                              x9                           90                                                144 
                                                                                             x10                          A0                                                160 
                                                                                             x11                          B0                                                176 
                                                                                             x12                          C0                                                192 
                                                                                             x13                          D0                                                 208 
                                                                                             x14                          E0                                                 224 
                                                                                             x15                          F0                                                 240    


UNIDADES DE MEDIDAS

	UNIDAD
	SIMBOLO
	EQUIVALENCIA
	CONCEPTO

	BYTE
	B
	8 BITS
	EQUIVALE A 8 BITS

	KILOBYTES (1000 BYTES)
	KB
	210      B= 1024 B        
	EQUIVALE A 1024 BYTES

	MEGABYTES (1.000.000 B)
	MB
	220      B= 1024 KB
	EQUIVALE A 1024 KILOBYTES

	GIGABYTES (1000.000.000 B)
	GB
	2       B-1024 MB
	EQUIVALE A 1024 MEGABYTES


Entonces tenemos que la Conversión Numérica depende de la base que tenemos para el calculo de esto depende el numero de simbolos a utilizar.
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