Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaría de Hacienda y Crédito Público.- Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática.- Dirección General de Geografía.-

Normas técnicas para levantamientos aerofotográficos

Con fundamento en lo dispuesto en los artículos 31 fracción XIX de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal; 11 párrafo segundo, 13, 16 fracción l, 17 fracción VII, 19 y 30 fracción I de la Ley de Información Estadística y Geográfica; 55 fracciones 1 y VII, 59 de su Reglamento; y 99, 100 fracción II, incisos a), b), c) y f), 101 fracción I y 102 fracción I del Reglamento Interior de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. 

Considerando
Que la información geográfica constituye un insumo básico para el desenvolvimiento de las actividades que se lleven a cabo en el proceso de planeación y, asimismo, apoya la definición de las orientaciones y políticas de los programas nacionales, sectoriales, regionales y especiales.

Que para este propósito, en la integración y funcionamiento del Sistema Nacional de Información Geográfica, se hace necesario homogeneizar las características de las fotografías aéreas, que se obtengan y que sirven de base en los trabajos de restitución fotogramétrica, cartográficos, de ordenamiento territorial, de planeación urbana, de fotointerpretación, así como para el levantamiento de inventarios de recursos naturales y de infraestructura; y en la formación y actualización del sistema de información geográfica.

Que el desarrollo tecnológico logrado entre la publicación de las primeras normas técnicas para levantamientos aerofotográficos publicadas en 1985 y esta fecha, ha dado lugar a avances que hacen posible que los levantamientos aerofotográficos se efectúen con mayor rapidez y calidad.

Que al dar uniformidad y comparabilidad a los levantamientos aerofotográficos que realizan las distintas unidades que integran el sistema mencionado, se contribuye a evitar la duplicidad de tareas y a racionalizar el gasto público, obteniendo, por otra parte, información geográfica confiable y oportuna que sea de utilidad general y que apoye la toma de decisiones en los distintos niveles de gobierno.

Que en virtud de que deben observarse normas mínimas, en todos los levantamientos aerofotográficos que realicen directamente o por terceros las dependencias y entidades de la administración pública federal, que integran el Sistema Nacional de Información Geográfica, a fin de obtener productos de calidad congruentes con los objetivos de este sistema, se expiden las siguientes:

Normas técnicas para levantamientos aerofotográficos
De acuerdo con la Ley de Información Estadística y Geográfica y su Reglamento, las presentes normas son obligatorias para las dependencias y entidades de la administración pública federal.

I. Especificaciones de vuelo.
1.1 Proyecto de vuelo. 

De acuerdo con los objetivos de los levantamientos aerofotográficos, las dependencias y entidades interesadas, elaborarán un proyecto de vuelo que deberá expresarse sobre mapas del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI) a la escala conveniente.

El Proyecto de Vuelo deberá mostrar

· Delimitación del área por fotografiar.

· Número de líneas que deberán volarse y dirección del vuelo.

. Número de fotos de cada línea,

· Escala de las fotografías.

· Alturas de vuelo sobre el nivel medio del terreno a fotografiar.

· El porcentaje de sobreposición longitudinal y lateral.

· Tipo de cámara, época del año más probable en que se tomarán las fotografías, tipo de película y filtros a utilizar.

· Tiempo estimado en. horas y dias para la realización del proyecto.

En caso de trabajos para la administración pública federal, y para escalas 1:75,000; 1:40,000. l:37.500 y 1:20,000, la dirección del vuelo deberá ser norte-sur y la posición de cada línea deberá coincidir con la posición de las líneas de vuelo del Sistema Nacional de Fotografía Aérea (SINFA). Para escalas diferentes a las mencionadas, y cuando el proyecto así lo requiera, podrá seguirse otra dirección de vuelo según convenga al proyecto.

El Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática pondrá a disposición de los usuarios, que así lo soliciten, las coordenadas de los ejes de las líneas de vuelo para el SINFA en las escalas mencionadas.

I.2 Permisos

La dependencia, entidad o el tercero contratado por éstas, así como los particulares que ejecuten vuelos fotográficos, para cada proyecto, deberán tramitar los permisos oficiales de vuelo fotográfico que expide el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática y los qué correspondan a otras instancias.

1.3 Aviones.

La operación y el mantenimiento de los aviones utilizados para la toma de fotografía aérea, deberán sujetarse a lo que establece la Ley de Vías Generales de Comunicación y sus Reglamentos.

1.4 Sistemas de navegación.

Para el levantamiento fotográfico, deberá seguirse, al menos, el procedimiento de navegación visual auxiliado por una mira de navegación que permita determinar la deriva e intervalo de disparo entre fotografías.

Para los vuelos que se realicen por encargo de la administración pública federal deberán usarse sistemas de navegación basados en el sistema de posicionamiento global (GPS) o sistemas que produzcan una precisión similar o mayor a éstos.

1.5 Cámaras.

Las cámaras que se utilicen en levantamientos aerofotográficos deberán cumplir con 1os siguientes requisitos:

· Tener la posibilidad de corrección manual de giros alrededor de los ejes de la cámara.

· Distorsión radial máxima de 10 micras.

· Poder de resolución de por lo menos 60 líneas por milímetro al centro de la lente.

· En los trabajos que se realicen para la administración pública federal, deberán utilizarse cámaras con compensación de movimiento de imagen, valores máximos de distorsión radial promedio del orden de tres micras y poder de resolución en el área de la fotografía de cuando menos 80 líneas por milímetro.

· Deben estar equipadas con reloj para marcar la hora de la toma de cada fotografía.

· Las cámaras aéreas se deberán calibrar por lo menos una vez cada dos años o cada 10,000 disparos.

Los elementos mínimos que debe contener un certificado de calibración son:

· Nombre de la institución donde se efectuó la calibración.

· Fecha de calibración.

· Nombre del fabricante y tipo de cámara.

· Número de serie del cono de la cámara.

· Distancia principal calibrada.

· Coordenadas del punto de óptima simetría. 

· Coordenadas del punto principal de autocolimación.

· Coordenadas del centro fiducial, siempre que éste no haya sido tomado como origen en la medida de coordenadas durante la calibración.

· Coordenadas de cada una de las marcas fiduciales.

· Datos de distorsión radial de la lente para cada semidiagonal, y/o datos promedio de distorsión radial.

Los certificados de calibración originales deben estar en poder de la entidad que realizó el vuelo y a su vez debe proporcionar copia del mismo al usuario que lo solicite.

1.6 Filtros.

El filtro se deberá montar enfrente del lente y debe considerarse como una parte del sistema óptico de la cámara. Una cámara deberá calibrarse con el filtro que se usará. Si sé usa más de un filtro, deberán hacerse calibraciones por separado con cada filtro.

1.7 Película aérea.

La película deberá tener una base dimensionalmente estable, no haber llegado a la fecha de vencimiento al momento de la toma, manejarse y almacenarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante; deberá seleccionarse tomando en cuenta las características requeridas de imagen; su resolución no deberá ser menor que la resolución de la lente.

II. Especificaciones de toma.
II.1 Cubrimiento del área.

El vuelo fotográfico deberá extenderse lo suficiente, más allá del área del proyecto, a fin de garantizar un cubrimiento estereoscópico completo, en caso de utilizar navegadores basados en GPS, la primera y última foto de cada línea podrán ser tomadas en los limites del área, de forma tal que el centro de la fotografía sea el limite.

Las líneas de vuelo no deberán interrumpirse, en caso de que esto llegare a ocurrir, la continuación de la línea se llevará a cabo tomando como mínimo 5 fotos anteriores a la última foto donde se originó el corte, de modo que se asegure la continuidad de la línea. En caso de utilizar navegadores basados en GPS, deberán repetirse al menos dos fotografías anteriores a la última foto donde se originó el corte. Cuando se requiera hacer un cubrimiento de huecos deberán tomarse al menos 2 fotografías antes y 2 fotografías después del hueco. Tanto en caso de huecos como en caso de continuidad de líneas de vuelo, las fotos complementarias deberán ser tomadas, en lo posible, con el mismo cono orientadas en la misma dirección, en condiciones de iluminación semejantes de la línea original y a la misma altura del vuelo del resto de la línea.

Debe ser reservado, al principio o al final del rollo, un tramo de película (leader), de 10 fotografías para pruebas de procesamiento.

Estas fotografías deben ser representativas del terreno cubierto en el rollo expuesto. Las fotografías de prueba deben ser expuestas a una altitud, apertura de diafragma y exposición semejantes a las de la mayoría del rollo.

II.2 Nubosidad

El área total de una fotografía no debe estar cubierta en más de un 7% por nubes o sombras de nubes, y ninguna nube individual deberá cubrir más del 3% del área fotográfica.

Las nubes o sombras de nubes no deberán cubrir los puntos principales ni sus homólogos. Para él conjunto de una línea o bloque, la nubosidad y las sombras promedio no deberán exceder del 7% del área y deberá estar exenta de marcas estáticas, humo, bruma y nieve. En casos de áreas urbanas no deberán existir nubes o sombras de las mismas.

II.3 Posición de las líneas.

Las líneas de vuelo deberán estar dentro de ± 5 grados de la dirección especificada en el proyecto de vuelo y la dirección promedio entre líneas adyacentes deberá ser paralela de ± 5 grados.

II.4 Giro.

Durante el vuelo de cada línea se deberá compensar el giro alrededor del eje vertical para mantenerlo dentro de un máximo de 5 grados.

II.5 Verticalidad.

Se deberá mantener la verticalidad del eje de la cámara dentro de 4 grados.

La inclinación relativa entre dos fotografías sucesivas no deberá exceder de 6 grados.

II.6 Sobreposición longitudinal.

En lo general, la sobreposición longitudinal promedio entre fotografías sucesivas deberá ser suficiente para proporcionar un cubrimiento estereoscópico completo, deberá darse de acuerdo a las necesidades. del proyecto, y con una sobreposición no menor al 55% en caso de fótografias para modelos estereoscópicos.

Cuando se trate de vuelos de los que se derivan ortofotos, debe calcularse la sobreposición necesaria para que cuando menos una fotografía tenga su punto principal en el centro del espacio que cubrirá la ortofoto correspondiente.

II.7 Sobreposición lateral.

La sobreposición lateral entre líneas de vuelo adyacentes deberá estar comprendida dentro de 30% ± 10 (20-40%), solamente en caso de extremo relieve las sobreposiciones podrán ser más bajas, pero no menores de 10%.

II.8 Escala de las fotografías.

Las variaciones en la escala de las fotografías no deberán ser mayores de + 10% en promedio, con respecto a la escala nominal.

III. Especificaciones de procesamiento.
III.1 Procesamiento de negativos.

Los rollos de película deberán procesarse preferentemente en una máquina de procesamiento continuo en forma tal que asegure un revelado uniforme. En el caso de los trabajos para la administración pública federal, esta recomendación debe tomarse como norma.

Para asegurar los contrastes adecuados en todos los detalles, en ningún lugar del negativo la densidad deberá ser menor o igual a 0.3 por encima de la densidad de la base excepto en el caso de imágenes de puntos extremadamente brillantes, tales como los debidos a reflexiones especulares de sol. La máxima densidad no debe exceder de 1.6 por encima de la base.

En cada fotografía deberá anotarse claramente en el negativo:

· Zona de trabajo.

· Fecha de toma (día, mes y año).

· Número de línea.

· Número de fotografía.

· Escala media.

· Cuando menos al inicio y terminación de la línea, la distancia focal de la cámara.

· Identificación del proyecto (zona, estado o ciudad).

· Dependencia responsable del vuelo.

· Hora de toma.

· Marcas fiduciales.

III.2 Revisión preliminar.

Cada rollo de película aérea debe ser procesada tan pronto como sea posible después que ha sido expuesto, para verificar que las especificaciones de navegación de las líneas de vuelo y la calidad de la imagen cumplen con las presentes normas.

III.3 Calidad del negativo.

Los negativos deberán ser nítidos y con detalles bien definidos, de un rango de densídad como se menciona en el párrafo segundo del punto III.1 y tener el grado adecuado de contraste para todos los detalles, para permitir observar con claridad tanto las áreas sombreadas como las iluminadas.

Deberán cumplir con las presentes normas, referentes a procesamiento, nubes, sombras, y otro tipo de obstrucciones, rayas de revelado, nieve, marcas estáticas, roturas, raspones y otras manchas que pudieran interferir con el fin propuesto.

III.4 Estabilidad dimensional.

El procedimiento empleado para procesar la película no deberá tener un efecto dañino sobre las características dimensionales de la imagen fotográfica.

En ningún momento durante el revelado, fijado, lavado o secado, deberá la película estar sujeta a una tensión y/o temperatura que cause cambios dimensionales diferenciales superiores a 0.02% ± 15 micrómetros.

III.5 Copias de contacto.

Las copias de contacto se harán en papel fotográfico y se someterán a las mismas especificaciones descritas para el procesamiento y calidad de negativos.

Todas las copias que sean objeto de transferencia de información entre dependencias y entidades deben incluir la imagen legible de los instrumentos auxiliares de toma.

III.6 Indice de vuelo.

El levantamiento fotográfico deberá registrarse sobre un mapa topográfico del INEGI a escala conveniente, donde se mostrará la localización de todas y cada una de las fotografías tomadas, la escala promedio de cada una de las líneas, el número de rollo donde se encuentran, la fecha de vuelo, las características de la película utilizada y la entidad que efectuó el levantamiento; este índice deberá estar a disposición de quien lo solicite. En caso de que el vuelo sea para una dependencia o entidad federal, deberá entregar, además, un archivo digital donde se expresen la identificación de cada toma y las coordenadas del centro de cada una de las fotografías obtenidas.

IV. Registro de vuelos aerofotográficos.
La información aerofotográfica del territorio nacional, se considera de utilidad pública, por lo que todos los levantamientos aerofotográficos deberán ser registrados en el INEGI. El responsable del vuelo, deberá avisar, de acuerdo al procedimiento de permisos y registros, al término de los trabajos los siguientes datos:

· Lugar del vuelo fotográfico (localidades y/o área que cubre).

· Fecha de vuelo.

· Cámara utilizada (número y distancia focal).

· Escala de fotografías.

· Entidad que realizó el vuelo.

· Entidad que posee los negativos.

· Tipo de película utilizada.

La información anterior deberá acompañarse de un índice de vuelo de acuerdo al punto III.6 de estas normas.

El registro de vuelos aerofotográficos estará a disposición del público que lo solicite y podrá ser publicado periódicamente si así se considera conveniente.

Transitorios
Primero.- El presente Acuerdo entrará en vigor al día siguiente de su publicación en el Diario Oficial de la Federación.

Segundo.- Se abrogan las Normas Técnicas para levantamientos Aerofotográficos, publicadas en el Diario Oficial de la Federación el 29 de marzo de 1985, y se derógan todas las disposiciones que se opongan al presente ordenamiento.

Tercero.- Las disposiciones reglamentarias en uso a la fecha de entrar en vigor del presente Acuerdo, seguirán teniendo aplicación en lo que no se le opongan.

Atentamente

Sufragio Efectivo. No Reelección.

Aguascalientes, Ags., a 20 de agosto de 1999.- La Directora General de Geografia del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática, Ma. Guadalupe López Chávez.- Rúbrica
