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3.3 — Representacao de Informacgoes
Nossa visédo em relagdo aos sistemas computacionais deve ser focada em duas grandes frentes:

e Hardware dos sistemas computacionais e
e Software dos sistemas computacionais

Nos itens 3.1 e 3.2 de nosso roteiro, descrevemos aspectos do hardware dos sistemas
computacionais, mas em nossas aulas anteriores ja haviamos falado sobre a relagao entre o software
(os programas, os comandos e demais controles dados ao hardware) e o hardware. Em relagdo ao
software, vale a pena citarmos trés ocorréncias de software dentro dos sistemas computacionais que
se distinguem entre si:

¢ Sistema Operacional - Utilizado para gerenciar o hardware do sistema computacional;

e Firmware - Programas utilizados para auxiliar o sistema operacional no acionamento de
dispositivos de hardware e que se encontram nesses dispositivos ou em outros locais no
hardware do sistema computacional;

e Programas de uso geral — Software criado para desempenhar alguma fungao no sistema
computacional diferente das citadas anteriormente.

Essas trés modalidades de cddigos (ou programas) foram projetadas pelos seres humanos
(originalmente), dessa forma, necessitam ser traduzidas da linguagem natural humana para algum
tipo de “dialeto” (ou linguagem de programacdo). Entdo esse dialeto deverd ser interpretado ou
traduzido pelos compiladores (ou interpretadores) para a “linguagem de maquina” (cédigo binario)
ou algum cédigo reconhecido pelo sistema computacional, como citamos em nosso primeiro roteiro.
Uma vez entendido que o pensamento humano devera ser traduzido/interpretado algumas vezes até
chegar ao cédigo de méquina, agora cabe definirmos como sera a representacdo das informagdes,
tanto dentro quanto fora dos sistemas computacionais. Esse sera o objeto do assunto a seguir.

O bit, o caractere, o byte e a palavra

Vimos anteriormente que os sistemas computacionais tiveram inicio através de solugdes manuais,
mecanicas, eletromecanicas, eletrénicas discretas (transistorizadas) e finalmente como os circuitos
integrados (chips). Em nosso estudo sobre a evolugdo histérica dos sistemas computacionais
pudemos ver que a tecnologia avangou em diregcao aos sistemas binarios (Zeros e Ums) devido a sua
facilidade de representagao e determinagao em termos eletrénicos/matematicos/légicos.

Dessa forma, o bit € a menor porgéo de informagao/dado a ser representada dentro de um sistema
computacional.

O bit pode representar estados:
e ligado/desligado
e sim/nao
e verdadeiro/falso

O bit pode ser utilizado como digito para o sistema numérico binario:
®  0Opinario = Odecimai OU 002 = 04
o 01binério = 1decimal ou 012 = 110
o 1Obiné\rio = 2decimal ou 102 = 210
*  1yinario = Sdecima OU 112 = 34¢

No exemplo anterior, representamos os numeros decimais (base dez) através de dois digitos binarios
(dois bits). Dessa forma fica facil entender que serd necessario mais de um bit para representar os
numeros decimais. Assim, caracteres da linguagem humana e quaisquer outros simbolos
necessitarao de conjuntos de bits para serem representados.
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Exemplo 01: O cédigo BCD (Binary Coded Decimal) utiliza quatro digitos binarios para codificar um
digito decimal, como segue:

®  Odecima = 0000gcD

M 1 decimal = 00015cp

M 24ecimal = 0010gcp

®  gecimal = 10015cp

10gecimal = 0001 0000scp
®  114ecima = 0001 00015cp

Até o nimero 9 decimal a codificagdo BCD ¢ igual a codificagao binaria natural. A partir do nimero 10
a codificagdo BCD ira necessitar de mais quatro digitos binarios. Veja como fica a codificagao binaria
natural:

b Odecimal = 00002

o 1decima\l = 0001 2

i 2gecimal = 0010,

i gecimal = 10012

b 1 Odecimal =101 02

*  11gecima = 1011,

A codificacdo BCD é mais facil de ser codificada e lida pelos humanos, porém é menos econdmica
em termos de digitos que a codificagdo binaria natural.

Exemplo 02: Outro exemplo é o cédigo ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
ou “Codigo Padrao Americano para o IntercAmbio de Informacdo". Este cédigo foi projetado
originalmente para trabalhar com sete digitos binarios e contém caracteres “visiveis” (imprimiveis) e
caracteres “invisiveis” (caracteres de controle). Os caracteres de controle eram utilizados para enviar
comandos a equipamentos de transmissdo das informagdes como “teletipos”, telex ou para
impressoras, etc. Veja alguns caracteres:

®  104ecimal = 000 1010a5cy — “line feed” — LF — Alimenta linha
®  13gecima = 000 110145c — “carriage return” — CR — retorno de carro (ENTER)

®  484ecimal = 011 0000asc — “0” — caractere zero
®  494ecimal = 011 0001 a5cy — “1” — caractere um

®  57gecimai = 011 1001 a5c) — “9” — caractere nove
®  654ecimal = 100 0001450 — “A” — caractere “A” mailsculo
®  974ecimal = 110 0001 asci — “@” — caractere “a” minusculo

Este tipo de codificagdo se acomoda facilmente em um conjunto de oito bits, chamado de byte.
Originalmente o byte foi estabelecido pela empresa IBM e se tornou padrdo para a manipulagao
eficiente de conjuntos de bits dentro dos sistemas computacionais. Atualmente, todos os sistemas
computacionais utilizam o byte e seus multiplos como unidade bésica tanto para codificagao quanto
para armazenamento de dados.

Apbds estabelecer o byte como unidade, este se tornou sinbnimo de caractere, pois qualquer tipo de
caractere é representado em um sistema computacional por pelo menos um byte (existem métodos
de codificagcdo onde o caractere pode ser representado por mais de um byte).

Kilobytes, Megabytes, Gigabytes, Terabytes...

Uma vez estabelecido o byte como padrédo para a manipulagdo de conjuntos de bits para entradas e
saidas dos sistemas computacionais (/O ou “In/Out’), devemos descrever os multiplos do byte a fim
de possibilitar sistemas que acompanhem a evolucdo da velocidade de transferéncia, capacidade de
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armazenamento e mesmo o poder de processamento dos sistemas computacionais atuais.

e Kilobyte (K) — 1024 bytes = 2'% (décima potencia de 2)

e Megabyte (M) — 1024 x K bytes =2% (vigésima potencia de 2)

e Gigabyte (G) — 1024 x M bytes = 2%(trigésima potencia de 2)

e Terabyte (T) — 1024 x G bytes = 2*% quadragésima potencia de 2)
e Petabyte (P) — 1024 x T bytes = 2°%(qtiinquagésima potencia de 2)

Atualmente € comum ouvir sobre sistemas de armazenamento com centenas de Gigabytes para
computadores pessoais, mas num futuro préximo com certeza sera possivel utilizarmos sistemas com
capacidade maior (com centenas de Terabytes ou até mesmo Petabytes).

Finalmente: A palavra
Apébs entendermos a natureza dos bits, bytes e caracteres, falta descrevermos como foi definida a
palavra para um sistema computacional.

Em nossos sistemas de representacao de linguagens naturais (humanas), a palavra € um conjunto de
caracteres que expressa uma idéia, acdo, etc. Para um sistema computacional, a palavra esta
intrinsecamente relacionada com o processamento de informagbes dentro do microprocessador e da
CPU. Dessa forma, podemos exemplificar que sistemas baseados em microprocessadores Intel
podem ter palavras de 32 bits (4bytes). Também existem novos microprocessadores com palavras de
64bits(8bytes).

Podemos entender a palavra como sendo uma instrugcdo que pode ser recebida pelo
microprocessador. Dessa forma, um programa seria composto por conjuntos de palavras e também
conjuntos de dados (em forma de caracteres, bytes ou mesmo palavras).

Certamente a definicdo de palavra nao é unica, existem empresas ligadas a setores especificos dos
sistemas computacionais que definem a palavra de forma diferente.
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