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Tépico 01 — CARGA ELETRICA

Introducao: Neste topico veremos um histérico sobre o eletromagnetismo, as leis basicas aplicadas a
cargas elétricas, processos de eletrizagdo e algumas caracteristicas relacionadas a condugao de
eletricidade. Recomenda-se a leitura do livro-texto a fim de facilitar o entendimento dos assuntos
abordados.

1.1 — Eletromagnetismo

Nos tempos atuais os fendmenos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos tém uma grande
importancia em nossas vidas. Telefones celulares, radios, televisores e equipamentos eletronicos
diversos se aproveitam desses fendmenos a fim executar tarefas que para nés sao transparentes,
mas que envolvem o conhecimento e a experimentag¢ao de centenas (ou milhares) de anos.

Os filésofos gregos ja conheciam empiricamente e de forma intuitiva alguns fendmenos elétricos e
magnéticos. Com o passar do tempo, as bases para o conhecimento dos fendmenos elétricos (e
magnéticos) foram sendo estabelecidas até que Maxwell encontrou um elo de ligagdo entre os
fendmenos elétricos e magnéticos - o eletromagnetismo — abrindo caminho para o avango da ciéncia
no campo das ondas (incluindo a luz).

1.2 — Carga Elétrica

De acordo com os primeiros modelos atémicos, podemos representar um atomo de um elemento
Qualquer como sendo composto de um nucleo (com prétons e néutrons) e uma eletrosfera (composta
de elétrons). Hoje sabemos que os prétons e os elétrons possuem carga elétrica e que apenas 0s
elétrons possuem ‘“liberdade” para se movimentarem na estrutura da matéria. Mas mesmo antes da
descoberta dos elétrons e dos prétons, ja se sabia da existéncia do movimento de cargas elétricas
através de experimentos simples. Posteriormente esse movimento de cargas recebeu o nome de
corrente elétrica. A corrente elétrica pode ser instant&nea (como ocorre no processo de eletrizagao de
corpos € em descargas atmosféricas) ou com uma duragcdo de tempo maior (como na corrente
continua das baterias dos carros e na corrente alternada das casas e edificagbes em geral).

1.3 — Processos de Eletrizacao
Existem 3 formas bésicas de se transferir carga elétrica para os objetos: Atrito, contato ou indugéo.

Atrito: Ao se esfregar determinados tipo de objetos pode-se transferir carga elétrica (elétrons) de um
objeto para outro.

e Vidro e seda — Vidro fica (+) > Perde elétrons para a seda

e Plastico e la — Plastico fica (-) > Ganha elétrons da la

Contato: Ao se colocar em contato dois materiais condutores, um carregado eletricamente e outro
neutro, pode ocorrer a transferéncia de cargas entre esses elementos , obedecendo as dimensdes de
cada um dos objetos e as caracteristicas elétricas de cada um.

Inducéo: Ao se aproximar um objeto carregado com carga de qualquer sinal de um condutor neutro,
esse sera atraido pelo corpo carregado. Esse fenémeno ocorre devido a mobilidade dos elétrons no
condutor.

Se o objeto eletrizado tiver carga positiva, haverd um tendéncia dos elétrons do condutor se
aproximarem do objeto, ocorrendo a atragao.

Se o objeto estiver carregado negativamente, havera uma tendéncia dos elétrons migrarem dentro
do condutor para a area mais afastada do objeto, deixando um dos lados praticamente sem elétrons
(ou carregado positivamente) dessa forma o condutor também sera atraido pelo objeto.

Caso uma ligagcdo com a terra (aterramento) for estabelecida enquanto o condutor estiver eletrizado
por inducdo, havera movimentagcao de cargas entre condutor e terra estabelecendo uma eletrizagéo
por contato a fim de neutralizar as cargas dentro do mesmo.
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1.4 — Medida da Carga Elétrica

Através da criagcao de instrumentos de medida especiais e de experimentos diversos foi possivel
medir a quantidade de carga minima envolvida em um processo de eletrizagdo. Hoje sabemos que
essa quantidade de carga se relaciona com o elétron e com o proton. Chamou-se entdo de carga
elementar a quantidade de carga elétrica existente em um elétron ou em um préton, sendo que as
duas diferem apenas no sinal. Estabeleceu-se que a carga do elétron é negativa e a carga do préton
€ positiva.

e Carga Elementar > 1.6 x10"°C onde C = Coulomb

® anrgaétomo neutro = 0

e Quantidade de carga = N X € = Nyretons X € = ~(Nelstrons X €)

1.5 — Condutores e Isolantes

Em relagado a mobilidade de cargas podemos classificar os corpos como: Supercondutores,
condutores, semicondutores e isolantes. Sabe-se que a propriedade da condugado esta intimamente
relacionada a “formagao” do corpo ou objeto, se 0 mesmo é formado de um elemento puro, uma liga
metalica ou uma composicao de elementos. Esta “formagdo” pode ser usada para criar elementos
com caracteristicas especiais como os semicondutores e os supercondutores.

Supercondutores: Altissima mobilidade das cargas elétricas (originalmente vinculada a temperatura)
Condutores: Alta mobilidade das cargas elétricas (metais como ouro e cobre sdo bons condutores)
Semicondutores: Mobilidade condicionada a um fator construtivo, energia de ativagao, etc

Isolantes: Baixa mobilidade de cargas elétricas (borracha, vidro, plasticos)

1.6 — Lei de Coulomb

Essa lei determina o valor da forga eletrostatica que ira agir em duas particulas quando com cargas
elétricas. Pode-se extrapolar o calculo da forga eletrostatica para objetos de todas as dimensdes.
Para o célculo da aplicacéo dessa forga deve-se levar em consideragao dois principios:

e Acdo e reacdo: A forca que a particula A exerce na particula B é a mesma que a particula B
exerce em A, porém de sentido contrario e
e Atracao e repulsao: Cargas de mesmo sinal se repelem e de sinais contrarios se atraem

F=g 42
rZ
Onde: F = Forga de Interagéo Eletrostatica [N]
K = Constante Eletrostatica =1/4ne
€ = Permissividade Elétrica no vacuo
Sabe-se que g0 = 8.85 x 1072 [C?/Nm?]
Entdo: K = 8.89 x 109[Nm?/C?]
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1.7 — Principio da Superposicao

Se tivermos n particulas carregadas, elas devem interagir de modo independente, aos pares. Dessa
forma, a forga de interacao eletrostatica em uma particula sera a soma vetorial da forga eletrostatica
que cada uma das n -1 particulas exerce sobre ela:

E:Fu-ﬁ- Fi+...Fi,

1.8 — Exemplos

1 — A distancia entre o préton e o elétron em um atomo de hidrogénio é de = 5.3 x 10" 'm.
Calcule a forga de atragao entre as particulas.

P g A 92 g oguyo0 < 16F107° FL6¥107 _8.99%(1.6) 107 #(107)’

=8.19%10°N
r (5'3*10—11)2 (53)2 (10—11)2

2 — Trés particulas carregadas estdo presas nas respectivas posigdes por forcas ndo descritas.
Calcule a forga eletrostatica resultante na particula com carga q.

r.=15cm riz=10cm 0 =32°

qr =-1.2uC 02 =3.7uC gs = 2.3uC

- - - y
Fi=Fn+Fi3 q3

= Fy = F, + Fj;sen6 N a2

= F,, = Fj;cos8

: F12 : :
ql F X

%1070 * *107°
F,=K 9% _gg9+10° 12 100 1532'7 07 177N
"2 .
*10)70 * %1070
F,=K 9% _g 9wy 2110 *237I07 5 4oy
2 0.10

F, =1.77+2.48sen32°=3.088N
obs.: O valor de F;y foi calculado médulo
F,, =2.48c0s32°=2.104N

Do triangulo retangulo temos:

F'=F2+F)=F =373IN
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