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1. RESUMO

O trabalho aborda as possibilidades da aplicacdo das técnicas de coordenacdo modular e dos
principios da industrializacdo da construgdo, na producdo de construcdes dotadas de processos de
automacado, inclusive quanto a reabilitacdo de antigas construcdes.

No artigo pretende-se discutir os conceitos e contribuicdes da industrializacdo da construcdo, a
compreensdo dos aspectos dimensionais, observancia das normas especificas, combinacdo de
componentes e das montagens industrializadas, e o seu resultado na contribuicdo para o
desenvolvimento e implantacao das edificacGes classificadas como inteligentes, contribuindo assim
para a racionalizacdo do projeto, da construcdo e das funcbes exercidas na futura edificacao,
facilitando a implantacdo de tecnologias de automacdo e informacéo, flexibilizando o projeto,
permitindo alteracOes e revitalizacGes da construgdo, para as tecnologias atualizadas, reduzindo o
seu envelhecimento precoce e dirigindo-a para a conservacao e reabilitacdo dos bens edificados.

PALAVRAS-CHAVE: automacéo, coordenagdo modular, flexibilidade.
2. INTRODUCAO
2.1.  Edificagdes Inteligentes

Historicamente, a vontade do homem de utilizar processos e técnicas que permitissem a substitui¢éo
do trabalho humano em atividades fisicas (como mais tarde também nas intelectuais) é bem antiga,
sendo a roda uma destas utilidades, facilitando o deslocamento de pessoas e objetos e
desenvolvendo posteriormente outras aplicacdes, como polias, roldanas, multiplicando os esforcos
manuais e depois mecanicos.

A evolucdo e miniaturizagdo dos componentes possibilitaram a criagdo dos chamados
microcomputadores (ou computadores pessoais — PC), o desenvolvimento de programas para sua
utilizacdo, e a sua disseminacdo e implantacdo em atividades de diversos setores evolui em
progressao alucinante.

Se os microcomputadores, difundidos comercialmente na década de 80, evoluiram muito pouco em
seu tamanho, hoje a capacidade de processamento e armazenamento de dados evoluiu milhares de
vezes e 0s custos das maquinas, programas e de seus periféricos (equipamentos auxiliares) decaiu
em valores absolutos de forma bem significativa, permitindo o seu uso em quase todos 0s setores da
sociedade.

A arquitetura e a engenharia utilizam os recursos proporcionados pelo uso dos computadores de
varias formas, e aqui iremos abordar as tecnologias da automacdo e comunicagdo, aplicadas ao
ambiente construido, procurando posicionar 0s seus conceitos, para avaliarmos as suas reais
aplicacOes e interferéncias no ambiente construido.

A automacdo pode ser vista como a possibilidade da substituicdo de atos e decisées humanas, por
atos e decisdes efetuadas por computadores, devidamente alimentados de informacdes, no comando
de determinados dispositivos, geralmente em processos repetitivos, ou que exijam esforcos fisicos,
reduzindo a possibilidade de erros nas decisGes sujeitas a emoc¢do, cansago, ddvida, tempo e
inexperiéncia, entre outras razoes.



Segundo Daniela Corcuera (1998), citando Ualfrido Del Carlo, o edificio inteligente é aquele
"capaz de aprender e com discernimento, habilidade e precisdo controlar as condigdes ambientais
necessarias as atividades humanas”, devendo entdo controlar as condicdes de temperatura,
iluminacdo e umidade em cada um dos ambientes, respeitando a individualidade dos usuarios e
oferecendo conforto e minimizando o consumo de energia.

A flexibilidade aplicada a edificacdo pode ser dividida como flexibilidade inicial, aquela que é
oferecida ao primeiro usuario, permitindo a mudanca de paredes, areas, disposicdo das instalacdes,
etc. J& a flexibilidade continua, permite modificacbes apOs a entrega da obra, permitindo
modificacBes ao longo da vida sua vida atil e até uma revitalizacdo do local, ajustando-se as
necessidades dos usuarios e a implantagcdo de novas tecnologias.

A ligacdo entre flexibilidade e tecnologia constitui um vasto campo de estudo e pesquisa, segundo
Brand&o (2003), e a evolucdo da casa articula-se em conceitos tais como flexibilidade e tecnologia,
possibilitando uma multiplicidade de resultados diferentes.

Isto pode parecer apenas um mero exercicio de futurologia, mas, ao lembrar que na década de 50, as
maquinas de lavar roupas, para serem corretamente instaladas, precisavam de um local para sua
colocacdo, com uma tomada dedicada, um ponto de agua e de esgoto, e que as construcdes de entdo
ndo dispunham destas facilidades, podemos ver os transtornos que a decisdo de incorporar este
equipamento ocasionava, resultante da falta de uma visdo aberta e ampla dos empreendedores e
projetistas da época, quanto a incorporacdo de inovacGes tecnoldgicas.

Ainda, segundo Brandao (2003), empreendimentos residenciais levam mais de trés anos para serem
concluidos, e, neste periodo, surgem diversas inovacfes tecnoldgicas, tornando inevitaveis as
modificacbes de projeto, quando é proposta do empreendimento ser detentor de atualizadas
tecnologias da informacéo, incorporadas a construcao.

Quais os caminhos possiveis para esta atualizacdo? Sem duvida, os estudos e trabalhos atuais sobre
0 assunto apontam as técnicas projetuais que permitam uma atualizagdo da construcdo baseada em
um projeto flexivel e aberto e uma tecnologia de construcdo que corresponda as necessidades deste
projeto.

Como técnica projetual, destacam-se 0s conceitos de arquitetura simultanea e de projeto integrado e
colaborativo, que ndo serdo comentados neste trabalho, cuja abordagem principal serd a construgao
industrializada e os principios da coordenacdo modular, aplicado ao projeto e a construcao, visando
acelerar a entrega da obra, reducdo dos custos e flexibilidade da construcéo.

2.2. Coordenacdo Modular e Industrializacdo da Construcao

No Brasil, a construcdo civil tem se baseado num modelo de producéo artesanal, e poucas séo as
empresas do setor que utilizam a montagem industrial para a execucdo de prédios e, menor e ainda,
a utilizacdo de componentes industrializados na elaboracdo dos projetos de arquitetura, resultando
em uma producdo muito onerosa, demorada e ineficiente.

De acordo com Toledo (2000), a industria da construcdo civil, no Brasil, tem uma caracterizacéo
tradicional e conservadora, financiada por incentivos do Estado até o fim da década de 70, sem
politicas ou programas de qualidade para a construgdo, sofrendo da falta de interesse na busca de
inovacdes, utilizando uma méo de obra semi-analfabeta e despreparada, ao contrario da inddstria de
transformacéo.

Nascimento e Toledo (2003) consideram que mesmo com as mudancas ocorridas nas ultimas
décadas o setor da construgdo ainda ndo conseguiu se igualar ao nivel de eficiéncia, produtividade,
e qualidade dos outros setores da industria.

A figura 1 é uma visdo esquematica das mudancas que ocorreram no setor da construcdo civil no
Brasil, desde 1960 até 2000. Nota-se o grande desenvolvimento alcangado com a construcdo de
Brasilia e com o “milagre econdmico” na década de 70, e em seguida o inicio de uma recessdo, que
se prolonga até os dias atuais.
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Figura 1 - Atividade da Construcéo Civil no Brasil - (NASCIMENTO;TOLEDO, 2003)

Uma das possibilidades de revitalizagdo do setor passa por uma mudanca neste processo de
producdo, com a utilizacdo do conceito de montagem industrializada, determinando modificacfes
também na concepcao do projeto de arquitetura, incorporando produtos fabricados fora do canteiro
de obra, que possuam uma possibilidade de intercambio com seus similares e com outros elementos
construtivos, exigindo uma normalizacdo, a producdo de catdlogos e armazenagem. Uma das
ferramentas indispensaveis neste processo de normalizacdo do componente € a coordenagédo
modular.

Aqui vale ressaltar que abordagem de coordenagcdo modular refere-se aos elementos que seréo
utilizados na producdo da construcao e ndo a construcdo em si, estando longe de propor edificacbes
idénticas como solucdo do problema atual da constru¢cdo no Brasil, ou representar qualquer
limitacdo para a liberdade de projetar, pois, ao contrario, constitui-se em um incentivo, uma vez que
facilita a percepcdo da relacdo entre os elementos do projeto, previamente conhecida e assim
passivel de um controle antecipado.

Esta padronizacdo dos componentes facilita ao arquiteto a elaboracdo do projeto, reduzindo o
excessivo desenho de detalhes que compdem usualmente um projeto de um edificio, além de
encaminhéa-lo para uma nova visao: a montagem destes componentes na obra.

Para que isso ocorra é necessaria uma oferta de produtos no mercado abastecedor que possa
satisfazer os anseios criativos do projetista, pois a pequena variedade de oferta reduziria
substancialmente a utilizacdo destes produtos e seria uma barreira para a real implantacdo desta
proposta, oferta esta que devera suprir as necessidades estéticas e de medidas exigidas.

O que se encontra hoje, em grande oferta, sdo produtos de grande variedade de acabamentos,
materiais e formatos, porém sem uma especifica relacao entre eles, especialmente em relacdo a sua
conectividade e dimensdes projetuais, surgindo a necessidade de se racionalizar as dimens@es entre
todos estes componentes industriais do sistema construtivo e as exigéncias formais do projeto,
resultando numa norma a ser utilizada em todas as etapas, no projeto, na execucao e na manutencao
do edificio.

Assim, a coordenacdo modular surge como uma ferramenta para buscar o controle, a estabilidade
do produto (componente) e dos procedimentos da producgéo (construcdo), gragas a uma hierarquia
de normas, abrangendo tanto o total (unificacdo) como o individual (particular), compondo assim
um claro sistema de integracao de leis e principios.

Como definicdo béasica de coordenacdo modular, pode-se citar a NBR 5706 (1977) que diz:
“Técnica que permite relacionar as medidas de projeto com as medidas modulares por meio de um
reticulado espacial modular de referéncia”.



Para o estabelecimento de uma medida modular, é necessario que ela seja divisivel por um
coeficiente comum, possibilitando atraveés das combinagdes destas medidas chegarmos a uma
determinada dimensao.

Michalka Jr. (2004), sugere que adotar um sistema modular como base para a normalizagdo dos
elementos da construgdo e condi¢do fundamental para a industrializacdo da produgdo, permitindo
assim coordenar as dimensbes dos elementos que constituem a edificacdo e possibilitar que o
elemento possa ocupar diversas posi¢des, tanto numa mesma construgdo como em construgdes
distintas.

Assim, teremos como consequéncias do uso da coordenagdo modular:

menor custo de fabricacdo dos materiais industrializados;

aplicagcdo mais maleavel dos materiais;

e economia de tempo em relacdo a definicdo de detalhes e de métodos de montagem;
e possibilidade de mais tempo para trabalhos de organizacéo;

e sera evitado retoques, cortes e outros trabalhos de ajuste na obra;

e transporte e manutencdo mais faceis;

e maior rapidez na execuc¢do dos trabalhos na obra;

e reducdo, tendendo a eliminagdo, dos desperdicios.

No desenvolvimento do conceito de coordenacdo modular € preciso abordar o0s aspectos
dimensionais dos componentes, o0 que é feito através da coordenacdo dimensional, ou correlacao
dimensional, e que deve estabelecer um mecanismo de simplificagdo e conex&o entre os diversos
objetos utilizados na montagem da construcgéo, os quais deverdo acoplar-se sem retogues ou ajustes
na etapa de montagem.

A Coordenacdo Dimensional pode entdo ser obtida da seguinte maneira: efetuando-se, entre todas,
nas dimensdes possiveis de materiais ou componentes da constru¢do, uma selecdo conveniente
(sucesséo de valores), apta a facilitar sua producédo industrial permitindo adequado controle destas
dimensoes, definindo um sistema de grandezas do tipo correlacionadas, definindo entdo de um
conjunto de regras que resolvam as questdes relativas a tolerancias para os acoplamentos das partes,
e a determinagdo de um conjunto de regras e instrumentos de controle de todas as dimensdes da
producéo.

Assim, torna-se necessario 0 estabelecimento de uma série numérica (uma sucessdo de numeros)
como base das dimensdes e do sistema fundamental de proporcbes, que estabelecera uma
dependéncia entre os elementos da série e o organismo arquitetbnico, permitindo uma
compatibilizagdo dos elementos com dimensfes padronizadas e as possibilidades de uso das
proporcdes adotadas no projeto.

O uso de séries numeéricas € fundamental para que se possa obter na pratica o uso da coordenacao
modular nos projetos de arquitetura, reduzindo a variedade de dimensOes, estabelecendo uma
sucessdo de numeros, correlacionados entre si.

Ainda, segundo Michalka Jr. (2004), a série escolhida devera ter as seguintes caracteristicas:
e (e série aritmética de modo a cada termo poder ser substituido pela soma de termos menores;

e (e série geométrica ja que para um mesmo intervalo, conforme a dimensdo € maior, menor
precisa ser o nimero de elementos da construcdo contidos nele.

e conter as séries harménicas, ja que ndo se pode falar em arquitetura sem falar em proporcdes.

Sendo impossivel satisfazer todas as unidades com uma Unica série, foi proposto o uso simultaneo
de séries independentes que possuam caracteristicas que permitam seu uso coletivo:



e sériedobro: 1 2 4 8 16 ...
e sérietriplo:1 3 9 27 ...

e série aditiva:l 2 3 5 8 13... (ou de Fibonacci).

Quanto a execucdo, a sistematizacdo das atividades operativas deve ser privilegiada, objetivando a
méaxima eficacia, o0 que pode ser atingido com a intensificagcdo da racionalizacdo, sendo necessério a
preparacdo do pessoal envolvido nestas etapas, 0 que posteriormente resultard em um menor gasto
de energia, de tempo e de materiais, reduzindo o desperdicio na construcdo, que € uma das
caracteristicas da construcao convencional.

Michalka Jr. (2004) considera que a finalidade da Coordenacdo Modular € obter uma maior
integracdo entre as exigéncias de projeto dos arquitetos e o procedimento industrial com suas
vantagens econdmicas ja abordadas. O objeto da Coordenacdo Modular sdo os elementos
componentes da construcdo, devendo ser caracterizados, classificados e normalizados por critérios
definidos pela teoria da Coordenacdo Modular.

Os elementos usados na composicao da construcdo sdo fabricados em varios tamanhos, constituindo
uma gama de tamanhos. Sua multiplicidade gera uma desordem, fruto da falta de ordenacdo e
coordenacdo para correlacdo entre eles, sendo preciso uma producdo de acordo com os critérios de
normalizagéo, levando entdo a uma definicdo da gama de tamanhos, que deverdo obedecer alguns
critérios:

e limites da gama; a maior e a menor dimensdao do elemento, definindo assim suas medidas
intermediarias;

e aditividade; obtencéo de qualquer dimensédo por justaposi¢cdo de elementos multiplos do modulo.
Apenas trés elementos sdo necessarios, baseados na série 1,3 e 5.

e intercambialidade; possibilidade de colocar qualquer elemento em um grande nimero de
posicdes

e Para facilitar a aplicacdo da flexibilidade utiliza-se o “teorema de par de nimeros”, exposto a
sequir:

e “teorema do par de nimeros”, segundo o qual, se a e b sdo dois nimeros inteiros €;
(@-1).(b-1)=N [Eq. 1]
e demonstra-se que o numero inteiro N e todos aqueles maiores que N podem ser expressos como
combinacdo de a e b. Além disto existem abaixo de;
N (N/2) -1 [Eq. 2]
e numeros inteiros que podem ser expressos como combinacéo de a e b.

Passando-se para dimensfes o teorema afirma que uma determinada dimensdo N.t, assim como
aquelas maiores que N.t, podem ser expressas como combinagéo das dimensdes base a.t e b.t.

Como exemplo, se a=5, b=8 e t=1dm, a dimensao critica sera:
(5-1).(8 -1) =28dm [Eq. 3]
sendo que abaixo de 28 s6 havera:
(28/2)-1=13 [Eq. 4]

A coordenacdo modular necessita de um sistema de referéncias, e o adotado é o sistema reticular,
coordenando a posicdo e as dimensbes dos materiais e elementos que compdem a construcao
modular, reduzindo os cortes e ajustes na ocasido da montagem, permitindo o exato posicionamento
dos acoplamentos dos elementos, constituindo-se na préatica na ligacdo entre o produto industrial e o
projeto individual.



e Para as medidas dos reticulados para as diferentes fases de projeto, pode-se efetuar a seguinte
subdivisao:

e Reticulado modular propriamente dito, é usado nos desenhos de elementos tipo, na fase de
estudo dos detalhes construtivos e visa 0 acoplamento e intercambiabilidade dos componentes. As
linhas de referéncia estdo distanciadas de 10cm entre si.

e Reticulado de projeto é utilizado na defini¢do geral do projeto e tem espacamento em multiplos
do modulo, geralmente de valores 6M, 8M, 9M, 10M, 12M e 15M.

¢ Reticulado estrutural, utilizado para locagéo de pilares e vigas e € espacado geralmente de 20M a
30M.

e Reticulado da obra é usado como referéncia na execucdo da obra propriamente dita e tem
espacamento da ordem de 40M.

Os desenhos necessarios para execucdo de um projeto baseado na coordenacdo modular s&o:
desenhos para projetos de componentes e desenhos para execucao da edificacéo.

Os desenhos para execucdo destinam-se aos acoplamentos de detalhes e acoplamentos de projeto.

O existem trés tipos de desenho para o projeto modular: componentes (produto industrial),
acoplamento de detalhes (colocagdo do elemento na posicdo designada) e acoplamento de projeto
(desenhos do conjunto, ou a posicao de todos os elementos dentro da edificacéo)

De acordo com o proposto por Michalka Jr. (2004), a posicdo fisica deste elemento deve ser
observada da seguinte forma:

1. elemento n&o se acopla a outro elemento, ou seja, ndo apresenta problemas de unido com outros
elementos. Deve ser simplesmente posicionado na reticula modular (aparelhos sanitarios,
equipamentos de cozinha)

2. elemento acopla-se a outro do mesmo tipo. A junta deve ser dimensionada do modo mais
econdmico.

3. elemento deve acoplar-se a outro de tipo diferente, mas que seja conhecido. A junta também
deve ser de modo a possuir a espessura mais econémica.

4. elemento pode ter que se acoplar a outro de caracteristicas ndo definidas. Neste caso deve ser
levado em conta que a separa¢do modular deste elemento ndo conhecido pode ser praticamente
nula.

Sendo o elemento compativel com o vdo modular, sua dimensao devera ser efetivamente inferior a
medida modular, e a junta devera ser preenchida com material apropriado, prevendo-se sempre 0
espaco para a execucdo desta junta, que deverd satisfazer as condi¢cdes técnicas da unido e a
colocacéo correta das pecas adjacentes.

Rosso (1990) definiu Racionalizacdo como “0 processo mental que governa a acdo contra 0S
desperdicios temporais e materiais dos processos produtivos, aplicando o raciocinio sistematico,
I6gico e resolutivo, isento do influxo emocional”. Assim podemos entender por racionalizagdo de
um processo de producdo um conjunto de acGes reformadoras que se propde substituir as praticas
rotineiras convencionais por recursos e métodos baseados em raciocinio sistematico, visando
eliminar a causalidade nas decisoes.

A acdo da racionalizacdo na construcdo deve ser sobre o produto final (edificacdo) e sobre o
processo de execugdo (método).

Sobre esta Gtica, 0 emprego da coordenacdo modular é ferramenta indispensavel para o processo de
industrializacdo da construgédo, reformulando os procedimentos de projeto e alcangando o canteiro
de obras, introduzindo tecnologias, permitindo a flexibilidade do projeto e da construgédo, sendo
necessario uma profunda revisdo dos paradigmas organizacionais que compdem 0s setores
envolvidos na construcao civil no Brasil.



3. CONCLUSAO

Pelo que foi visto na fundamentagédo do tema, observa-se que muitos aspectos sdo empecilhos para
a rapida implantacdo da proposicdo, em especial de uma produgdo “inteligente” de edificios
inteligentes.

A maior batalha a ser vencida consiste em uma real e profunda modificacdo na organizacdo dos
envolvidos em todos os processos da construcdo civil, com a aceitagdo de um novo paradigma de
projeto, permitindo uma participacao integrada de todos os seus atores ao longo de todo processo de
concepgdo, reduzindo a distancia entre as intervengdes técnicas e as concep¢des arquitetdnicas,
criando um ambiente favoravel a uma concepcao partilhada (ou arquitetura simultanea) e flexivel,
com um maior fluxo das informacdes necessarias.

A execucdo do projeto, o produto edificacdo, também é complexa, devido a resisténcia do setor
executor da construgdo, tdo tradicionalista no Brasil, tdo ineficiente e pouco competitivo se
comparado a outros setores da economia, mas que se recusa a encarar a industrializacdo como uma
saida para a crise no setor, tendo escolhido como ferramenta para a competitividade apenas 0s
programas de qualidade da construcdo, que, no entanto abordam principalmente os processos de
gestdo de servicos e materiais, sendo uma intervencao pontual e ainda muito isolada, vista caso a
caso e ndo uma solucdo para racionalizagdo da producéo global (projeto e execucdo) da edificagéo.

A formacdo da méo de obra, elemento fundamental para a obtencdo da qualidade da construcéo,
também tem que passar por uma reestruturacdo, com um incentivo a uma formacao especializada,
capaz de compreender 0s novos materiais, as novas tecnologias de construgdo e servicos
incorporados as edificacdes inteligentes, evitando perdas e aumentando a produtividade do setor.

Por este processo inovador, para o setor, a construcdo civil terd que passar inevitavelmente pela
solucdo da industrializagdo, fato comprovado por sua implantacdo em paises mais desenvolvidos
econdmica e socialmente, que ja ultrapassaram a fase artesanal e adotaram a montagem industrial
como alternativa para a competitividade e competéncia.

A utilizacdo da coordenacdo modular €, assim, indiscutivelmente uma das solucdes praticas para a
implantacdo da montagem de componentes pré-fabricados na construcdo, devendo ser vista ainda na
fase da concepcéo do projeto, facilitando tanto a flexibilidade inicial, como a posterior a entrega da
obra.

Sem a utilizacdo dos conceitos provenientes da coordenacdo modular, a implantacéo pura e simples
de componentes pré-fabricados resultaria num caos, devido a falta de medidas padronizadas, de um
modulo de referéncia e de detalhes de conexdo previamente estudados.

A aplicacdo das tecnologias de ponta a uma edificacdo inteligente, como a automacao e a tecnologia
de informacdo, requisita um projeto também inteligente, que observe a sua implantacdo e
funcionamento desde os primeiros esboc¢os de projeto, evoluindo ao longo de toda a sua elaboragéo,
evitando uma participagdo pontual e isolada, geralmente quase no final da obra, permitindo uma
atualizacao de tecnologias, que podem tornar-se obsoletas devido a demora do término da obra.

A industrializacdo da construcdo é uma alavanca fundamental, inclusive na reducdo no prazo da
execucdo da construcdo, permitindo uma maior redugéo entre o tempo de projeto e o tempo de
execucao, diminuindo a obsolescéncia das tecnologias escolhidas e permitindo também uma futura
troca de componentes, auxiliando no retrofit das construcdes, fato inevitavel para a permanéncia
atil das construcfes em nossa sociedade.

Cabe entdo relacionar as seguintes observagoes:

1) A aplicagdo de inovac0es tecnoldgicas as edificagdes reflete 0 exato momento do momento
tecnoldgico que uma sociedade vive;

2) Sua aplicacdo deve atender as reais necessidades dos usuarios, sua perspectiva ndo devera
ser tecnocratica;



3) A implantagdo pode ndo ocorrer imediatamente, mas esta possibilidade devera ser prevista
no projeto. Deverdo ser previstas as modificacGes futuras e as adaptacdes necessarias, resultantes da
aplicacdo de tecnologias modernas e modificacdes sociais;

4) O projeto deverda ser desenvolvido de forma integrada. O resultado deverd ser uma
concepgdo partilhada (ou arquitetura simultdnea), e o seu resultado devera proporcionar uma
solucdo aberta, modular e flexivel, dotada de interoperabilidade, capaz de permitir as modificacGes
necessarias a qualquer tempo. E indispensavel & implantacio de um programa de gestdo de
qualidade e a utilizacdo de ferramentas de desenho que possibilitem a viséo espacial;

5) A concepcdo de projetos utilizando elementos componentes pré-fabricados ndo pode ser
vista como um fator de inibicdo para a criatividade dos arquitetos, pelo contrario, quando
corretamente utilizada propicia uma producdo projetual mais eficiente, rapida e econdmica,
permitindo também uma escolha de componentes que resultardo em um projeto sem
comprometimento das solucdes estéticas;

6) A montagem industrializada da edificacdo permite uma maior flexibilidade de projeto e de
execucdo, manutencdo e revitalizacdo futura, com um menor custo e maior eficiéncia, objetivos
primordiais da racionaliza¢do da construcao;

7) Para a efetivacdo da industrializacdo da construcdo € preciso a utilizacdo de produtos que
obedecam as normas técnicas instituidas para a utilizacdo da coordenagdo modular nos projetos e na
execucdo da construcdo, atingindo uma maior;

8) A reformulagdo da organizacdo dos setores envolvidos na cadeia de producdo terd de ser
vista, para que os propoésitos sejam alcancados.
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