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Definicion de Espacio \/ectorial (EsPacio ]inea])

Sea \/ un Producto no vacio de objetos, lamados

elementos. El Conjunto V se lama esPacio vectorial si

satisface los 10 axiomas siguientes que se enuncian en

tres gruPos.

Axioma de C]ausura

i. C]ausura respecto a la adicion: A todo par de

elementos X e de corres onde un unico elcmento
Y P

V lamado suma de x e Y c{esignac{o por x+y

2. C]ausura

respecto de la multiPlicacién por

numeros reales: A Todo x de \/ Yy todo nuimero real a

CorrcsPon&e un elemento de \/ lamado Producto de

a por x, designado por ax
porx, g P




Axioma de Fara la Adicion

3. ch conmutativa: Fara todo x Yy todo Yy de \/

tenemos ><+g=3+><

4. ch asociativa: Cua]esquiera que sea XY,z de V
tenemos
(x +y)+z=x+ (y+2)

5. [ xistencia de elemento cero: [~ xiste un elemento

en \/ designado con el simbolo O, tal que x+O=x para

todo x de \/

6. Existencia de oPuestos: Fara todo x de \/, el

elemento (-1)x tiene la Propie&acl x+(~1)x=0
Axioma de Fara la Multiplicacién por ndameros

7. ch asociativa: Fara toda x de Yy todo par de

nimeros reales a Yy B, tenemos a(bx)=(ab)x

8. ch Distributiva para la adicion en \: Fara todo x
Yy todo Yy de \/3 todo numero real a, tenemos a(x+g)=

ax+ ay



9. ch Distributiva para la adicion de nimeros: Fara
todo x de \/ Yy todo par de numeros reales a Yy }3,

tenemos (a+b)x= ax+bx

10. [~ xistencia de Elemento |déntico: Fara todo x

de \/ tenemos 1 x=x

Veamos a continuacion algunos ejemplos de esPacios

vectoriales reales.

. BE" es un csPacio vectorial resPecto alasuma

@,a,-+:a,)+0,b,, b)) =(a +b,a,+b,--sa )

Kespccto al Producto

a@a,a,..-,8,)=(@a,aa,...2,)

2. Mm,n las matrices reales de m filas yn Co]umnas, es
un esPacio vectorial real respecto a la suma de

matrices Yy Proc{ucto por esca]eras,

3. Sea P el Conjunto de todos los Polinomios en x con
coeficientes reales y de grac{o arbitrario. F es un

esPacio vectorial sobre Rv respecto ala suma usua



de Polinomios Yy respecto del Producto usua

escalares por Polinomios,

EJEMPLOS:

Espacios \/ectoria]es‘..

Kn es un csPacio vectorial.

\/crhciquemos para n=2, es decir mostremos que RZ es

un csPacio vectorial.
. Suma x+y=(x;,x2) + (y1,y2)= (i +y;, x2+y,) e R*
2. Mu]tiPlicacio'n por escalar ax=a(x;,x;)=(ax,ax;) e KZ

5. ey conmutativa xcby = (e )+ (g 1,g2) =Gty sty

= (fj] "Fxljsz"l"xz) = <3]J32-)+<X]JXZ) = yx.
For tanto x+y=y+x.
+. Leyasociativa (x+y)+z = (x;ty,, xaty) +z),20)

=(x, tyitzy, ><z+gz+lz) = (x, +<31 +2,), ><z+<92+22))

=><+<3+z>. For tanto (x+g)+z = x+(3+z>

5. Elemento neutro x+0 = (x],xz)+<o,0> = (x] +Q, ><Z+O)

=(><],><Z), For tanto x+O =0



6. Elemento negativo ><+(~]>x = (x],xz>+<~]><x],xz> =

(X1, H(x %) = (=%, %2-%2) = (0,0)
For tanto ><+<~ | )x = Q, donde O=(0,0>

ACTNIDAD DE RECONOCIMIENTO

Muestre que el Conjunto de las matrices M ox2 €5 Un

espacio vectorial.

SUBESFACIOS

Se V espacio vectorial real. Un subconjunto W
de V se llama subespacio de V si el mismo
respecto de las operaciones definidas en V, es

un espacio vectorial.

TEOREMA

Un subconjunto no vacio W de un esPacio vectorial
\ es un subespacio de V si Cumple los axiomas de

C]ausura.

i. Si 5 y son elementos de W, entonces

X+yew



2. sixeWy aeR,entonces ax e w
E,jemplo

Determine si el Conjunto W= {(x, 3)/3=7_x} es un

subespacio de RZ
i) X= (Xhle), 3=<}j1,7—y1)

xty = (x,24:) + (yi,2y)= (xi+y;,2x,+2y,) =

(Xl"l—fjh2<xl+fjl)>ew
x+y eW
ii) ax =a (Xule): (axhé‘*(le)): (axh Z(ax]D eW

ax eW . For tanto W es un subespacio vectorial

de R?

ACTNIDAD DE
RECONOCIMIENTO

i. Determine si el conjunto W ={(x,y,2) eR*/x>0,

es un subespacio de Ra,

2. Determine si el conjunto

W ={(x,y,) e R*/x=3y,es un subespacio de RZ



3. Determine si el conjunto
W ={(x,y,2) e R®*/z2=4x, es un subespacio de
R’.

4. Determine si el conjunto W ={(x,y,) eR?/y =1},

es un subespacio de RZ



