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RECTASYFLANOSENEL ESFACIO

\/amos a usar PrOCiUCtOS esca|ares H vcctoriales Para escribir ecuaciones Para rec’cas, SCngﬂtOS ClC

rectas 3 PlaHOS cecn CI CSPaCI,O‘

RECTASYSEGMENTOSDERECTASENELESFACIO

5uPonga que | es unarectaen el esPacio que pasa por un punto Po (XO,yO,ZO) Paralelo a un vector
v=Ai+ Bj +CKk. I ntonces L es el conj’unto de todos los Puntos P(X,y,Z) para los cuales P—OF; es

Paralelo aV.[s clecir, F esta sobre | si y solo si P—OF; es un multiplo escalarde V.

Ecuacioén vectorial para larecta que pasa por po(Xo,yo,zo) paralela av.

PP=ty, —oco<t<w

Al igualar las comPonentes corresponclientes de los dos lados de la ecuacion anterior, obtenemos tres

ecuaciones escalares con CI Parémetro t:

(X=X ) +(y—Yo)i + (-2 k=t(AHB}+CK
X—)(0 :tA y_yo =tB Z_ZO —tC Com ponentes igualadas

Al reordenar, esas ecuaciones nos dan la Parametrizacién estandar de la recta para el intervalo

—o<l<w



DEMFLO I” ncuentre ecuaciones Paramétricas para la recta que pasa por (~Z, OA") Para|ela a

v=2i+4j+2k

5olucién con Py (XO,yO,ZO) igual a (~Z,O,4~) Yy Ai + Bj + Ck igual a 2+ 4] + 2K las ecuaciones son
entonces

X=-2+2t, y=4t, z=4-2t

DEMFLO EHCUCH’CFC ecuaciones Paramétricas Para Ia recta CiUC Pasa POT'
F("ﬁ;zfﬁ) H Q( i J"j J+>

5olucién [ lvector

PQ= (- (9)+(-1-2)j+ (@ (3K

= 4i-3j+ 7K
s Para|elo a la recta, Yy las ecuaciones (Z) con

(X0:Y0:Z0)=(-32,-3) dan x=-3+4t, y=2-3t z=-3+7t

Foclriamos haber escogido Q( -1 ,4") como el ”Punto base ” Yy escribir

X=1+4t, y=-1-3t, z=4+Tt

I” stas ecuaciones son tan validas como las Primeras ya que simplemente lo sittian a usted en un punto

diferente para un valor dado de t.

I” cuaciones para Planos enel espacio
5upongamos que el Plano M pasa por un punto Po (XO, yO,ZO) yes normal (Perpen&icular) al vector no

nulo N =Ai+ Bj +CKk. I ntonces M es el conjunto de todos los Puntos P(X,y,Z) para los cuales



POP es ortogonalan. [ s &ecir, se encuentra sobre sigsolosinNeP ﬂ =0.[ sta ecuacion es
gt Y 0

equivalente a

(Ai+Bj+Ck): [(x=%p)i+ (¥ = Yo)i+ (z—2,)k]=0
A(X—X%,)+B(Y-Y,)+C(z-2,)=0

Plano que pasa por Py(Xy,Yo,Z,) normal a n = Ai+ Bj + Ck

Ecuacion vectorial: n-P,P =0

Ecuacién de componentes: A(X — X, )+ B(y —Y,)+C(z—2,)=0

DEMFLO I” ncuentre una ecuacion para el Plano que pasa por PO(—3,0,7) Perpendicular a

n=5i+2j—k

5olucion

5(x—(3)+2(y—0)+(-L)z—7)=0
SX+15+2y—-z+7=0
SX+2y—-7=-22

Note en el ejemplo como las componentes de N =5i+ 2] —K resultanlos coeficientes de XY, yzen la

ecuacion bBX + 2y —-72=-22.



ACTNIDAD DERECONOCIMIENTO

I. Encuentre ecuaciones Parametricas para

a. La recta que pasa por el Punto P(3,—4,—1) Para|ela al vectori+J+i<‘

b. La recta que pasa por el Punto P(l—2,—1) Y QP(—]., 0,1)

2. Encuentre una ecuacion Para CI Plano CiUC Pasa POF CI Punto P0(0,2—1)ﬂ01"m8

n=3 —2j-k

SISTEMADE ECUACIONES LINEALES

€s

Un sistema de m ecuaciones con n variables X1 Xy o0y X,

X, +a,X, +--+a, X, =b

1n*n
n:b2

X +a,X, - +a, X

A X, +a,,X, +--+a,,X, =b,

| os ndmeros dy Ay, ,0580 ..., 8, A0y - - By, SON los cocficientes del sistema Yy
bl bz"',bn, son los términos constantes. 5i todos los términos constantes son ceros, el sistema se
lama homogéneo.

Consiclere el sistema.

X, +2X, =-3
2%, +3X, —2%, =-10
—X, +6X;= 9

Sus coeficientes son

1,2,0,2,3-2,~1,0,6. Términos constantes~%,~-10,9



Sistema homogéneo asociado

X, +2X, =0
2%, +3X, —2X, =0
— X, +6X%, =0

Se Puede abreviarla escritura de un sistema lineal

El arreglo rectangular de los coeficientes y términos constantes de un sistema es una matriz aumentada

For ejemplo la matriz aumentada del sistema lineal anterior es:

12 0: -3
2 3 -2:-10
106 :9

Matriz de coeficientes

N
O N
|
o ©

Matriz columna (\/ector de constantes)

-10



5olucion de un Sistema | ineal

Una solucion ri’rZ Y rn de escalares es una solucion (Particular> de un sistema Iinealy si todas las

ecuaciones se satisfacen al sustituir X]_ — rl Y Xn - rn Fl conjunto de todas las soluciones Posibles

es el conjunto solucion.
Fl conjunto solucion Pue&c ser:
(Unitario: Solucion unica

lmcinito: El sistema tiene infinitas soluciones

Vacio: El sistema no tiene solucion (lnconsis’cente)

}ijemplo resolver el sistema Matriz aumentada del sistema
X, + 2X, =-3 120 :-3
2, + 3X, — 2X, =—10 2 3-2:-10
—X, +6x,=9 -106 :9

APh’canc!o oPeraciones elementales a las ecuaciones y matriz aumentada se tiene

x, =-15 10 0:-15
X, = 0106
X, =—1 001 -1

Antes de seguir vcrhcique la solucién del sistema anterior, utilizando las ecuaciones y también con la

matriz aumentada del sistema.



lijemplo. Resolver el sistema:

X+2y—-2=4
2X+5y+2z=9
X+4y+72=06

| amatriz aumentada del sistema es:

1 2-1:4
25 2:9
14 7:6

APh’canc!o oPeraciones elementales de renglén ala matriz aumentada del sistema, tenemos:

1 0-9:2
014:1
000:0

Asi obtenemos:

X ~9z=2
yt+tdz =i
[~ n este sistema hacemos z=t (t Parémetro), siz=t, t € R entonces
X=2+9z Y y=1-4z
x=2+9t y=1-4t
Asi el sistema tiene infinitas soluciones

z=t,3=i~4~t , x=2+9¢t

EJCWPIO resolver el sistema
y—2z=-5

2X—-y+2=-2

4x -y =-4



0 1-2:-5
Matriz aumentada del sistema |2 -1 1:-2
4-1 0i-4

[Haciendo cambios elementales por reng]én en la matriz anterior, obtenemos la siguiente matnz:

-%

1 0:—
0 1-2:
0-0 0:-5

Del dltimo renglc’m decimos 0z =-5 0 sea 0 =-5 falso. [Decimos que el sistema, no tiene solucién o

quees inconsistente

ACTNIDADES DE RECONOCIMIENTO

A resolverlos siguientes sistemas de ecuaciones lineales

y+22=6
a) 3x—-3y—-3z=15 Rtaz x=-1, y=2, z=2
Xx+3y+3z=11
3X+y+3z2=15
b) —x+3y-z=-5 Rta = notienesoluciones(inconstante)
2X+4y+22=9
X+y-3z2=2 Rta:x=r-1
c) —-3X+y+z2=6 y=2r+3
Z=r
, —t —t
a9 3X, + X, + X3 +X, =0 Rta-X1=7 X2=T—S
SX, =X, +X; =X, =0 X, =T,teR X,=5,SeR
3X, +2X, —X; =-15
S5X; +3X, + 2%, =0 Rta:x, =—4,X,=2yx, =7

e)

3X, + X, +3%; =11
— 6%, —4X, +2x, =30



REGLADE CRAMER

568 AX:B un sistema cuaclraao, donde

Sea Ai la matriz obtenida reemplazaﬂclo la enésima columna con B.
5i clet(a) 0, el sistema AX =B presenta una solucién tnica

X, = det(A,) X, - det(A,) X = det(A,)
det(A) det(A) det(A)

EijPIO

Aplique la regla cramer para determinarla solucion del sistema

X+y—2=2

X-y+z=3

-X+Yy+z=4

5olucién
1 1-1 2 1-1 1 -1

A= 1-1 1} A=3-1 1] A=1 3 1| A=
-1 1 1 4 1 1 -1 4

det(A)=—4, det(A)=-10, det(A,)=-12 y det(A,)=-14

_det(A) 5 _det(Az)_3 _det(A;) 7
X_W(A)_E’ _m_’z_m_E

A oo N



ACTNIDADES DE RECONOCIMIENTO

| ) Apliciue la regla de cramer para resolver los sistemas

X+y=1
x-y=1

X+y+z=1
aXx—-y+z=1
X+y-z=1

X+2y+3z=1
e) y+4z=1
z=1

X+2z=1
3x+4z=1

3Xx—-3y—-2z=3
d) = x—-4y+2z=2
oX+4y+z=1

10



