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Valores mAximos y minimos de funciones

Definicion de valor miximo Local (relativo)

APLICACIONES DE LA DERIVADA

La funcién f tiene un Valor mAximoe Local en el numere ¢, si existe un intervale

abierto que contiene A ¢, en el gue f estiA a{efinic{n, tal que f () > f (%) paATA toda X en

el intervalo.

fe

MAximo Absolute o gla]ml

Sea funa funcion con dominio I. Entonces f tiene un vVAlor mAximo absoluto en

Tenel puntocsif(e) 2f(x) paratoda X € 1.

Definicién de Valor Minimo Local (relative)




La funcion f tiene un valor minimo local en el niimero c siexiste
un intervalo abierto que contiene A c, en el que i esti a(efinia(ﬂ tal gue

JC© <fG) para toda X en el intervalo.

Minimo Absoluto o glalml

Sea una funcion con dominio I. Entonces f tiene un Valor minimo absoluto en T

en el puntocsi f(e) < f(x) paratoda X € 1.

VALOR EXTREMO: f (c) es un Valor extremo de f en 1, si es un VAlor mAxime 0 un

Valor minime.

Existencin de miximo absoluto y minimo absoluto

Si f es continun en un intervale cerrade [a, b1, entonces [ aleanza wn valor

mAaximo absoluto yun Valor minime absoluto en ese intervalo.




5}?9] no £ m:ZE

‘?\\V/’fq ——aﬁ\ﬂi?&f’—u i _.\7 %

Foaley jﬁ’ﬁi!-%/zf_ Fuulsy astecionarios ,22/;;7;? a«.(‘:vn;“t{:u s

Observemos donde se presentan Los Valores extremos

Estas tres clases de funtas (}mntas fnmtem, Puntas eStACLONATLOS Y ;Juntas
sinqulares) son los puntos clave en La teorin de maximos y minimos. Cualguier

punto de estos tres tipos en el dominio de una funcion fse denomina

PUNTO CRITICO DE f

¢ puntos criticode f :
¢ punto frmtem

¢ punto estACLOnATLY
¢ punto Singulnr

Procedimiento para determinar los Valores mAximos y minimos de una funcion

continun fen un intervalo cerrado 1.
Pasot Encontrar los puntos criticos de f

Paso Z EValunr fen cada uno de estos puntos criticos. El mayor de estos Valores es el

valer mAximoe; el VAlor mAs Peiuaﬁv es el Valor minimo.
,Eje!rnfla

Encontrar los VAlores mAximos y minimos de f(x) = —2x° + 3X* en el intervalo
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f(x)=-2°+3x*
f'(x)=—6x> +6x=0

fo= —6x>+6x=0
—6x(x-1)=0

x=0, x =7

,y- 1
Puntos criticos: ~3 0,1,2

f (-1/2) =1

f(O) =0 . :

f(i) =7 g_ : ‘\. T
fr=-4 ’

ElLvalor mAximoes [ Y se alcanza en ~1/2 yen 7

EL valor minimo es ~4 Y se alcanzaen Z

Actividad Reconocimiento

Taller N,1

Encuentre Los valores mAximos y minimos absolutos de:



A. f (x)= NA—X* en [-2,1]. Trazar LA 9m’vficn Rta: Max en 0, Min en -2

7w b s V4 . T
B. f(x) = senx en {— E?} . Trazar la gmftcn Rta: Max en > Minen - >

APLICACIONES AUE INVOLUCRAN UN EXTREMO ABSOLUTO EN uN INTERVALO CERRADO

Aplicaremos La teorid de Valores extremos A ;araﬁlemm en los que LA solucion es un

extremo absoluto de una Juncion en un intervalo cerrade
OPTIMIZACION
Optimizar algo sigm’ﬂm quse MAXIMAZA 0 se minimiZA Alguno de sus Aspectos
Estrateqin para resolver problemas de maximos y de minimos
1. Leerel proplema hasta entenderlo

Z. Hacer un dingnostico para identificar Las partes mhs importantes del

}araﬁlemn

7. Introducir LAs variables y hacer una Lista de todas Las relaciones del dibujo y

del problema como ecunciones, etc.
4. Ientificar La incoqnita y hacer und ecuncion para ella
s Hacer Pruafms con Los puntos critico ycon Los puntos extremos

f.jetnfla

un fabricante de cajas de carton quiere elaborar cajas - et
abiertas a partir de trozos rectanqulares de carton con :'
dimensiones de 10plg por 17plg, cortande cundrades en | R
Las cuntro esquinas y doblando Los Lades hacia arriba. | |\ '
Se desen determinar la longitud dqel lado de los i ‘
]

' {




cundrades que se deben cortar de modo que La cAjA tengd el mayor volumen Fasiﬁle.

V' (x) = 170-108x + 1Zx°

54+ /(-54)" - 4(6)(85)
v (0 =0=> 2(6x? —54x+85)=0 X~ o = X =6.97

= x=2.03

Bolamente sirve x=Z2.03¢ [0,5]
vV (0)=0

EL mayor volumen fasi}le es 4«54.0,5715 y se VvV (5 =0 obtiene

cuando x=2.03

V (2.03) =154.0

Actividad de Reconocimiento
Taller N2
Proplema

un cilindro circular recto de altura h pies y radio
de La base R pies, se inscribe en un cono circular

recto de ALtura 12 pies y base 5 pies de radio.

a. Exprese La altura h del cilindro en funcion

de K




b. Exprese el volumen del cilindro en funcion de

¢. Encuentre las dimensiones del cilindro circular recto de mAximo volumen que

se puede inscribir en el cono dado, suponiendo que Los ejes del cilindro y del cono

coinciden.

MONOTONTA Y CONCAVIDAD

Funciones crecientes — Funciones decrecientes
Sea [ definida en un intervaloT abierto, cerrado o ninquno de éstos). Decimos que:

1) fescreciente en ], st para toda pareja denominamos Xy Y Xy en I
X, < X,=> f(X;)< f(X,)

1) f es decreciente en I si, pAra toda pareja de niimeros X,
17 X zZENn I
X, < X,= f(X))> (X)) |\ #=f /
i) fesestrictamente mondtona en I'sies creciente en

0 es decreciente en I

La primera derivada v monotonin
Sea feontinuna en el intervalo I Y derivable en todo punto interior de I

a. 31 F°(x)>0 pATA toda x interior & I, entonces

f escrecienteen I




b. 3if7°(x)<0 pATA toda x interior A T, entonces fes decreciente en

;Ejem;;la
Senf (x) =x% f (x)=2Zx

f'(xX) >0 st x>0. Crectente

E:".'\:'::_.

f7(X) <0 51 x<0. Decreciente

LA SEGUNDA DERIVADA Y CONCAVIDAD

Sea f derivable en un intervalo abierto I Decimos que f (Al iqual que su grifica) es
Concava hacia arriba en I, si f'es creciente en I, y decimos quie f es concAva hacia

wfmj oenl, si f'esdecrecienteen].

1 :\
7
f'creciente (Aumenta su valor de f decreciente (disminuye su
Izgquierda A derecha). Valor de izquierda a derecha)

CONCAVA hACIA ATTIPA COncaAva hacia n]mj 0 (convexa)
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Puntos de inflexion

Sen f eontinun en . Liamamos & (¢, () un punto de inflexion de La grifica de f,

si fes concava hacin arriba a un Lado de ¢ y concava hacia abajo del otro Lado de c.

Los puntos donde [ (x)=0 a donde " (x) no existe son los candidatos A ser

puntos de inflexion

Como determinar La concavidad

X



Sen f dos Veces derivable en el intervalo abierto I
i) 3if" (x)>0 para todn x en I, entonces f es concava AACiA Arriba en T

i) 3if 7 (x) <0 para toda x en I, entonces f es concava hacin abajo en I

,Ejemfla Sea f (x) =x’

f, (x) = 5x? f (x>0 en ]&ﬂamtg en R. Candidato A punto de inflexién
frm=tx frx=0 = bx=0 = x=0

f’ “(x)=Lx >0. ConcAVA hACIA ArriPA x>0

[ =bx <0. Concava hacin arriba x<0

X=0 punto de inflexion

MAXIMOS Y MINIMOS CON PRIMERA Y SEGUNDA DERIVADA
Criterio de La primera derivVAda

Sea f continun en un intervale abierte (a, b) que contiene un ;yunta

critico c.
1) Sif’ (x) >0 pATA toda x en (A,c) Vf’ (x) <0}mm toda x en b, A
entonces f(c) es un Valor maximo Local de f. 3 r ,
11) Sif’ (x) <0}3&W1/L toda x en (A,c) 17]0 %) >0}Jnmv toda x en b, M
i
entonces f(c) es un Valor minimo local de f / )

i) 3if (x) tiene el mismo signo en ambos Lados de ¢, entonces f(¢) no es un valor

extremo de |

Criterio de LA sequnda derivada



Supongase que [’y [ existen en todo punto de un intervalo abierto (a, ) que

contiene A c Y su;aéngme que f (c)=0.

D Sif77(e) <0, f(es un valor mAxime Local de f

) Sif' “() >0,f(c) es un Valor minimo Local a(ef

APLICACIONES DE LA DERIVADA GRAFICA DE FUNCIONES
Sea 17=f(x) =x7 -+ 5
1. Andlisisde f(x): fG)=x"~2x° + 7
a. Df: R
b. Cortesdeejes:  Ejex:x”—2x% +5=0
lije iy =;
c. Asintotas: Verticales Novtiene
Horizontales  —» No tiene
Z. Anilisisde [ (e): f7(x) =5x% ~ bx
A. Df’ 'R

b. Monotonia (Creciente - Decreciente)



CRECIENTE DECRECIENTE
f'(x)>0 f(x)<0

IC—6x>0  resolviendo mediante Basados en La 7rﬂiﬁcm 1, se obtiene

método que [ es decreciente en el

intervalo. (,0,2).
Kx-2)>0 Grifico se obtiene.

Ceros: x=0 ¢ x~-2=0

fwncia’n es creciente en el intervale

(~0,0)u(2+ o)




¢) Puntos criticos

Puntos estacionarios f'(x)=0

E xisten 2 puntos estacionarios

((0.f0) y 2 f((2)

(05) y(21)

Puntos singulares f’(x) no exista como el D’es R, esto quiere decir que esta
definida para cualquier valor de x por lo tanto la funcion f no tiene puntos
S ingulares

d) E xtrenos relativos—L ocales
L os candidatos a extrenos se obtiene del total de los puntos criticos en este caso
delafuncion f ,los puntos criticos son x=0 x=2.

U tilizando criteriosdelaPRIME RA D E RIVA D A y basadaen el grafico 1 se
obtiene:

M inino Relativo en (2,1)
M inino Relativo en (0,5)

3.A nélisisde f"(x)— f"(x)=6x-6
a.D ominiode Df ": R

b. C oncavidad

LA funcion es concava en el intervalo (1+,)



Convexa f"(x)<0
Segﬁn Ia grafica se tiene fes convexa en el intervalo (1)

¢. Puntos Inflexion: utilizande La grafica el punto de inflexion sucede en

x=1 LA funcitn cambin de convexa a cincava.

@ f@)—>@3)

3. Grafica de la funcion y = f (x)=x*-3x*+5

Minimo
Relativo




