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Cliencias Bésicas chnologia e lngcnicria

RELACIONESY FUNCIONES

Relaciones
Nuestra vida cotidiana tiene muchas situaciones en la que encontramos re aciones entre los
corjuntos.

E__jcmplo.

e A cadaautomoéville corresPoncle un numero de Placa
e Acada circulole corresPoncle un circunferencia

L4 A cada ndmero 16 COYT@SPOHdﬁ su cuaclrado

Definicion. (Ina relacién es una corrcspondcncia entre dos conjuntos de modo que a cada
miembro del Primer conjunto (Hamado dominio) le corresPondc uno o mas miembros del

segunc{o
Como E_xprcsar una Relacién
I xisten varias maneras de expresar una re acion:

Aquf Presentamos dos de ellas

i. Mediante cliagrama de flechas

| |
-

2. Con Parcjas ordenadas A: {(a, i ),(b, i ),(b,ﬁ), (C,Z)}




Funciones
Matematicamente es imPortantc para nosotros distinguir entre relaciones que asignan un

dnico elemento del rango a cada elemento del dominio y aquc“as que no.

Definicion: ( Ina funcion es una relacion tal que a cada elemento del dominio le corrcsPonda
exactamente un elemento del rango.

Definicion: [ | dominio natural de una funcion es el corjunto de ntimeros reales para el cual
la ecuacion o formula esta definida y que Proclucc valores de ntimeros reales en el rango. A
esta funcién se le llama una funcién real de una variable real. I" n otras Palabras, la funcion

clebe tener una entrada real 9 una salicla real.

Definiciéon: Dominio natural de una funcién es el corjunto de ntmeros reales para el cual la
ecuacion o formula esta definida y que Procluce valores de numeros reales en el rango. A
esta funcién se le llama una funcién real de una variable real. I" n otras Palabras, la funcion

debe tener una entrada real yuna salida real.
chmplo.

Determine el dominio

i.y= 254 2. y=+4-3x 3. 4-3x20
X -
3 4
4. 42>3x 5. x<—,D, =| —o0,—
4 ( 3)

Actividad de Reconocimiento

Ta”cr NO i

Determine el dominio de cada una de las siguientes funciones

1. y=3x+4



4. y=3x+4
5. v=+vx*—6x+5

LAFPRUEBADE LARECTAVERTICAL

Dc{:inicién: Si alguna recta vertical interseca una gra{:ica en mas de un punto, entonces la

gra)cica noesla gra]cica de una fraccion.

No es funcion

Es funcion | /

™\
s 4

NOTACIONFUNCIONAL

Definicion: f(#) eselvalor que Ia luncion [ asigna a x.

(Cuando queremos indicar que ¥ es una funcién de x, escribimos:
y=flx)

£(x) seleefdex

x: variable independiente



y= f(x) : Variable independiente

f(x} no es mas que otro nombre para la variable c]ePcnclicnte‘ s atil pensar en x como la

entrada, y Fx) como la salida. Asi:
flx) =x+3entonces fF(5)=5+3=8

5 es la entrada Yy f(5) = 8esla salida.

E_J'cmplo
Dadala funcion g(x) = ;xa + 2x — 4, determinarlo siguiente:

a) g(=3)
0 o)

Solucién a) para determinarg(—3}, reemplazamos todas las ocurrencias de x con —3.

1
glx) = Exa +2x —4

- . . 1 . 1
6o|uc1(')n b) Fara determinar a (:)y reemplazamos todas las ocurrencias de x con =
2

1
glx) = 5x5+2x—4

20 +x0-
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Axctividad de Reconocimiento

Ta”cr No 2

i. Dada f(x) — 2x — 1, determine:
a) f(3) b 2o
b) r(-2) g 2f (x)
o) r(@ h) flx + h)

fla+1) ) fx)
) Flethi—fFilx)

Sh=ED
k

COMFOSICION DE FUNCIONES

E_xiste otra manera de combinar dos funciones para obtener una nueva funcion. For
cjemplo, suponga que ¥ = = Vugu= glx) =x*+ 1.como ¥ es una funcion de u y, a
su vez, U es una funcion X, se conclugc que, y es una funcion de . Calculamos esto por

v=f)=flg(x) = flx* +1)=x* +1

x—E s x?+1 >Vx?+1

El Proccdimicnto se llama comPosicién porque la nueva funcién se compone de las dos

funciones dadas fya

Tn gencral, dadas dos funciones cualquiera fﬂ g, Partimos de un numero X en el dominio de
g y encontramos su imagen glx). Si este nimero glx)esta en el dominio de f, entonces

Poclemos calcular el valor de f{g(x} J F | resultado es una nueva funcion alx) = F{g(x})



obtenida al sustituir gen f. [ sta se conoce como la comPosicién (ola comPues’ca> de _fg g

yse denota con f o g ("f circulo g7

Dadas dos funciones fy g, la funcién compuesta [ o g (también llamada la composicién de [y
g) esta definida por (f o g){x) = f{g(x}}

Fldominiode fogesel conjunto de todos los & en el dominio de g tales que glx] este en
el dominio de f. [notras Palabras, {(fog) (x) esta definida siemPre que g(:r:]lg f{g(x}) lo

estan.

Ejemplo Sifx) = x%y g(x) = x — 3, encuentre las funciones compuestas f 0 g y g o f
Solucion : T enemos

(Fog)x) =f(g(x)) =flx -3 = (x—3)2

(g0 =glrl)) = g(x?=x%-3

Frngeneralfog =gof

2. De}cina las siguientes funciones

a) fog blgof
v flx)=x-2 glx)=x+7
v flx) =3-2x glx) =6-3x
" flx)=x-5 gl = x*—1

= fl)=+x-2  glx=x*-2

s fx)=xt x4l glx)=x+1



FUNCIONINVERSA

FUNCIONES UNO AUNO

Una funcion f(:r:]les uno a uno si Yy solo si para cada dos valores distintos del c{ominio,
X F x:limplica que Flxy) = flxs). T on otras Palabras, esta condicion dice que valores

clhcerentes cle A necesariamente Proporcionan valores di{:erentes &e :!.

Fara que una funcion sea uno a uno, cua]quier recta horizontal Puede intersectar la gra]cica a

lo mas enun Punto.

INTERFRETACION ALGEBRAICA.
1 F X 3 fla)z fla)

flxq) = flxz) = X = X3

F_J‘cmplo Determinarsi f{x) = 2x + 3 es uno a uno.
Solucion  flx) = flx,)

2x,+3 = 2x,+3

2x, = 2x

Xy = X

For lo tanto fesunoauno



FUNCIONESINVERSAS

Dcmcinicién Se dice que dos funciones _,1"5 g son funciones inversas si y solo si:
(Foglx) = f{g(x}} =X para todo x en el dominio de g
Y

(goflix) = g{f(xﬁ} = x para todo x en el dominio de i

F sdecir:la compuesta de funciones inversas es igual alafuncion idéntica.

COMO DETERMINAR LATUNCION INVERSA

Para determinar la inversa de una funcién uno a uno v = F{x)

1. Intercambiamos x ¥ ¥ en la ecuacién v = f(x)

Despejamos x en la ecuacién resultante, con lo que obtenemos la funcién inversa.
3. Eldominio de la funcién inversa es el rango de la funcidn original y el rango de la funcién
inversa es el dominio de la funcién original.

E__jcmplo:

y =x* =lainversaes x = \/;

y = senx = la inversa es x = sen™ y
y= x* = lainversaes x = \/;

-1
y:2x+1:>lainversaesx=y7

Actividad de Reconocimiento

Ta”er NO 3

Daday = flx) =2x —1

1. Verificar que fesunoauno



2. |ntercambiarx y¥en la ecuaciony = 2x —1
3. O}J’ECI’ICI‘ la funcién inversa clcsPcJanclo Yen la ecuacion resultante.
4. VeriFicar que (f a f'l}{x} =X y (f_lﬂ f} (x} =x

5. T razar las graucicas de fl:x:]l,f_li:x} 4 ¥~ Xen el mismo corjunto de coordenadas.

Actividad de Reconocimiento

Ta"cr NO 4

1. Verificar que Jik, & g{x) sonfunciones inversas.
a) fla) =x-1, glx) =x+1
b) f(x) = %8, glx) = Vx

2. Determine la inversa de la funcion dada.
a) v=flx)=5x—9
b) v=f(x) =3x+1
o y=flx) = —

1
x+4



