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CONTINUDAD

Idea Intuitiva de Continuidad

El concepto de continuidad es una de las ideas mAs
importantes v mis fascinantes de todas LAs matemAticas.
Antes de dar una definicion rigurosa de  continuidad,
comentaremos este concepto brevemente en Jorma intuitiva.
Prescindiendpo del riqor podemos presentar el Asunto Asi:
Supongamos una funcion t gque tiene el valor f (x) en un
cierto punto A. Se dice que | es continun en A st en todo punto

x proximo A Al valor de La funcion T (x) es proximoa T (a).

Definicion de Continuidad de una Funcion
Decimos que una funcia’n s Continum en un }aunta si

A) f estd definida en a, y
By lim f(x)=f(a)
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Comentario de Lis graficas de Las funciones Anteriores.

A) ffuncién continua, lim f(x) = f(x)

12 f discontinuaen 2 : Existe el leig f(x) perof(2) ne
esth definida. Esta discontinuidad e removible (o
eliminable) porque si T se redefine en 2 de modo que
f (Z2) es iguml A leir; f(x) la nueva funcia’n es continua

en Z.

) fduscontinua en xp como lim f(X) no existe, la

X—>Xg

discontinuidad recibe el nombre de esencial.

4> f discontinuaen x, :discontinuidad  removible o
eliminabple porque st fse redeﬂne en X, de modo que



f(x)es iguml lim f(X) ia nueva fzmcién es continua en

X=X,

Xo-

Definicion
1.
Si lim f (x) existe y f(a) no esta definida o si
lim f(x)= f(a) se dice que f tiene una discontinuidad evitable enx = a

Se pueden usar LAs fﬁblnﬁms: removible, eliminable o
evitable

Z.

Si IXLnQ f(x) no existe,decimos que f tiene una discontinuidad

escencial o no evitable en x =a

Nota

Lo interesante de Lo anterior es que si una fwncién tiene una
discontinuidad evitable en x=a LA Juncion puede redefinirse
de tal forma que La funcion resultante sed continud en x=A.

Ejemplos de funciones continuns

.La fu ncion Constante
f(x)=c
f(a)=c
lim f (x) =c entonces Iigg f(x)= f(a),

X—a X

con lo cual f es continua para todo x

Z.La fwncién Identica
f(x)=x
f(a)=a
lim f (x) = lim x =a entonces Ii_r)g f(x) = f(a),

X—a X—a X

luego es continua para todo valor de x

3. 3ean fyqg dos funcimes CoNtInuUAs en un funta Ala
suma f +gla a{ifarzncm f -9 Y el Prac(ucta f*g son



también continuns en A.

Si g(a) #0,también el cociente es continua r
g

4. Las funciones Falinémicm son continuas para todos Los
valores de x Ixirg p(x)= p(a)
F. Continuidad de Las funciones racionales. EL cociente de
Los polinomios se LLama funcion racional.

f(x) = P

q(x)
p y q polinomios funciones continuas

Como el cociente de fwncimzs continuas es continuo, LA

funcién racional es continua en todos Los funtas en que

esti definida.
,‘Ejem?la
, ., x=2|,si x #2
Considere La funcwn f(x)= 3 s )
CSiox=
lim f(x)=0
2 = limf(x)=0
limf(x)=0 X2
x2"
f(2)=3

por tanto Iin; f(x)= f(x)y asi f esdiscontinuaen 2.

discontinuidad removible

,'Ejem;;la
, .
Sea f(x) X,SI-X >2
-1 si x<2
lim  f(x)=0
>0 = lim f (x) no existe
Ilrp f(x)=-1 X0

por tanto f esdiscontinua en x =0
Actividad profundizacion

TALLER N, 1



Caleuln cadn uno de Los siguientes Limites Laterales si existen

a) lim X _2| ]4 L
x—1" X—=1
o x?P—x=2
P lim x-2
¢ lim l
=0 yfx? +1
o oxP=x=2
@ lim x—2

Actividad profundizacion

TALLERN,Z
. Ssen 5x
Ay lim
x>0 Sen 7X
b) Estudinr ejemplo del modulo phgina 164 #7

Actividad profundizacion
TALLERN,?

a) lim e[xx 11] =e

x—0

5 lim e[xx_xzzj =g?

Xx—1
Actividad profundizacion

TALLER N, 4
x3 -1

1. Muestre que en X=1 1 Juncibn T tiene una

discontinuidad removible y redefinirla.

Z. Estudiar los dos ejemplos de continuidad, pigina Z4Z del

modulo.

LIMITES INFINIT0S



Estudiaremos Las funciones cuyos Valores crecen o decrecen
cmfarma A la variable independiente se ALerch CAJA VeZz mas
aun niamero fijo.

Consideremos LA funcion definida por
F(x)=—

X2

o f(x) crece sin limite conforme x tiende a 0 mediante

g0 3
valores mAyores gue 0, Lo cunl se escribe lim — =+
x—>0" X
o f(x) crece sin limite conforme x tiende A 0 mediante

. . 3
valores menores que 0, Lo cunl se escribe lim — = +oo
x=>0" X
o +00 noes un simbolo PATA TEpreSEntAT Un numero real; en
consecuencia, se escripe 1M f(X)=+o0, no tiene el mismo
X—a
significado gue lim f(x)= L, donde Les un niimero real.
X—a
En tal caso, el limite no existe, pero el simbolo +o
indica el comportamiento de | cudndo x se Aproxima
CAdA VeZ mAs A A.

TALLER N, S
De manera Mm'vlagn se puede indicar el comportamiento de LA

e, - 3 . ’ .
Juncion f (x)= —, los valores decrecen sin limite.
X

TEOREMA

.1 .1 .1

lim —=+w lim —=+o0 lim — =+wo
x—0" X' x—0" X x=0" X

r entero positivo

.1 .1 .1

lim — =+ lim —=-o lim —=-o
x—0" X' x>0~ X x—>0" X

r entero positivo




. 1 . . 1
lim —=+4w lim — =4 lim — =+
X—0* Xr x=>0" X x—-0" X

r entero positivo

TEOREMA
Sean a ,lim f(x)=0 y lim g(x)=c =constante %0
Ejemplo:
Calcular.
g(x)

i ¢>0y f(x)>0 con valores positivos Iimm =+ o0

X—a

247 X247 J16

. X .
| = | = =
er?T:1 2X — 6 Xlgl 2 (X - 3) 2(0) _)con positivos e

+

4. c>0y f(x)> 0 con valores negativos, Iim% —— o

X—a

Calcular.

. 16 —x?  JlE=x) (4+%)
lim——— = lim =
x>4~  X—4 X—>4~ _(x—4)

i J@-x) (4+x) {(4-x) (4+x)
S " N sy e

(4-x) (4+x)

T T

lim Mzgz_o@
ot _\J16-x* 0

i. c<0y f(x)—>0 con valores positivos, enteros, Iim% —— o

X—a

. c¢<0y f(x)—>0 convalores negativos,enteros, Iim% =+ ©

X—a

Calcular.



3 2 2 2
lim X=X —Ax+4 L X (x—l)—4(x—1)=”m(x—1)!x -4)

-1 x*—-2x+1 MRS (x-1)x-1)
L oxP-4 174 -3
lim =
x—-1" Xx—-1 x-1 -0 _>con valores negativos
ASINTOTAS VERTICALES

ot (x-1)x-1)

+ 00

La recta x=n es una asintota vertical de La grifica de la

Juncion st al menos uno de Los siquientes enuncindos es

Verdadero
I
|
|
|
|
]
I
|
|
|
I
f.jem;Jla
. 3 3
Iqu = = 400
-3 X-3 0 —Con positivos
x =3 Asintota vertical
3 3
= —00

3t X—3 0—

con negativos

x =3 Asintota vertical

()femcimes con +o

- S EE O S S S O SR ES S S S S Es S S S s S S S



ceR ceR c>0 c<0

C+ 00 =+ C—0o0=—w0 C~(+OO)=+OO C-(+OO)=—OO
c>0 c<0

C-(—OO):—OO C'(—OO):-I—OO

2:indeterminado o —oo indeter minado

o0

LIMITES AL INFINITO

Estudiamos los Limites infinitos donde los valores de La
Juncion crecian o decrecian su limite conforme la
variable independiente se nfraximnﬁn A Un numero
real. Ahora consideraremos Limites de funcifn cuando
una Variaple independiente crece o decrece sin Limite.

2x?
Consideraremos inicidlmente Ia funcion f(x)=
ideraremos inicidlmente fu ion f(x) NI
con sus tabLas de alqunos Valores
X f(x) 2x°
X f(x)=
0 0 (x) x* +1
1 1 -1 0
2 1.6 -2 1.6
3 1.8 -3 1.8
4 1.882353 -4 1.882353
100 —-100
1000 —1000
limf(x)=2 lim f(x)=2
TEOREMA SEA 1EL”
Ilmir:O Iimiz:O Ilmigzo
X—+0 X X—=>+0 ¥ X—+0 X



X—-00 ¥ X——0 ¥ X—-00 ¥
ASINTOTAS HORIZONTALES

La recta y=bes una asintota horizontal de la grﬂfim
y="f(x)si limf(x)=b o lim f(x)=b
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