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Guía No 3 CONTINUDAD UNAD Grupo: 1 
 
 
 
Escuela de Ciencias Básicas Tecnologías e Ingeniería 
 
   

CONTINUDAD 
 
 

Idea Intuitiva de Continuidad  

El concepto de continuidad es una de las ideas más 

importantes y  más fascinantes de todas las matemáticas. 

Antes de dar una definición rigurosa de continuidad, 

comentaremos este concepto  brevemente en forma intuitiva. 

Prescindiendo del rigor podemos presentar el asunto así: 

Supongamos una función f   que tiene el valor f  (x) en un 

cierto punto a. Se dice que f  es continua en a si en todo punto 

x próximo a a el valor de la función f (x) es próximo a f (a). 

 

Definición de Continuidad de una Función 

Decimos que una función es continua en un punto sí 

a) yaendefinidaestáf ,  
b) )()(lim afxf

ax
=

→  
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Graficas de funciones 
a)      b) 

 

  
 
c)    b) 

   
 
 
Comentario de las graficas de las funciones anteriores. 
 

a)  f  función continúa, )()(lim 1
1

xfxf
xx

=
→  

 
b)  )2()(lim:2

2
fperoxfelExisteenadiscontinuf

x→
 no 

está definida. Esta discontinuidad es removible (o 
eliminable) porque  si f  se redefine en 2  de modo que 
f (2) es igual a  )(lim

2
xf

x→
 la nueva función es continua 

en 2. 
 
c) f discontinua en x0: como )(lim

0

xf
xx→

 no existe, la 

discontinuidad recibe el nombre de esencial. 
 
d) :0xenadiscontinuf discontinuidad removible o 
eliminable  porque  si f se redefine en 0x  de modo que 
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)(xf es igual )(lim
0

xf
xx→

la nueva función es continúa en 

0x . 
 

Definición 
1. 

( )
( ) axenevitableidaddiscontinuunatienefquediceseafxf

siodefinidaestánoafyexistexfSi

ax

ax

=≠
→

→

)(lim

)(lim

 Se pueden usar las palabras: removible, eliminable o 
evitable  
2. 

axenevitablenooescencial

idaddiscontinuunatienefquedecimosexistenoxfSi
ax

=
→

,)(lim

 
 

Nota 
Lo interesante de lo anterior es que si una función tiene una 
discontinuidad evitable en x=a la función puede redefinirse 
de tal forma que la función resultante sea continua en x=a. 
 
Ejemplos de funciones continuas 
 

1. L a función Constante 

 

xtodoparacontinuaesfcuallocon

afxfentoncescxf
caf
cxf

axax
),()(lim)(lim

)(
)(

==
=
=

→→

 
 
2. La función Idéntica  

 

xdevalortodoparacontinuaesluego

afxfentoncesaxxf
aaf
xxf

axaxax
),()(limlim)(lim

)(
)(

===
=
=

→→→

 
 
3. Sean gyf  dos funciones continuas en un punto a la 
suma gf + la diferencia gf − y el producto gf *  son 
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también continuas en a. 

g
fcontinuaescocienteeltambiénagSi ,0)( ≠   

 
4. Las funciones polinómicas son continuas para todos los 
valores de x   )()(lim apxp

ax
=

→
 

5. Continuidad de las funciones racionales. El cociente de 
los polinomios se llama función racional. 

continuasfuncionespolinomiosqyp
xq
xpxf
)(
)()( =

 

 
Como el cociente de funciones continuas es continuo, la 
función racional es continua en todos los puntos en que 
está definida. 

 
 

Ejemplo 

Considere la función 
⎩
⎨
⎧

=

≠−
=

2,3
2,2

)(
xsi

xsix
xf  

 

removibleidaddiscontinu

enadiscontinuesfasíyxfxftopor
f

xf
xf

xf

x

x
x

x

.2)()(limtan
3)2(

0)(lim
0)(lim

0)(lim

2

2
2

2

≠
=

=⇒
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

=

=

→

→
←

→

+

−

 
Ejemplo 

0tan

)(lim
1)(lim

0)(lim

2,1
2,

)(

0
0

0

2

=

⇒
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

−=

=
⎩
⎨
⎧

<−
≥

→
→

→

−

+

xenadiscontinuesftopor

existenoxf
xf

xf

xsi
xsix

xfSea

x
x

x
 

 
Actividad profundización 
 
TALLER N0 1 
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Calcula cada uno de los siguientes límites laterales si existen 

a) 
1

112
lim

2

1 −

−−−
−→ x

xx
x

 

b) 
2

2lim
2

2 −
−−

−→ x
xx

x
 

c) 
1

lim
20 +

−→ xx

x
x

 

d) 
2

2lim
2

2 −
−−

+→ x
xx

x
 

 
Actividad profundización 
 
TALLER N0 2 

a) 
xsen
xsen

x 7
5lim

0−→
 

b) Estudiar ejemplo del módulo página 164 #5  
 
Actividad profundización 
 
TALLER N0 3 

a) ee x
x

x
=

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
−

→

1
1

0

2

lim  

b) 22
2

1

2

lim ee x
xx

x
=

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
−−

→
 

 
Actividad profundización 
 
TALLER N0 4 

1.  Muestre que en  1=x  la función  1
13

−
−

x
x

tiene una 
discontinuidad removible y redefinirla. 

 
2.  Estudiar los dos ejemplos de continuidad, página 242 del 
módulo. 
 
LIMITES INFINITOS 
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Estudiaremos las funciones cuyos valores crecen o decrecen 
conforme a la variable independiente se acerca cada vez más 
aun número fijo. 
Consideremos la función definida por 

( ) 2

3
x

xf =  

 
• ( )xf  crece sin límite conforme x tiende a 0 mediante 

valores mayores que 0, lo cual se escribe ∞+=
+→ 20

3lim
xx

 

• ( )xf  crece sin límite conforme  x tiende a 0 mediante 

valores menores que 0, lo cual se escribe ∞+=
−→ 20

3lim
xx

 

• ∞+  no es un símbolo para representar un número real; en 
consecuencia, se escribe  ( ) ,lim ∞+=

→
xf

ax
 no tiene el mismo 

significado que ( ) Lxf
ax

=
→
lim , donde L es un número real. 

En tal caso, el límite no existe, pero el símbolo ∞+  
indica  el comportamiento de f cuando x se aproxima 
cada vez más a a. 

 
 
 
TALLER N0 5 
De manera análoga se puede indicar el comportamiento de la 

función ( ) 2

3
x

xf −
= , los valores decrecen sin límite. 

 
TEOREMA 
 
 

positivoenteror
xrx

∞+=
+→

1lim
0

 

∞+=
+→ 30

1lim
xx

 

∞+=
+→ 40

1lim
xx

 

positivoenteror
xrx

∞+=
+→

1lim
0

 

∞−=
−→ 30

1lim
xx

 

∞−=
−→ 30

1lim
xx
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positivoenteror
xrx

∞+=
+→

1lim
0

 

∞+=
−→ 40

1lim
xx

 

∞+=
−→ 20

1lim
xx

 
   

 

 

 
TEOREMA 
Sean a��, ( ) ( ) 0tanlim0lim ≠===

→→
teconscxgyxf

axax  
Ejemplo: 
Calcular. 

i. ( ) ( )
( ) ∞+=→>

→ xf
xgpositivosvaloresconxfyc

ax
lim00  

( ) ( ) +∞=
→

=
−
+

=
−
+

++ →→
positivoscon

xx x
x

x
x

02
16

32
7lim

62
7lim

2

3

2

3  
 

ii. ( ) ( )
( ) ∞−=→>

→ xf
xgnegativosvaloresconxfyc

ax
lim,00  

 
Calcular. 

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )( )

( ) ( )
( ) ( )( )
( )

−∞==
−−

+

=
+−−−

+−

=
+−−−

+−+−

=
−−

+−
=

−
−

−

−

−

−−

→

→

→

→→

0
8

16

4lim

444
44lim

444
4444

lim

4
44

lim
4

16lim

24

4

4

4

2

4

x

x
xxx

xx
xxx

xxxx

x
xx

x
x

x

x

x

xx

 

 

iii. ( ) ( )
( ) ∞−=→<

→ xf
xgenterospositivosvaloresconxfyc

ax
lim,,00

 

iv. ( ) ( )
( ) ∞+=→<

→ xf
xgenterosnegativosvaloresconxfyc

ax
lim,,00

 
Calcular. 
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( ) ( )
( )( )

( )( )
( )( )

∞+
→−

−
−
−

=
−
−

=
−−
−−

=
−−

−−−
=

+−
+−−

−

−−−

→

→→→

negativosvalorescon
x

xxx

xx
x

xx
xx

xx
xxx

xx
xxx

0
3

1
41

1
4lim

11
41lim

11
141lim

12
44lim

22

1

2

1

2

1
2

23

1

 
 
ASINTOTAS VERTICALES 
 
La recta x=a es una asíntota vertical de la gráfica de la 
función f  si al menos uno de los siguientes  enunciados es 
verdadero 
 
 
 

 
 
 
 
Ejemplo 

verticaltotaAx

x

verticaltotaAx

x

negativosconx

positivosCon
x

sin3

0
3

3
3lim

sin3

0
3

3
3lim

3

3

=

−∞=
→

=
−

=

+∞=
→

=
−

+

+

→

→

 

 
Operaciones con ∞±  
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( ) ( )

( ) ( )

adoerinadoerin

cc
cc

cccc
ccRcRc

mindetmindet

00

00

∞−∞=
∞
∞

+∞=∞−⋅−∞=∞−⋅
<>

−∞=∞+⋅+∞=∞+⋅−∞=∞−+∞=∞+
<>εε

 
 
LIMITES AL INFINITO 
 
 
Estudiamos los límites infinitos donde los valores de la 
función crecían o decrecían su límite conforme la 
variable independiente se aproximaba a un número 
real. Ahora consideraremos límites de función cuando 
una variable independiente crece o decrece sin límite. 

Consideraremos inicialmente la función ( )
1

2
2

2

+
=

x
xxf   

con sus tablas de algunos valores 

( )

1000
100

882353.14
8.13
6.12

01
1

2
2

2

−
−
−
−
−
−

+
=

x
xxfx

 

 
 
 

2)(lim =
∞→

xf
x

     2)(lim =
∞−→

xf
x

 

 
 
TEOREMA SEA   
 

01lim =
+∞→ rx x

  01lim 2 =
+∞→ xx

  01lim 3 =
+∞→ xx

 

( )

1000
100

882353.14
8.13
6.12

11
00

xfx
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 01lim =
−∞→ rx x

  01lim 2 =
−∞→ xx

  01lim 3 =
−∞→ xx

 

 
 
ASINTOTAS HORIZONTALES 
 
La recta by = es una asíntota horizontal de la gráfica  

( ) sixfy = ( ) ( ) bxfobxf
xx

==
∞−→∞→

limlim
 

 


