Guia No 2 Algcbra Lincal UNAD Grupo: i

Escuc]a de Cicncias Bésicas chno]ogl'as e ]ngcnicria

MATRICES

(na matriz de mxn es un arrcg]o rectangu]ar de mxnnameros en forma de m

rcng]ones horizontales G:ilas) yn verticales (columnas).

qn ap-..4y, a;
A= q:n ay,...4,, azj J —enesima columna
qml am2 e amn amj

F I numero a,; es el (iﬂ’}ésimo clemento de A

[ail a, ain] i esimo rcng]én.

(na matriz de 1xn se llama matriz reng!c’m

(Ina matriz de mx1se denomina matriz columna o vector.

(Ina matriz de mxnse llama cuadrada. (] ienen igua] cantidades de reng]ones que

de co!umnas)

Una matriz donde todos sus elementos son cero se llama matriz cero.

, 0 00
Fiogin [0 0]

Matriz canénica: | iene un uno en el Iugar ij’ yceroen el resto
0 00

B=
100

Sea una matriz cuadrada A cuyos clementos es @; su diagona!

E:jcmplo: A=

oS O O

0
1
0

o © o

Principa] estard formada por 4 | a matriz A triangu]ar superior si

todos sus elementos clebajo de la diagonal Principa] son ceros. A




es triangular inferior si todos sus elementos arriba de la cliagonal
Principa] son ceros, A es diagonal si todos los elementos arriba Yy
clebajo de la cliagona] Principal son ceros. A es escalar si es

cliagonal Yy todos los elementos &iagonales son iguales.

Matriz lclcnticlacl: T odos los elementos de la diagona] Principa] son

i Y los restantes son ceros.

1 2 -3 1 0 O 1 0 O - 0
A=l0 5 -4 B=|0 O c=l -2 0 D=0 =2
0o 0 9 1 1 O 0 0 2 0 0

A, CYDson triangu]ares suPeriores. B, C y D son triangu!ares
inferiores y D son diagonales. | a éiagonal Principa! de A es

1,5,9, mientras que la de C es 1,~-2,2

OPcracioncs con matrices

Matrices lgualcs

Dos matrices son igua]es si tienen el mismo el mismo tamafio Yy sus

ClCmCﬂtOS COFFCSPOHC“CHtCS son igua]cs.

E:ijPIO

x 20 13 2 o si _3 _q
4 11724 y solosi x=3 y y=

E:jcmplo de matrices Yy multiplicacién por escalar

| a suma de A+D de dos matrices A y B del mismo tamafio se

obtiene sumando los elementos de ambas matrices.

Fara la diferencia A~E se restan los elementos correspondientcs.

N ota

| a matriz de distinto tamafio no se Puccle sumar ni restar.



Sea a cualquier matriz y c cualquicr escalar. [T Procluc’co por

escalar cA es la matriz que se obtiene al multiplicar cada elemento

de A porc.

E:ijPIO

2 1 0 5
1 0 O 0 1 1 1 1 1
[210} {235} :[045} a=l3 1| saz|is s
2x3 2x3 2x3 5 4 o 25 20 o

|_ey para suma de matrices y multiplicacion por escalar

Sean A, B, C yD matrices mxn cualesquiera, y scan abzR
L (AP C= A+(DB+O)

2. A+P=DB+A

3. A+vo= 0+ A=A

+ A+CA)=CA)+A=0

S.oc (44 B) = 4t B

6.(oc +8)A =0x A + A

7(x P)A = o< (B4) = B(xx 4)

8. 1A =A

Ta”cr No 1

Verificar las ocho leges anteriores con ejemplos



MULTIFLICACIONES DE MATRICES

Sea AeM,,, Be M

ap s €5 decir numero de columnas de A igual al

mismo numero de filas de B.

Definimos el Produc’co A= Cs M, esto es el resultado de una

matriz que tiene el numero de filas de A3 el nimero de columnas de

B.

5tA = (a;;) ¥ BE = (b;;) entonces los elementos de Ci de C estan

dados por:
n

Cij = ailblj + ai2b2j + ai3b3j tee= Z aikbkj
=1

E:jcmplo

Sea A

-1 1
1 0 1 0o 2
A{ } y B2 21 AB{ }
-1 1 12><3 1 4 12><2
3x2
-1 1 -1 1 0
1 0 1
BA=| 2 1 = 0 1 3
-1 1 1
1 1 3 01 2

3x2 3x3



Fotcncias enteras de una matriz

Sea A de orden n (Aan), la ProPieCJacl asociativa del Producto

nos Pcrmi’ce definir A¥ siendo k un entero Positivo

Asi A= AAAA. ... A (kveces)

A=A

A" = I donde I es lamatriz identica

1 0...0

I:(é‘ij): 0 10 ,esdecir 5[.].:

0 0...

[u—

1, sii=j
0,5i i# ]

| a matriz identidad 1 conmuta con toda la matriz A, mas

exactamente

Al=1A=A con Iy A del mismo orden.

Actividades reconocimiento

Ta”cr No 2

1

1 -4 2
Si A= . B=|-1
-1 4 -2 |

Actividades de reconocimiento

Ta”cr No 3

,C=

2
1
-1

2
—1| CalcularB+C,AB,BA,AC y (2B-3C)
3

2. f”la”ar en cada caso a, b, c, d para que se satis{:aga la ecuacion

dada



0O 0 1 0)\(a 1
1 0 0 O0}|b 9
a) -
0O 1 0 Offc 6
0O 0 0 1)\d 5
1 2 0
b) a b ¢ d\O I 1| (1 0 6 6
1 4 9 2Jo 1 0 0| 1 98 4
0 0 1 0
3. Ca]cu]ar en cada caso AB~BA
1 2 2 4 1 1
a) A=|2 1 2 B={-4 2 0
1 2 3 1 2 1
2 0 0 3 1 -2
A=l 1 1 2 B=| 3 -2 4
-1 2 1 -3 =5 11
Actividades de reconocimiento
Ta"cr No 4
11 1 2
i. A= A? =
Sea [O J comprue  que (0 J
1 1 1 1 2 3
A=|0 1 1 | comprue que A*>=0 1 2
2.
0 0 1 0 O 1

Calcule A y A*



OFERACIONESELEMENTALESDE
FILAS DE UNAMATRIZ

| as opcracioncs clementales de filas de una matriz imPIican lo

siguicntc:

[ liminacion: Sume un mﬂltiplo constante de una fila a otra fila

cFi+ Fj — Fj

[ scalonamiento: Multipliquc una fila por una constante distinta de

cero cFi— Fj
|ntercambio: |ntercambiar dos filas Fi — Fj

Las tres oPcracioncs elementales citadas anteriormente sirve para

hallar la forma escalén reducida de una matriz.

MATRIZESCALONREDUCIDA

(na matriz reducida es la forma escalén reducida si cumple las

siguientes condiciones.

i. ] odas las filas cero estan enla parte inferior de la matriz.

2. E] elemento delantero de cada fila no cero clespués del
Primero sc presenta a la derecha del elemento delantero de
la fila anterior.

3. E_] elemento delantero de cua]quier{:ila noceroes 1.

4. Toclos los elementos en la columna arriba Y clebajo de 1

de]antero s0n ceros.

E_Jemplo de matrices que estan de la forma escalon reducida.

o el

>

Il
o o -
o O o

0
1
0

o P
I



1
D=0
1

S = O
- o O

lijemplo de matrices que no estan en la forma escalar reducida.

1
12 2 1 0
M= N=[0 P=

{o 1 o} X {o 0 }

- o O

0
0
0

MATRICESEQUIVALENTES

Dos matrices son equivalentes (de filas) si una Puede obtenerse de
la otra mediante una sucesién finita de oPeraciones elementales de

filas. A veces se usa la notacion.
A ~B
Faraindicar “la matriz A es equiva]ente a”

E:jcmplo:

0 3] 1 2
A= 1 2 y B=| 0 3|son cquivalcntcs porque
-1 1 0 O
[0 3] 1
A=| 1 FoF| 003
-1 ] -1 1
12 12
F+F,—>F|0 3| F;,-F, > F,|0 3
0 3 0 0

56 dice que una matriz se convierte (o recluce) a la forma escalon

reducida si es equiva]ente a una matriz en la forma escalon reducida.

Actividades de reconocimiento



Ta”cr No 5

i. Verificar en cada caso que la matriz de la derecha es la

matriz escalén reducida de la izquicr&a.

11 0 10 0
01 -1 01 0
a)
02 1 00 1
0 -10 00 0
10 0 1 0 0
b o 0 1 01 0
01 0 0 0 1

Determine la forma escalén reducida de cada matriz

a)
11 0 0 O
00 0 0 1
001 0 O
00 0 1 O
1 4 0 5 3 6

Bjoo 1 4 2 4
00 0 0 1 2



00 0 0 O
1 -1 1-1 0

Sloo1 o 1
000 -1 0
INVERSADE UNAMATRIZ

Matriz inversa: Se dice que la matriz de nxn es invertible o no

singular. Si existe una matriz de P, lamada la inversa de A tal que:

Ab=lyDBA-l B,
EJ'cmplo

2 7 4 -7
Muetre que es la inversa de
1 4 -1 2

[12 H[—j _;]:[10 (D ’ [—j _QG 3:[10 (ﬂ

Nnversa ClC una matriz dC ClOS POF ClOS

a b
A= [ djes invertible si y solo si ad —bc # 0.en cuyo caso
c

A= 1 d -b
ad —bc\—c a

E:jcmplo

1

t A=
Dcmues re qUC [3

2
4] es inversible y halle su inversa.



Solucién

ad —bc=1x4-2x3=-2#0= A tiene la linersa
JETREN N d -by 1(4 -2y (72 1
“ad-be \-c¢c a ) -21-3 1) % —%

E:jcmplo

1 0
Demuestre que A= noes invertible
0 O
ad —bc =1x0-0x0=0,la divisién entre cero no esta definida por
tanto A no es invertible.
Fara determinar A7 si existe !-lago lo siguiente;

1. Obtcngo la forma escalon reducida de la matriz
[A:1] digames[B:(]

2. 5i B tiene un rcnglén cero, clcténgasc. A\ no es invertible.

De contrario pasea’.

3. LLa matriz reducida se encuentra ahora en la forma

[1: 4 ') Anote lainversade A™

]_z_:jcmplo
Calcule At
0 -1

1
A=|3 4 =2
3 05 -2



1 0 -1l 0 0 1 0 -1'1 0 0
[A:1]=| 3 4 -20 1 o} ~l 0 4 1:-3 1 0}
35 =20 0 1 0 5 1i-3 0 1
1 0 -1:-1 0 O] (1 0 =-1:1 0 0
~ 0 4 1: =3 1 0]~] 0 4 1:1-3 1 0
0 0 —143 % —% 1 0 0 1:-3 5 -4
1 0 0:-2 5 -4 1 0 0i-2 5 -4
~ 0 4 0 0 -4 4| ~0 1 00 -1 1
0 0 1 :-3 5 —4 0 0 -3 5 -4
-2 5 -4
At=1] 0 -1 1
-3 5 -4

Actividades de reconocimiento

T aller No 6

i.Determinar la inversa de las siguientes matrices

302
i

J [—10 20]
20 —40

Actividades de reconocimiento

Ta"cr No 7



1. Dctcrminar ainversa de las siguicntcs matrices.

-1 0 O
a)| 0 -1 0
0 0 1
-2 0 -1
by 0 -1 -2
0O 0 -2

-1 1 1 -1

0 -1 0 1 O

0o 1 -1 1



