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ECUACIONES DE PRIMER GRADO EN UNA VARIABLE

Ecuacion

Una ecuacion es la afirmacion simbdlica de una igualdad.

Nuestro objetivo es determinar la solucion de una ecuacion dada. Por solucion
entendemos el valor o valores de la variable que hacen verdadera a la

proposicion algebraica.

Definicion
Una ecuacién de primer grado en una variable, es una ecuacion que se puede

escribir de la forma ax+b=0, donde a y b son constantes y a#0.

En otras palabras, una ecuacién de primer grado es una ecuacion en la que el
maximo grado de la variable es 1.

Ejemplo 1

Resuélvase:

2x-4=0

2x=4

x=4/2

X=2



Ejemplo 2

Resuélvase
x3—X2:1+xf2
3X X—-2+6
X—2 X—2
3 _x+4
X—-2 x-2
X=Xx+4
2x=4
X=2

Como x=2 anula el denominador, no sirve como solucién. Tenemos entonces

que el conjunto solucién es el conjunto vacié.

Problema

Un nifio tiene 40 monedas que consisten en monedas de uno y cinco centavos.
Si la cantidad total es 72 centavos, ¢Cudntas monedas de cada tipo tiene?
Solucién

Monedas de 1: x

Monedas de 5: 40-x

Ecuacion

1x+5(40-x)=72

x+200-5x=72

-4x=72-200

-4x=-128

x=-128/-4

x=32

Monedas de un centavo: 32

Monedas de cinco centavos: 40-32=8



Prueba
1*32+5*8=32+40=72
Actividad de reconocimiento

Taller N° 1

1. Despejar x
a) 820x =10x+30(50 — x)

b)i+5:ﬂ
x—1 x-1
8 5 3x+49

X-5 x+3 X2—2x—15

d)i+4:ﬂ
X+3 X+3
6 12 1

e) — =—4+—
X —3x X X—3

3 5 4
f) +— =
3x—4 9% -16 3x+4
6 2 10
) - =—
3X+5 x—4 3y -7x-20
h)i+4= a+6
x—1 a-1

2. Encuéntrese tres numeros pares consecutivos cuya suma es 234



ECUACIONES CUADRATICAS
Una ecuacion de segundo grado es una ecuacion polinomial en la que el
maximo grado de la variable es 2. En particular, una ecuacion de segundo

grado de una sola variable recibe el nombre de ecuacidn cuadratica.

Definicion

La forma candnica de una ecuacion cuadratica es:

ax*+bx+c=0 dondea=0

Importante.

Si ab=0,entoncesa=0 e b=0

Como en todas las ecuaciones, las soluciones de las ecuaciones cuadraticas son
valores de la variable que hacen que la ecuacidon sea una proposicion
verdadera.

Las soluciones de ax?+ bx + ¢ = 0 también se llaman las raices de la ecuacidn
polinomial ax®*+ bx+c =0,

Métodos de solucidn

Factorizando

Ejemplo

Resolver x*—Gx+6=0

(x—3(x—2)=0 = x—3=0ex—2=0

L]

¥r=3 g x=

Ejemplo
Resolver 2Zx*+ 5x—3 =0

2(2x* + 5x — 3) —o

|

(2x)* +5(2x) = 6

o |

&

(2x + 6)(2x— 1) —o

ay




(x+3)(2x— 1) =0

x+3=00 Zx—1=0

x==-3 ¢ x=1/2

La formula cuadratica

stax®*+ by +c=0 va= 0,entoncas

=b % Vb = da¢
2a

x=

Dada una ecuacion de la forma anterior, las soluciones pueden determinarse
sustituyendo los coeficientes a, b, c en la formula cuadratica.

Ejemplo

Resolver x*—5x+ 6=0

a=1 b=-5 c=6

(=52 TEF—a()(6) _5+v25-28 _5%1

2 2 a
Entonces las soluciones son:
Ry
z2 'z
3.2}
Nota

B* —4ae Recibe el nombre de discriminante de la ecuacidon cuadrdtica. Puede

usarse para determinar la naturaleza de las raices de la ecuacion.

Especificamente,
. Si b* — 4ac =0, laecuacicn tiene una raz doble
. St b* — 4ac >, la ecuacicn tiene dos soluciones reales v dif erantes
. S5ib* — 4ac = 0 la acuacisn neo tiene soluclones reales.

las soluciones son complejas (conjugadas).



Ejemplo

Resolver 2x*=x+1=0

—-1+v1-8 =—-1++=7 -1 _ ~7i
= = = —t
22 &4 4+ T 4
-1 VL
B s s ——
S I 4
-1 7t
Ao = ———
= + 4
Actividad de reconocimiento
Taller Ne 2
Resolver.
1. Por factorizacion
RS 2x*—x—3=0
% 3x*— 10x—8=0
R da* =da -1
% x*=Zx+1=0
< 16y° + 24y + 9=
2. Con la formula general

< x4+ x—3=0
RS 2% = Gx+3mQ
% 2y + 2x+8=0

RS Fxi—2x+1



% xt=dx=1

Completar cuadrado

Ecuacion cuadratica: ax*+bx+c=0
Como obtener las soluciones: ax®+ bx = —¢
ax®+ by =—c¢

[ -

xit—x=—
&€ a

Completar cuadrado

cobee (3 o 2
o a:ﬂ 72 = —-0 = 2
E-I-B B* _ b?
* ar da? € da
( By*  —dac+ bF
v l) - lactd
Za da=

| - .

f( N E]' |!'Ec-'—4n‘c
(\ro—) = /=
" 2ai .ql 4a
| +B _¥b* —4ac

~ Za B Za

b Vb® - 4ac
rh—=—

aa aa

_ b  vb—4ac
e 2a ™ Za
_—bZ vb® — dac
= 2a
Ejemplo



Resolver completando cuadrado.

Zx*=x=3=0

(5485428
E(x—%);=3+§
-,(x_lﬂ.E

- 4/ )

Actividad de profundizacion

Taller N© 3



Resolver completando cuadrado.

1. 2Zx*-X-3=0
2. 3t=10¥=-8=0
3. 4a*=4a-1

4, xP—2x4+1=0

5. 16y°+ 24y+9=0

Ecuaciones con Radicales

En el proceso de solucién de ecuaciones con radicales se requiere elevar a
cierta potencia los miembros de una igualdad y en este proceso pueden
introducirse raices extrafas. (Raices en la ecuacion final que no lo son de la
ecuacion original). Por tanto, los valores de x encontrados deben probarse en

la ecuacion original.

Ejemplo

Resolver para x.

Vit 7 +x=13

Vi+7 m13=x
(fm;" = (13 —x)*
x4+ 7= 169 — 26x+ x°
¥ —26x+ 169 —x—7=0
x*—27x+162=10
(x—18)(x—9) =0
x—18=0 g x—9=0
x =18 x=9



Prueba

(x=9)
Vi+7=13-9
Vie =4

4=4

Sirve x=9 (es solucidn)

Actividad de reconocimiento
Taller N© 4

Resolver para X.
1. \/m -x=1
2. Ax+l =lx-1+1
3. x+w/xT2=2

DESIGUALDADES ELEMENTALES DE UNA VARIABLE

La posicion relativa de dos puntos sobre una recta numérica, se usa para
definir una relacion de desigualdad en el conjunto de los nimeros reales. Se
dice que a es menor que b, y se escribe a<b, cuando el niumero real a esta
situado a la izquierda del numero real b en la recta numérica. Esto equivale a

decir que b es mayor que a, lo que se escribe b>a, como se muestra en la

figura.

La notacién a < b, o b > a, se usa para expresar que a es menor o igual que b.

10

a<b 6 b>a



NOTACION DE INTERVALOS

Siaybsonrealesy a < b, se denomina INTERVALO al conjunto de los reales

entre a y b (incluyendo posiblemente a a y posiblemente a b).

Existen cuatro tipos de intervalos.

INTERVALO CERRADO, denotado [a, b]

INTERVALO ABIERTO, denotado (a, b)

INTERVALO SEMIABIERTO (O SEMICERRADO), denotado (a, b] en un caso [a,

b) y en otro.

Definiciones

[a,b]l={x€ RK:a<x=<b}
(a,b) ={x € R:a<x<b}
(a,b]={x€ R:a<x<=<b}
[a, b)={x€ R:as<x<b}

I ]

I A
B R s 5 05 L

ot

En la figura se destacan los intervalos I y J:
I= [_51_1] 7 J=(1l4]
Existen ademas los intervalos infinitos. Si a y b son reales, entonces:

(a,to)={x € B/ x> a}

11



[a,+o) = {x€ B/x = a}

(-0, b)={x € B/x < b}
(ro,b]={x € R/ x < b}

(-0 ,0)=R
Notese que estos cinco intervalos no tienen longitud finita.
Propiedades de las desigualdades:

i) Para a, b, c solamente puede cumplirse una opcién de las
siguientes a<b, b<a, a=b.

ii) Si a>b, entonces a+c>b+c.

iii) Si a>b y ¢>0, entonces ac>bc.

iv) Si a>b y c<0, entonces ac<bc.

Ejemplo:

Determine todos los niumeros reales que satisfacen 2x-1 < 4x+3
2x-1 < 4x+3

-1-3 < 4x-2x

-4 < 2X

-4/2 < X

-2<XxX0Xx>-2

e
L

12



Ejemplo:
Determine todos los niumeros reales x que satisfacen -1<2x+3<5
Solucioén:

Esta relacion de desigualdad es una forma compacta de expresar las

relaciones.
a) -1<2x+3 b) 2x+3<5
-1-3<2x 2x<5-3
-4<2x 2x<2
-2<X x<1

Este ultimo conjunto de desigualdades se puede expresar en la forma
compacta

-2<x<1.

Actividad de reconocimiento
TALLER No 5
Emplee la notacién de intervalos para expresar los valores de x que satisfacen
las desigualdades.
1. X+4<7
x-4<9
2x-2=8
3x+2=8
-3x+4<5
-2x-327

o v AW

13



8.

2X+9<5+x
-3x-2<3-X

14



VALOR ABSOLUTO
IGUALDADES Y DESIGUALDADES CON VALOR ABSOLUTO

VALOR ABSOLUTO:

El valor absoluto de un nimero real x, que se denota |x| es la distancia en la recta
numeérica, del nimero real x al nUmero 0. Se define como sigue:

Un nimero y su negativo tienen el mismo valor absoluto.

Por ejemplo, |2|= 2y [-2]|=-(-2) = 2

Ejemplo:

Determine todos los valores de x para los cuales:

X -

e

Solucién:

Necesitamos determinar todos los valores de x que satisfagan:

=3 0 -3

x-2 = 3(2x+1) x-2 = -3(2x+1)

X-2 = 6x+3 X-2 = -6x-3

-2-3 = 6Xx-X X+6X = -3+2

-5 = 5x 7x = -1

X =5/-5 x=-1/7

X =-1

Ya que para todo numero real x se cumple15que x]= |-x|, el valor absoluto de un nimero

es una medida de su distancia al 0.

PROPIFNADFS NDFI VAL OR ARSOI LITO-



DESIGUALDADES CUADRATICAS Y RACIONALES

Ejemplo:

Resolver la desigualdad x* — 4x+ 3 =0

Solucion:

Iniciamos factorizando el lado izquierdo:

¥ —4x+3=(x—3)(x— 1)

Entonces (x—3)(x— 1) >0

Elaboramos una grafica de signos a la tabla de signos de la desigualdad
(x-3) (x-1)>0.

Se usa para determinar donde es positiva y donde es negativa la desigualdad.

Para trazar la gréafica de signos primero se determina donde es igual a 0 cada
uno de los factores, en este caso es en x = 3 y x = 1. El factor lineal x-3 es
positivo a la derecha de 3 y negativo a la izquierda. En forma similar el factor

Xx-1 es positivo a la derecha de 1 y negativo a la izquierda.

|3 N ELEEEEEEEEEEEE t+++++++ 4+t

*1]  --------------- +4++++4+4+4+ ) S

|
I
!
I
I
o Ty e |
5= 3)-1) e M ++++++++4++4

g

o - — = -

El producto (x-3) (x-1) es positivo cuando ambos factores tienen el mismo
signo, \% negativo cuando sus signos son distintos. Asi,
2 —dx+3=(x—3)(x—2) >0

Solamente cuando x<1 o x>3. O sea que el conjunto solucién S es:

S = (-00,1) U (3,+).

16



Ejemplo:

Determine los valores de x para los que: (5-x) (x-1) (x-3) <0

Solucion:

El factor 5-x es positivo si x<5. Los demas factores son los mismos del ejemplo

anterior y la tabla de sighos es:

i5-x) R o S o o o o I S o I o o e i I i
L N L L EEEEEE LR t++++|+++++ | HHE
|3 N e e L L L L L (LY t++++ | +++ 4+t
(S-wji-1) (-3 +++++++++++++ | ------- R LR LR
» 4
1 3 3

S =[1,3] 0[5,+)

Ejemplo:

Determine todos los valores de x para los que:

»-1 N
x(2—2x) =
Solucion:

¥-1 (x+1)(x-1)
H2-x)  x(2-x)

Este cociente es cero cuando el numerador a* =1 = 0, y esto sucede cuando
Xx=1 o x=-1. El cociente es indefinido cuando el denominador es 0, lo cual

ocurre cuando x=0 o x=2.

17



[ o | I R IR T I ------- +++++i+++++++++
x+1)  -eeeeeee- - ++++++i +++++ +++++I+++++++++
L ki :++++++ +++++I+++++++++
[ 2-x] FH++ 44 +++++:++++++ +++++I ------------
{x—i—ljf_x—l) ----------- +++++:------- +++++: ------------
- . |
2= %) 1 0 1 2

S=1[-1,0)0[1,2)

Actividad de reconocimiento
TALLER No. 6

Resolver las desigualdades siguientes:

1. =t 2<0
2. (x-1)(x-2)(x+1)=<0
3. x? = Zx®=3x <O
w43 .,
4. —_ = 0
==3
5 m;‘ i
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