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Clencias BAsicas Tecnologin e Ingenieria Facultad de
SUCESIONES DE NUMEROS REALES

Una sucesion infinita (o sucesion) de niimeros es una funcion cuyo

dominio es el conjunto de enteros mayores o iguales gue un entero n,.

En general, ny es 1y el dominio de la sucesion es el conjunto de Los

enteros Pasitﬁ/os.
Notacion:
f:Z2 >R

f:z% >R




La mayoria de las reqlas usuales para el chlculo de limite de

funciones de una variable real son aplicables a los Limites de

SUCLSLONES, Como Se enuncid en el siguianta resultado.

TEOREMA.

51 Las sucesiones {an } y {bn }san convergentes, entonces.

i lim(a, +b,)=lima, +limb,
nN—o0 nN—o0 n—o0
i lim(a, b, )=lima, —limb,
nN—o0 n—oo n—oo
vi. lima b, =1lima, limb,
n—oo n—oo n—o0
lima,
w. lim—— =1>__ (supuestoque limb, ;to)
e o limb, N>
n—o
Propiedades Importantes

Si lim f(x)=L, entonces lim f(n)=L

X—00

nN—o0

Lo anterior permite aplicar reqlas de Limites de funciones reales de

variable real, a Limites de sucesiones.
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EJAMPLOS DE SUCESIONES



Los 17 primeros terminos de LA sucesion:
rrrrrrrrr 1111

LE245L78710M12151415

06 1 ]

027 . ]

1. 0.985430 2 4 6 8 10 12 14 16

Observando La gmficn pArece gue LA su cesion converge A ceto.

o Ce 1 .1
Vanﬁqyamas que el limite sies tgunl A cero lim = =0 (Re cuerde que lim== 0]

nN—oo n n—oo X

Observando La qrifica parece gue LA sucesion es decreciente.

Definicin: una sucesion {a, }es decreciente si:

>a

n+1

1 1
Enestacase a, = o =



an > an+l

1 n
—>—— =n+1>n

n n+1

Esta desiqualdad es verdadera para todes n>1

, 1 .
Asi A, = — es decreciente.
n

Otra alternAtiva para determinar si una sucesion de nvimeros reales es creciente o

decreciente.
Propiedad de Monotonia
Sea f continud en un intervalo [a, b1 Y c(en\/m]?la en (A, b)

i. Si f'(x)>0para toda xe(a,b) entonces fes crecientees (a,b)
i Si f'(x)<0para toda x e(a,b) entonces fes decrecientees (a,b)

. . 1 1 1
Siconsideramos a, = o y f(x)= ” = f'(x)= 3z <0 PATA LodA X por tAnto

1 .
a, = decreciente.

Ejemplo 2
a, =0
Los 17 primeros términos de LA sucesion:

1,V2, 43,2, 5,V6,47,48,5, v10,11,412,+13,14,415



0
3, 5.2flon

Hallemos el limite de LA sucesion cuando N — ©

limvn =, (La sucesion diverge)

nN—o0

Determinemos La sucesion es creciente o decreciente (recuerde que tiene qos

alternativas)
Con la derivada
f(x)=4x = x? = f’(x):lx_}/2 - Yoo para toda x>1
2 2/

Portanto f(x)=4/x es creciente y asi a,=~/n también es creciente.

Nota.
Cuando una sucesion es creciente o decreciente, se dice gue es mondtona

Actividad profundizacion

Taller N1
1. Enlosejemplosdel 2 al s
a. Hallar lima

nN—oo

b. Determinar sila sucesion es creciente o decreciente o m’ngunn de Las dos.



Ejemplo 7
a, =(-1)"(/n)
Los 17 primeros términos de LA sucesion:

rrrrrrrrrorr 111

"79"9""’ Ty T Ty Ty T Ty Ty T Ty TTHy T 7Ty 7Ty TTTy, 7Ty 777

b b b b b b b

Z 24 5L 78 710 1M1z 1514 15

15 7T

27288 2 4 6 8 10 12 14
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Los 17 primeros términos de La sucesion:

12245 L7877 10 MIZ71514
05 Ty Ty Ty Ty Ty Ty Ty Ty 7Ty 7Ty 7Ty 7Ty 7Ty 77

L2450 787100101 12151415

1571

051 ®

ssinll 2 4 6 8 10 12 14

16
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Los 17 primeros términos de LA sucesion:

12 324 54 78 7210 1112 1214

0, ~ =y =y =y my mmy my mmymy mmmy e a ,

L2 45 L7 &7 1011 1215 1415

157

n.arnasd 2 4 6 8 10 12 14

16
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4n+3
a, =
2n-5

Los 17 primeros terminos de LA sucesion:

7 17 23 Z7 31 35 43 47 51 55 57 L3
e} "{{5 7'59 Ty T Ty T et '5’ Ty 7Ty T Ty T -
2 Z 5 7 171 17 17 21 23 25
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n

n®+1
2n-3




Los 17 primeros términos de La sucesion:

10 17 ZL 37 50 82 101 122 145 170 177 ZZb
“'Z’;’ TTy TTy TTy 7Ty T »;’ TTy TTTy 77Ty TTTy TTTy 77T, 777

Z 5 7 70 5017 17 & ZF ZF ZT

10

_2.72nGn 2 4 6 8 10 12 14 16

SUCESIONES ACOTADAS
Definicién

Se dice que una solucion {a, |, es Acotada si existe un niimero M>0 (una

cota) tal gue [a,[ <M, para todo n

f.j emyla

UNA sucesion ACOtAdA



2 o0
.. |3-4n
Demostrar gue La sucesion 1 —; es ACOtAdA
n“+1)

Solucion

Teniendo en cuenta que 4n° —3>0,para todo n 21, se tiene

3-an?|_[-4nf [4n"-3 anz-3 .
‘n2+l‘_ ‘n2+1‘ a ‘n2+]_‘ a n+1
4n? -3  4n®  4n?

n?+1 <n2 < =4

ol =

+1 n?

Por tanto esta sucesion esta Acotada por 4

Actividad Reconocimiento
Taller No k4

Verificar que Las sucesiones son Acotadas
o\ = 3n? -2
"7t

a_6n—1
Z " g3

Comandes de mAxima (Version £.14) pAra qraficar una sucesion.
j Inl:=n;

xx:mAaRelist (] [k1,k,1,15);

alnl:=(4*n+3)/(Z*n-5);

1717:mnkelist (alk1,k,1,15);

710%;{ (/ c(iscrete,xx,yyl [ styla,faints] v Y, ~12,151) 3



MAaxima en su Version mejorada (5.14) se puede descargar de:

hittp://rhytes.org/descarqar/cat/ educativos/ ciencins/maxima/
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Los 17 primeros términos de La sucesion:

1,4, 116,25, 56, 41, b4, 81, 100, 121, 144, 169, 176, ZZS



200 ]

150 | i

100 1 b ]

0 . . . ; : ; :
272770 2 4 6 8 10 12 14 16

Actividad profundizacion

Taller Ny Z
Para Las sucesiones que se dan A continuacion hacer Lo siguimte.
1.

A. Escribir los 15 primeros términos

b. Trazaria grafica de La sucesion (17 puntos )

c. Hallar lima

nN—oo

Z. Determinar si La sucesion es creciente, decreciente o ninquna de Las 4os

3% +1
T 2n% 41
1
b a,=—
" n+1
1
Cv anzF
n+2
‘{’ n =



Comandes de mAxima (Version £.14) pAra qraficAr una sucesion.

j Inl:=n;

xx:makelist G LIk, 1,17);
Alnl:=(4+*n+3)/(Z*n-5);
1717:mnkelist Alk]k,1,15;

plotzd ([ discrete,xx,yy 1, [style,points], [vy,-12,151) 3

MAximA en su Version mejorada (7.14) se puede descargar de:

http://1hytes.org/descarqar/cat/educativos/ ciencins/maxima/



