‘ GuiaNo 1 ‘ A|gcbra Lincal ‘ UNAD ‘ GI’UPO: i

E_scuc|a de Ciencias ba’sicas chnologias e lngcnicria

ALGEBRAVECTORIAL

Introduccion al Algcbra Vectorial: modos (Geométrico y Anall’tico.

\ectoresenR " a= (al,az,...a” ), n~Pla en R”
a \/cctor
a ,a,....... a, 56 laman comPoncntcs o coordenadas del vector.

Iijcmplos de vectores en R"

a=(31),b=(10-1),¢=(1,0-12130),d = (0,0,0)
Iijcmplos de vectores en R 2

Actividad de reconocimiento
Ta"cr No I.
RcPrcscntc geométricamente en R?
a)(-2,1), b)(0-3) o) (3-3) d) (-13) & (3-1)
Iijemplos de vectoresen R?
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Nota: Los vectoresde R " para n>% no Pucdcn rcPrcscntarsc gcométricamcntc‘

Actividad de reconocimiento

Ta"cr No 2.

i RcPrcscntc geométricamente en R®
a)(2,13), b)(0,03) o) (1,23 d)(2-42) ((5-23) H-13)
2 (,1,-4) h) (244 )(3-1,-3)

Actividad de reconocimiento

Ta"cr No 3.

i.|ndicar el nimero del octante en que termina cada uno de los vectores del taller 2.



Suma de \/cctorcs

-+ =
a+b=(ai+b1i,az+bz)
a=(a,,a,,a;,...qa,)
S b=(b,b,,b,,...b))

uma

a+b=(a, +b,a,+b,,a,,--a, +b,)

Mu|tiP|icacic')n a (Cll ,a,,05,...4, )

POI’ csca'ar
cER

cda=(ca,,ca,,...,ca,)

Actividad de reconocimiento
Ta"cr No 4.

1.9can ad =(-1,3) Yy l; = (2/%). Grapiquc en un mismo sistema de coordenadas

a)3d y-3d b)2b y-2b d3dy-éa d)édy-»a

2. Sean @=(2,2) y b =(3,1). Graficar

a)d+b b) a-b osd+2b  d)a++b

FroPicdadcs

l; =td t POﬁitiVO ﬁyl; tiene la misma direccion
b-ta t negativo a 35 tiene direccion opuesta
b=td t cualquiera t€R a 55 son Paralclas

Actividad de Profundizacic')n




Ta"cr No 5.

i. Dibuj’a los vectores geométricos que une el origen con los puntos a=(2,1 )9 b=(1.3)

n la misma Figura traza el vector geométrico que une el origen con el punto d=a+1th

para cada uno de los siguicntcs valores del Punto t:

tzy;tzy;tzy;tzl;t=2;t=—l;t=—2

Actividad de Promcundizacic')n

2. Rcsolvcr el cjcrcicio anteriorsi d =td+b

FRODUCTOESCALAR

Definicion: Si @ =(ayay.a5....a,)y b (b,b,,by,...b,)su producto escalar se

rCPrcscn’ca POF 5[) 3 s¢ dCHﬂC con la igualcla&.

ib= ab, +a,b, +...+ab, = Zaibi
i=1
FroPicclaclcs del vector

Scan (_i,l; y¢ vectores de R" ‘9’ k escalar

i.  d-b=b-d(Ley conmutativa)
ii. &-(#+5)5-5+&-E(Ley distributiva)

i kla-v)=ki-b=a-kb

Longitucl o norma de un vector

Definicion: Si @ es un vector en R” su longitu& o norma se &esigna por

@] =+ a2 +..a> =(@-a)"

n

E_Jcmplo. Si a= (al’az)



Teorema de Pitdgoras

- 7, 3
|l|=+/ar +a;

a:

a:
Propiedades de la norma
. Ja|#0, si a=0
i. |a|=0, si a=0

iii. ||k Ez” = |k| ||Ez|| (k,escalar)

*y

=

2

/ = ||.:_£||= \lfr:xf +cx§ + 3

Ejemplo

Sean a=(21,-2)y b(-2,1). Hallar

2) db b) |l o] &) sl + b - a
a) db =2.(-2)+ D) +(-2)1) = -5

b) |a] =22 +1% +(-2)* =9 =3



(_ontinte con el Cjcmplo
Actividad de reconocimiento

Taller No 6.

Sean d =(0,-3,1) yl; =(-2,1,5) .Calcular

a) b.a b)”&” c)
~ 2 -

o 3al+s|p| —2a5

FroPicclacl: Dos vectores a y b de R"son ortogonales (Perpen&iculares) si y solo si

i.b=0

Actividad de reconocimiento

Ta”cr No 7-

Dar Cjcmplos de de Parejas de vectores en R’ que sean Pcrpcndiculares.

Actividad de Pro{:undizacién

I LQ}JC es normalizar un vector?

ii. Gra{:icarg normalizar los vectores siguientes.
a-(12), 01,105 =L, -d =(123)

Actividad de reconocimiento

Ta”cr No 8.
Sean a = (1,2,3,4),5 = (~1,2,-3,0) y¢ =(0,1,0,1) tres vectores de R*

Calcular cada uno de los siguientes Pro&uc’cos de vectores.

a)ab; bbl c)ac; d)a(b+7¢); e)(a-b)é

Dados tres vectores a = (2,4,—7)52 (2,6,3) yc=(3,4,-5).



" n cada una de las CxPrcsioncs siguientes se Pueden introducir Paréntcsis de una
sola manera para obtener una cxPrcsién que tenga sentido. |ntroducir dichos

Parén’ccsis 5 CFCCtuar las opcraciones.

a)abc; b)yab+c¢ c¢)ab.c

FRODUCTOVECTORIAL

Antes de darla definicion, hablemos de los vectores coordenados unitarios ijj, k

R =10 [i=1
j=©n |j=1
(a,b) = ai +bj

i=(100), |i]=1
j=0L0) | j=1
k=(0,0,D), [ k] =1
(a,b,c) =ai+bj+ck




F_J‘cmplos= (2,5,4)=Zi+5j+4ri< (~24,-5)= -2i+4 -5k
Definicion del Proclucto vectorial

Sean  d=(a,a,a,), yb = (b,b,b,)dos vectores de R’ su Produc’co

vectorial szl; (cn este ordcn) se define como el vector

i J k
-~ 7 a, as a, a a a,
axb=la, a, a=i- +j +k

b b, b, b, b, b by| |b b,

=(a,b;—a;b,)i—(a,b;—ab)) j+(ab, —a,b)k
EJCITIPIO:

Sean a=110) y b=(0,-12). Calcular axb

l
e / 1o 1o 1 1
axb =l 1 O0f=i- + +k
-1 2 o -
0 -1 2

=2i-2j—k=(2-2-1)

FroPicclaclcs

b) ax(b+¢)=axb+axc (| ey distributiva)
) k(&xl;)z kixb k escalar
&) @laxb)=0 (Ortogonalidad respecto a @)
&) blaxb)=0 (Ortogonal dad respectoa )
Actividad de profundizacién
Taller No 9.
1. Sean d=—i+2k, b=-2i+j—k, ¢=i+2j+2k.  Calcular

a)axb b)a.(bxé) c¢)(@+b)x(@-b) d)(G@xbh).(ax7)



Activiclacl de Pro{:undizacién
Ta”cr No 10.

2?2

I. Q[JC representa “ c_in;

2. Cuélesla diferencia entre axb y bxan.

3. n cada caso hallar un vector de longitu& ien R’ or’cogonal alaveza d y l;

a)d=i+j+k b=2i+3j-k Rta/t (-4,3,1)

1
V26
1
705

w&=2bﬁj+4k5=—ﬂﬁj+7ka/i (—44,-18,7)

d

O d=i=2j+3k Ez—&+2j—kl<m/ +—(1,2,1)

S

Activiclacl de Pro{:undizacién
Ta”cr No 11.

E_l éngulo 8 entre dos vectores es Unico, estd entre O y Ty se define como
ab

COS 9 =
Jall|

i. Gra{:icar los dos vectores Y calcularel émgulo A entre ellos.

d=(1,0) y b(0,1)
d=(10)yb(11)
d=(10)yb(-11)
i=(22)yb(-2-2)

2. Calcular el éngulo 8 entre los vectores.

a =(1,0,0) y 5(0,1,0)



a =(0,1,0) y 5(0,0,1)
a=(LL1) y b(2,3,4)
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