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Laboratório: DEBUG – 1ª aula
DEBUG (depurador)

Possui recursos para: 

· examinar e modificar posição de memória

· carregar, armazenar e iniciar programas

· examinar e modificar registradores

O Debug opera com o sistema hexadecimal através de comandos referenciados pela primeira letra do mesmo, seguido ou não de um ou mais parâmetros. 

Para iniciar o Debug 

Deve-se digitar:   DEBUG<Enter>


O "prompt" do programa é um hífen, que indica que o programa está pronto para aceitar comandos.


Se for digitado: DEBUG <nome_arq.com>, o arquivo nome_arq.com será carregado pelo Debug para ser examinado, alterado e executado sob controle do depurador.

Para encerrar o Debug: 

-Q  (quit) <Enter>
 ; Encerra e volta ao DOS.

Obs.: Os comentários que seguem após o ponto e vírgula são para efeito didático.

Comandos do Debug

2.3.1 Comando H(Hexadecimal) 

Adiciona e subtrai os parâmetros do comando.

-H  VALOR1  VALOR2 <Enter>   ; Valor é uma quantidade em hexadecimal de até 4 dígitos.

Exemplo: 

-H 3 2<Enter>
; faz a operação 3+2  e 3-2

0005

0001

   (

  (
soma

subtração

Exercícios: Execute os exercícios pedidos, anotando e comentando os resultados. 

-H 0005 0004






-H 3D5C 2410

-H 0007 0003






-H 0005   0005

-H 00FF 0001






-H 0100 0001




-H E000 2000 





-H 0010 0001       



-H 5CC 4BC6






H 000B  0002


Comando R(Register) 

Mostra os registradores, a linha endereçada pelo IP (Instruction Pointer) e a instrução corrente.

Exemplo: -R <enter>

AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000   SP=FFEE    BP=0000    SI=0000       DI=0000

DS=2477   ES=2477
 SS=2477   IP=0100


NV VP EI PL NZ NA PO  NC

2477:0100  01D8      ADD AX,BX   

OBS: Os valores dos registradores dependem das condições de inicialização do computador.

REGISTRADORES GERAIS/DADOS


  16
  08
   00

	AX
	AH
	AL
	ACUMULADOR
	;participa das operações, recebe o resultado

	BX
	BH
	BL
	BASE
	;serve para endereçar a memória

	CX
	CH
	CL
	CONTADOR
	;quando o programa precisa repetir rotinas

	DX
	DH
	DL
	DADOS
	;extensão do acumulador, pode pegar uma parte do operando


          parte   parte

         alta     baixa

Podem ser divididos em 2 partes, podendo ser endereçados separadamente. Cada registrador pode ser usado como um registrador de 16 ou 2 de 8 bits.

Podem ser usados na maioria das operações lógicas e aritméticas.

REGISTRADORES APONTADORES

BP ( Ponteiro Base

SP ( Ponteiro de Pilha (STACK)

IP(   Ponteiro de Instrução. (aponta para a instrução que será executada).

REGISTRADORES INDEXADORES

DI ( Índice Destino

SI ( Índice Fonte


Manipulam string (sequência de bits que estão na memória). SI aponta onde está a string e o DI para onde ela vai.


Os APONTADORES e INDEXADORES são sempre acessados com 16 bits. Podem participar de muitas operações lógicas e aritméticas.


Os registradores SP,DI,SI são usados em muitas instruções implicitamente.

REGISTRADORES DE SEGMENTO
CS ( Segmento de código

; aponta na região da memória onde temos os códigos

DS ( Segmento de dados

; aponta na região da memória onde temos os dados,   

geralmente variáveis do programa. Exemplo: uma                 tabela de valores a serem convertidos através do programa.

SS ( Segmento de pilha (STACK)

; aponta para o segmento de pilha

ES ( Segmento extra

; é usado também para os dados. Foi reservado caso    

necessário

Exercício:
· Execute o comando R.

· Anote os valores dos registradores.

· Anote a instrução atual ( terceira linha mostrada pelo comando) em sua forma hexadecimal e em assembly.

Alteração / Visualização individual dos registradores

SINTAXE:-R [Nome_do_registrador] <Enter>


Se for digitado o nome do registrador, será apresentado o conteúdo do mesmo, que poderá ser alterado.

Exemplo: - R AX <enter>

; comando para visualizar /alterar o registrador Ax



AX 0000

; valor atual do registrador.

:



; espera o valor para atualizar. 

Pode ser digitado um novo valor, ou pode ser dado <enter> e  o conteúdo do registrador não se altera.

Exercícios: 
· - Execute o comando R(egistradores);

· - Altere os valores dos quatro registradores gerais para 1, 2, 3 e 4.

· -  Execute o comando R. Verifique as alterações.

Comando E(enter) 

Entrada de dados na memória, ou seja permite alterar o conteúdo de  memória.


Sintaxe: -E endereço 


Endereço é uma designação de duas parte contendo um registrador de segmento e um deslocamento. Caso o segmento seja omitido, será usado o segmento DS.

Exemplo: -e 100<Enter>
;comando para alterar o conteúdo do endereço 100.

                 2477:0100     11.   
;aparecerá o que tem armazenado no endereço 100 e 

                                                 espera  que  este conteúdo seja alterado. 

                                                 Caso este valor esteja correto, pressione <enter>, o valor 

                                                  não  se modifica.

COMENTÁRIOS: É mostrada a posição de memória (2477:0100) representada pelo segmento 2477 e deslocamento 0100. O conteúdo desta posição é 11. Neste ponto pode-se alterar este valor digitando um novo número.

Exercícios:
· Altere a posição de memória 100 para 01

· Altere a posição de memória 101 para D8.

Comando T(trace)
T(trace) executa a instrução apontada por IP (uma instrução de cada vez); apresenta os  registradores e posiciona IP para a próxima instrução.

CÓDIGO DE MÁQUINA PARA SE EFETUAR UMA SOMA:  01D8

ASSEMBLY (   ADD AX,BX   

Adiciona o conteúdo dos registradores AX e BX e guarda o resultado da soma em AX. 

(AX + BX  ==> AX)

Exercício: (5 + 6)

· Altere a posição de memória 100 para 01 

· Altere a posição de memória 101 para d8

(Estes dois bytes compõem a instrução de soma, ADD AX,BX. Isto é os bytes 01 e D8 significam a instrução de máquina correspondente em assembly a  ADD AX,BX.)

OBSERVAR QUE TODOS OS VALORES USADOS PELO DEBUG ESTÃO EM HEXA

· Altere o conteúdo de AX  para 0005. Use R AX 

· Altere o conteúdo de BX para 0006. Use R BX

· Verifique se  o ponteiro de instrução IP, está apontando para essa instrução. Isto pode ser feito com o comando R. Caso o endereço apontado (conteúdo desse registrador ) não seja 0100, altere este valor para 0100. Nesse caso use a instrução R IP.

· Embora a instrução de soma esteja carregada na posição 100 da memória, precisamos dizer a CPU para executá-la. Digite T.

CÓDIGO DE MÁQUINA PARA SE EFETUAR UMA SUBTRAÇÃO: 29D8

ASSEMBLY (   SUB AX,BX   

Subtrai o conteúdo dos registradores AX e BX e guarda o resultado da subtração em AX. 

(AX - BX  ==> AX)

Do mesmo modo que foi realizada a operação de soma de dois operandos em AX  e   BX,  efetua-se subtração via instrução de Subtração - SUB AX,BX. Esta instrução em assembly efetua Ax menos Bx e guarda o resultado em Ax. (AX - BX ==> AX)

Código de máquina equivalente a SUB AX,BX é 29d8

Os próximos exercícios terão a mesma sistemática anterior.

Exercícios:
· Através do comando E, carregue as posições de memória 100 e 101 com 29 e d8, respectivamente. 

Obs: Podemos entrar com mais de um valor na memória digitando-os entre espaços <space>.

· Efetue a subtração 0100 de 0001 (0100 - 0001) usando a instrução SUB. Os registros Ax e Bx devem ser previamente carregados com os valores dados. Use R AX    e    R Bx.

· Anote a seqüência de operação.

CÓDIGO DE MÁQUINA PARA SE EFETUAR UMA MULTIPLICAÇÃO: F7E3

ASSEMBLY (   MUL BX   

Multiplica o conteúdo dos registradores AX e BX e guarda o resultado da multiplicação em DX e AX. 

AX        *    BX          ===>   DX AX

                                       (16 bits)         (16 bits)                (32 bits)

Esta instrução usa apenas um operando: MUL  BX , este multiplica o conteúdo do registrador Ax por BX e guarda o resultado em  Dx e Ax.

O resultado do produto de dois operandos de 16 bits é dados por 32 bits. Notar a função do registro DX, sendo utilizado para armazenar os 16 bits de alta ordem da operação.

Exercício:

· Execute todos os passos para multiplicar 120  por  0010. 

· Anote e interprete a seqüência de operações e o resultado.

· Efetuar 1234  *   2000 . Qual o resultado da operação?

CÓDIGO DE MÁQUINA PARA SE EFETUAR UMA DIVISÃO:  F7F3

ASSEMBLY (   DIV BX   

Divide o conteúdo dos registradores DX e AX e guarda o resultado da divisão em AX e o resto da divisão em DX. 


(DX  AX ) / BX ==> AX     RESTO ==> DX

DIV Bx, divide o conteúdo dos registradores Dx (bits mais altos) e Ax, pelo conteúdo do registrador Bx. O resultado da divisão é guardado em Ax e o resto em Dx. 

Exercício:
· Efetuar a divisão de 80 por 20. 

Para isso carregue os registradores do seguinte modo: Dx= 00;   AX= 80;    Bx= 20. 

Carregue o endereço de memória 100  e 101 com os valores F7   e   F3, respectivamente. Posicione o IP   em   100. 

Execute a instrução (comando T). 

Anote o resultado da operação após o comando T.

Exercício: (764b12  / 0100)

Ajuda:   0076(em Dx) e 4B12 (em Ax)  (0100 em BX). Anote e explique o resultado.

Exercícios
1) O que faz o comando:

a) H ( ________________________________________________________

b) R ( ________________________________________________________

c) R ax ( ______________________________________________________

d) E ( _________________________________________________________

e) T ( __________________________________________________________




















































