Sistema Binário
(dígitos: 0 e 1)

O sistema binário é um sistema de numeração em que todas as quantidades se representam utilizando como base o número dois, com o que se dispõe das cifras: zero e um (0 e 1).
Os computadores digitais trabalham internamente com dois níveis de tensão, pelo que o seu sistema de numeração natural é o sistema binário (aceso, apagado). Com efeito, num sistema simples como este é possível simplificar o cálculo, com o auxílio da lógica booleana. Em computação, chama-se um dígito binário (0 ou 1) de bit.

Sistema Hexadecimal

(dígitos: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F)

O sistema hexadecimal é um sistema de numeração vinculado à informática, já que os computadores interpretam as linguagens de programação em bytes, que são compostos de oito dígitos. À medida que os computadores e os programas aumentam a sua capacidade de processamento, funcionam com múltiplos de oito, como 16 ou 32. Por este motivo, o sistema hexadecimal, de 16 dígitos, é um standard na informática.

Como o nosso sistema de numeração só dispõe de dez dígitos, devemos incluir seis letras para completar o sistema.

Estas letras e o seu valor em decimal são: A = 10, B = 11, C = 12, D = 13, E = 14 e F = 15.

A utilização do sistema hexadecimal nos computadores, deve-se a que um dígito hexadecimal representa quatro dígitos binários (4 bits = 1 nibble), por tanto dois dígitos hexadecimais representam oito dígitos binários (8 bits = 1 byte) que como sabemos é a unidade básica de armazenamento de informação.

· Sistema Decimal 

· base 10

· possui 10 símbolos

· símbolos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8 e 9.

· Sistema Octal 

· base 8

· possui 8 símbolos

· símbolos: 0,1,2,3,4,5,6  e 7.

· Sistema Binário 

· base 2

· possui 2 símbolos

· símbolos: 0 e 1.

· Sistema Hexadecimal 

· base 16 

· possui  16 símbolos

· símbolos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E e F 

· onde as letras valem respectivamente: 10, 11, 12, 13, 14 e 15.

Conversão entre Bases de Numeração
· Conversão de Sistemas, é a mudança de uma base para outra.

· Por exemplo, se estou no sistema decimal, estou contando conjuntos de 10 em 10 elementos. Se estou no sistema octal, estou contando conjuntos de 8 em 8 elementos.

· Como a base em que trabalhamos a maioria do tempo é a base dez, usamos o sistema decimal para fazer contagens na maioria do nosso tempo de trabalho. Por isso, a base 10 é destacada como a base preferencial, enquanto as outras, são chamadas de base qualquer. 

· Portanto, base qualquer, é qualquer uma, que não seja a base 10.

Decimal para outra base qualquer 

(dividimos o nº pela base desejada)
Exemplo1: 
Converter (34)10 para binário:
34 |    2

0       17 |     2


      1        8 |    2

                    0       4 |     2


                  0      2 |    2

                                      0       1 |     2


                             1      0
(100010)2

Exemplo2: Converter (34)10 para octal:

34 |    8

 2      4   |     8


      4        0 

(42)8


Exemplo3: Converter (34)10 para hexadecimal:

34 |    16

 2      2   |    16


     2         0
(22)16
Qualquer base para decimal 
(cada número que o compõe multiplicado pela base do sistema, elevado à posição que ocupa)
Exemplo1: 

Converter (100010)2 para decimal:

100010
 | | | | | |            
0 * 20 = 0
                       
1 * 21 = 2
                       
0 * 22 = 0
                       
0 * 23 = 0


0 * 24 = 0


1 * 25 = 32



  34
(34)10

Exemplo2: Converter (42)8 para decimal:
4 2

|   |      
        2 * 80 = 2

        4 * 81 = 32
                                 34
 (34)10

Exemplo3: Converter (22)16 para decimal:
2 2

|   |      
      2 * 160 =   2


      2 * 161 = 32
                                 34

(34)10
Outro método para conversão de decimal para binário

Considere alguns resultados da potência 2^x e exponha-os em tabela por ordem decrescente:

	2048
	1024
	512
	256
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1


Deste modo é possível converter grandes quantidades de números decimais para binários:

	Numero decimal
	2048
	1024
	512
	256
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1
	Resultado Binario

	354
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	101100010

	1634
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	11001100010

	104
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1101000

	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	10

	38
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	100110

	57
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	111001


De Binário para octal, hexadecimal e decimal 

Binário para octal 
( grupinho de 3

Binário para hexadecimal ( grupinho de 4

Binário para decimal
 ( não existe grupinho, somamos as potências

Base 2 Base 8 Base 10 Base 16

	Binário
	Decimal
	Octal
	Hexadecimal

	0000
	0
	0
	0

	0001
	1
	1
	1

	0010
	2
	2
	2

	0011
	3
	3
	3

	0100
	4
	4
	4

	0101
	5
	5
	5

	0110
	6
	6
	6

	0111
	7
	7
	7

	1000
	10
	8
	8

	1001
	11
	9
	9

	1010
	12
	10
	A

	1011
	13
	11
	B

	1100
	14
	12
	C

	1101
	15
	13
	D

	1110
	16
	14
	E

	1111
	17
	15
	F


Conversão da base Binária (2) para a base Hexadecimal (16)

Exemplo:

1101110001100102 = (0110) (1110) (0011) (0010)2 = 6 E 3 216

Conversão da base Hexadecimal (16) para a base Binária (2)

Exemplo:

5 B F 416 = (0101) (1011) (1111) (0100)2 = 1011011111101002

Conversão da base Binária (2) para a base Octal (8)

Exemplo:

10001100102 = (001) (000) (110) (010)2 = 1 0 6 28

Conversão da base Octal (8) para a base Binária (2)

Exemplo:

1 0 6 28 = (001) (000) (110) (010)2 = 10001100102

Conversão da base Octal (8) para a base Hexadecimal (16)

Exemplos:

a) 1 0 6 28 = 10001100102 = 2 3 216

b) 6 78 = 1101112 = (0011) (0111)2 = 3716

Conversão da base Hexadecimal (16) para a base Octal (8)

Exemplo:

a) 2 3 216 = 10001100102 = 1 0 6 28

b) 3716 = 1101112 = 6 78

