13a. aula de programação de computadores

Laboratório:  VETORES e MATRIZES
É um tipo de dados em C++ usado para representar uma coleção de variáveis de mesmo tipo.

Imagine o seguinte problema: calcular a média aritmética das notas de prova de 

5 alunos. Você precisaria de 5 variáveis. Agora imagine armazenar notas de 50 alunos ou 

2000 alunos. Seria uma tarefa muito volumosa !!

Matrizes é oferecido por C++ para esse propósito.

Uma matriz é um conjunto de variáveis, do mesmo tipo, referenciadas por um único nome, 

onde cada variável é diferenciada por meio de um número chamado índice. Os colchetes 

são usados para conter o índice.


Declaração:
int notas[5];        
notas














     tamanho




nome do vetor

Dentro do colchete colocaremos o índice ( de 0 a 4). Porque o primeiro elemento tem índice 0. 

Se o vetor tem 5 elementos, o índice será de 0 a 4.

Para ler e armazenar a informação: cin >> notas [cont];

1) Fazer um programa que leia um vetor de 10 elementos inteiros. Apresente todos os elementos na tela.

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main ( )

{ 

           clrscr( );   

           int cont;

           int vetor[10];

           /* ler 10 números e guardar no vetor */

         for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {

              cout<<”Digite o elemento do vetor[ ” << cont << “ ]= ”;

                 cin >> vetor [cont];

        }

          /* mostrar todos os elementos do vetor na tela */
        for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {    cout<<”\n Elemento do vetor[ ” << cont << “ ]= ” << vetor[cont] ;   }

       getch( );

}            


2) Fazer um programa que leia um vetor de 10 elementos inteiros. Apresente a média dos números lidos na tela e também todos os elementos maiores que a média.

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main ( )

{ 

           clrscr();   

           int cont;

           int vetor[10];

           float media = 0.0;

           /* ler 10 números, guardar no vetor e acumular a soma na variável media */
         for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {

              cout<<”Digite o elemento do vetor [ ” << cont << “ ]= ”;

                 cin >> vetor [cont];

                 media = media + vetor[cont];

        }

          media = media / 10;   /* media é a soma dos números, dividida por 10 elementos */
          cout<< “\n Média = ” << media;

          cout << “\n Números maiores que a média: \n”;

          /* varrer  o vetor inteiro e apresentar na tela só os números maiores que a media */
        for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {    if ( vetor[cont] > media ) 

                        { cout<<”\n” << vetor[cont] ;  }

         }

       getch( );

}            


3) Fazer um programa que crie um vetor de 20 elementos inteiros. Coloque zero quando o índice for par e um quando o índice for ímpar.

	índice
	0
	1
	2
	3
	4
	.....
	19

	Vetor =
	0
	1
	0
	1
	0
	.....
	1


	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main ( )

{ 

           clrscr();   

           int cont;

           int vetor[10];

           /* criar o vetor, se cont for par coloque 0, senão coloque 1 */ 

          for (cont=0; cont<=19; cont++)
          {

              if (cont % 2 = = 0 )

                       { vetor[cont] = 0; }

              else   { vetor[cont] = 1; }

        }

         /* mostrar o vetor na tela */
        for (cont=0; cont<=19; cont++)
          {    cout<<”\n vetor[” << cont << “]= “<< vetor[cont] ;  

         }

       getch( );

}            


4) Fazer um programa que leia um vetor de 15 elementos inteiros. Apresente na tela o maior número lido e a posição que ele se encontra.

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main ( )

{ 

           clrscr();   

           int cont;

           int vetor[15];

           int maior, pos;

          /* ler 15 números e guardar no vetor */
         for (cont=0; cont<=14; cont++)
          {

              cout<<”Digite o elemento do vetor [ ” << cont << “ ]= ”;

                 cin >> vetor [cont];

        }

        /* o primeiro elemento é considerado o maior número */
          maior = vetor[0];

          pos = 0;

        /* varrer o vetor procurando um número maior que o conteúdo da variável maior */
        for (cont=0; cont<=14; cont++)
          {    if ( vetor[cont] > maior ) 

                        { maior = vetor[cont]; 

                                  pos = cont;

                               }

         }

        cout << “\n O maior número é : “<< maior;

        cout << “\n Está na posição: “ << pos;

       getch( );

}            


5) Ler dois vetores (A e B) inteiros de 10 elementos cada. Criar o vetor C, sabendo que C é a soma entre A e B. Apresente o vetor C na tela.

	índice
	0
	1
	2
	....
	9

	A
	3
	4
	7
	....
	2

	B
	2
	1
	3
	....
	5

	C
	5
	5
	10
	.....
	7


C[0] = A[0] + B[0];

C[1] = A[1] + B[1];

...........

C[cont] = A[cont] + B[cont];

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main ( )

{ 

           clrscr();   

           int cont;

           int A[10];

           int B[10];

           int C[10];

          /* ler o vetor A */
         for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {

              cout<<”Digite o elemento do vetor A [ ” << cont << “ ]= ”;

                 cin >> A[cont];

        }

          /* ler o vetor B */
         for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {

              cout<<”Digite o elemento do vetor B [ ” << cont << “ ]= ”;

                 cin >> B[cont];

        }

          /* criar e mostrar o vetor C */
         for (cont=0; cont<=9; cont++)
          {

              C[cont] = A[cont] + B[cont];

               cout<<”Elemento do vetor C [ ” << cont << “ ]= ”<< C[cont];

          }

       getch( );

}            


Exercícios para entrega – aula 13
1) Fazer um programa que leia um vetor chamado A de 7 elementos inteiros. Crie um vetor chamado B também de 7 elementos inteiros, sabendo que:


	
	
	
	
	
	
	



	Ax1
	Ax2
	Ax3
	Ax4
	Ax5
	Ax6
	Ax7


· o 1o elemento de B é o 1o elemento de A multiplicado por 1

· o 2o elemento de B é o 2o elemento de A multiplicado por 2

· o 3o elemento de B é o 3o elemento de A multiplicado por 3

· e assim sucessivamente.

Apresente na tela o vetor A e B.

2) Fazer um programa que leia um vetor chamado vet de 10 elementos inteiros. Apresente na tela o maior e o menor número lido.
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