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���¸É�����Î�µ­´É���¦³Ã��Â¨³�µ¦�¦³�Î�µ�ÎÊ�µ

Ä����¸Ê�Á¦µ�³«¹��¬µÁ�¸É�¥ª�´��Á¦ºÉ�°��Î�µ­´É���¦³Ã��� Â¨³�Î�µ­´É��Á�¸É�¥ª�´���µ¦�Î�µ�ÎÊ�µ�� � Á�j�µ®¤µ¥�°����¸Ê��º�°�µ¦�Î�µ�Î�µ­´É��Á®¨n�µ�¸Ê�Å�Ä�o�Ä��µ¦
­¦o�µ�Ã�¦�­¦o�µ��ª��»�¤��&RQWURO�6WUXFWXUHV��Â���n�µ��Ç��¹É��Á¦µ�³«¹��¬µ�n�°Å�Ä����¸É�����

�Î�µ­´É���¦³Ã������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������

�Î�µ­´É���¦³Ã��Á�}���Î�µ­´É���¸É�­´É��Ä®o�®�n�ª¥�¦³¤ª¨�¨�¦³Ã��Å��Î�µ�µ��¸É��Î�µÂ®�n��°ºÉ�����¦¼��Â���´É�ªÅ��°��Î�µ­´É���¦³Ã���º�°

Jxx label

�Î�µ­́É���¦³Ã��Â�n��Å�o�Á�}������ »̈n�¤��º�°��Î�µ­́É���¦³Ã��Â��Å¤n�¤̧�Á�ºÉ�°�Å�� �Â¨³�Î�µ­́É���¦³Ã��Â��¤̧�Á�ºÉ�°�Å��� � ��Î�µ­́É���¦³Ã��Â��Å¤n�¤̧�
Á�ºÉ�°�Å��º�°�Î�µ­́É��� JMP�� � ­n�ª�Ä�� »̈n�¤�°��Î�µ­́É���¦³Ã��Â��¤̧�Á�ºÉ�°�Å�Â���¦n�µª� Ç� °°�Á�}��­°�� »̈n�¤�º�°� »̈n�¤�¹É��¡·��µ¦�µ�µ¦
�¦³Ã���µ��n�µÄ�Â¢ È̈��� Â¨³� »̈n�¤�¸É�¡·��µ¦�µ�µ¦�¦³Ã���µ��n�µÄ�¦̧��·�­Á�°¦r��� � ­n�ª�Ä®�n��Î�µ­́É���¦³Ã���¸É�¡·��µ¦�µ�n�µÄ�Â¢ È̈���³Ä�o�
�¨¨´�¡�r��¸É�Å�o��µ��Î�µ­´É���CMP����Î�µ­́É���¦³Ã���n�µ��Ç�­¦»��Å�o���́��µ¦µ��¸É������

�Î�µ­´É���¦³Ã�� �ªµ¤®¤µ¥ Á�ºÉ�°�Å�

�Î�µ­´É���¦³Ã��Â��Å¤n�¤¸�Á�ºÉ�°�Å�
-03 Jump always

�Î�µ­´É���¦³Ã���¸É�¡·��µ¦�µ�n�µ�µ�Â¢¨È��
Zero flag

-= �-(�

-1= �-1(�

Jump if Zero  (Jump if Equal)
Jump if Not Zero  (Jump if Not Equal)

ZF = 1
ZF = 0

Overflow flag
-2

-12

Jump if Overflow
Jump if Not Overflow

OF = 1
OF = 0

Parity flag
-32

-3(

Jump if Parity Odd
Jump if Parity Even

PF = 0
PF = 1

Signs flag
-6

-16

Jump if Sign
Jump if No Sign

SF = 1
SF = 0

Carry flag
-&

-1&

Jump if Carry
Jump if No Carry

CF = 1
CF = 0

Comparing  unsigned numbers
-$ �-1%(�

-% �-1$(�

-$( �-1%�

-%( �-1$�

Jump if Above  (Not Below or Equal)
Jump if Below  (Not Above or Equal)
Jump if Above or Equal  (Not Below)
Jump if Below or Equal  (Not Above)

(CF and ZF) = 0
CF = 1
CF = 0
(CF or ZF) = 1

Comparing signed numbers
-* �-1/(�

-/ �-1*(�

-*( �-1/�

-/( �-1*�

Jump if Greater  (Not Less or Equal)
Jump if Less  (Not Greater or Equal)
Jump if Greater or Equal  (Not Less)
Jump if Less or Equal  (Not Greater)

ZF = 0 and SF = OF
SF <> OF
SF = OF
(ZF = 1) of (SF <> OF)

�Î�µ­´É���¦³Ã���¸É�¡·��µ¦�µ�n�µ�µ�¦¸��·�­Á�°¦r�
Testing for CX

-&;= Jump if CX is equal to zero CX = 0

�µ¦µ��̧É�������Î�µ­´É���¦³Ã���n�µ��Ç



�

�Î�µ­´É���n�µ��Ç� Á®¨n�µ�¸Ê��³Ä�o�Ä��µ¦­¦o�µ�Ã�¦�­¦o�µ��ª��»�¤�µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤�Ã�¥�³Ä�o��¦³�°��´���Î�µ­´É���CMP���́��̧É�Å�o�� n̈�µª¤µ
Â ö�ª� � ¥�Áªo���Î�µ­́É��� � JCXZ� � �³�·�¥¤Ä�o��¦³�°��´���¨»n�¤�Î�µ­´É���¦³Á£��µ¦�Î�µ�ÎÊ�µ� �LOOP��� � � �Î�µ­́É���¸É�Ä�o��ª��»�¤�µ¦�¦³Ã��Â��¤̧�
Á�ºÉ�°�Å��¸É�Ä�o��µ¦Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�¦³®ªn�µ�Ã°Á�°¦r�Â¦��r�­°��´�ª�°��Î�µ­́É��� &03� � ¤̧�­°��¨»n�¤�º�°� � »̈n�¤�¸É��·���µ¦Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�Á�}���µ¦Á�¦¸�¥�
Á�¸�¥��°�Á¨�Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��JA JB JAE JBE ���Â¨³�¨»n�¤�¸É��·��Á�}��Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��JG JL JGE JLE ������Ä��µ¦Ä�o�
�Î�µ­́É���¦³Ã���´Ê��­°�� »̈n�¤�¸Ê�Á¦µ�³�o�°�¡·��µ¦�µ�o�°¤¼�̈ �¸É�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��́���o�ª¥�

�́�ª°¥n�µ�
��� cmp ah,10 ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��ah ��´�����

jz lab1 ���o�µÁ�n�µ�´��Ä®o��¦³Ã��Å��¸É��lab1
mov bx,2

lab1: add cx,10

��� cmp ah,10 ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��ah ��´�����
jge tenup ���o�µ¤µ��ªn�µ®¦º�°Á�n�µ�´��Ä®o��¦³Ã��Å��¸É��tenup
add dl,’0’
jmp endif ���¦³Ã��Å��¸É��endif

tenup:
add dl,’A’

endif:

��� getonechar:
mov ah,1 ��Ä�o��¦·��µ¦®¤µ¥Á¨������°n�µ�°´���¦³
int 21h
cmp al,’Q’ ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��al ��´���’Q’
jne getonechar ���o�µÅ¤n�Á�n�µ�´��Ä®o��¦³Ã��Å��¸É��getonechar ���¨´��Å�¦´���´�ª°´��¬¦Ä®¤n��

��� mov ah,02 ���¦·��µ¦®¤µ¥Á¨������¡·�¤¡r�°´���¦³
mov dl,32 ��Á¦·É�¤�¸É���n�°�ªn�µ��$6&,,� �����’ ’ �

printloop:
cmp dl,128 ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��dl ��´��������$6&,,�­»���o�µ¥�
ja finish ���o�µ¤µ��ªn�µ�¦³Ã��Å��¸É��finish
int 21h ��¡·�¤¡r�°´���¦³�¸É�¤¸� ASCII = dl
inc dl ��Á¡·É�¤ dl
jmp printloop

finish:

�Î�µ­´É��ª�¦°������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������

�Î�µ­́É���¸É�Ä�o��¦³�Î�µ�ÎÊ�µÄ�������¥´��¤¸�°̧��� »̈n�¤®�¹É���¸É�Ä�o��n�µÄ�¦¸��·�­Á�°¦r��&;��&RXQWHU�5HJLVWHU��Ä��µ¦�´���Î�µ�ª��¦´Ê���°��µ¦�Î�µ�µ�����Î�µ
­´É���¨»n�¤�¸Ê��º�°�LOOP LOOPZ Â¨³�LOOPNZ�

�Î�µ­´É���/223

�Î�µ­´É���LOOP��³¨��n�µ�°�¦¸��·�­Á�°¦r��&;�¨�®�¹É�����o�µ�&;� ¤̧��n�µÅ¤n�Á�n�µ�´��«¼��¥r��Î�µ­´É���LOOP� �³�¦³Ã��Å��Î�µ�µ��¸É�Á¨Á�¨�¸É�¦³�»��� � ¦¼��
Â���°��Î�µ­́É���LOOP�Á�}���´���¸Ê�

LOOP label

�Î�µ­´É���LOOP��³¨��n�µ�°�¦¸��·�­Á�°¦r��&;�Ã�¥Å¤n��¦³���´��Â¢¨È������´É���º�°�Î�µ­´É���/223�¤¸��¨Á®¤º�°��Î�µ­´É��

DEC CX
JNZ label

Â�n��³Å¤n�¤¸��¨�¦³���´��Â¢¨È���
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�´�ª°¥n�µ��µ¦Ä�o��Î�µ­´É���/223

Ã�¦Â�¦¤�´�ª°¥n�µ��¸Ê��Î�µ�ª��¨¦ª¤�°�Á¨��´Ê��Â�n�����¹������

mov cx,20 ���Î�µ�ÎÊ�µ�����¦´Ê��
mov bl,1 ��Á¦·É�¤�µ���
mov dx,0 ���Î�µ®���n�µÁ¦·É�¤�o��Ä®o��´���¨¦ª¤

addonenumber:
add dl,bl ���ª�����·��¨n�µ�
adc dh,0 ��¦ª¤�´�ª��
inc bl ���´�ª�´��Å�
loop addonenumber ���o�µ�&;�¨�¨�Â¨o�ªÅ¤n�Á�n�µ�´�������Î�µ�ÎÊ�µ�n�°Å�

�Î�µ­´É���-&;=

Ä��¦�¸��¸É��&;�¤¸��n�µÁ�n�µ�´��«¼��¥r��n�°��µ¦�¦³�Î�µ�ÎÊ�µÃ�¥Ä�o��Î�µ­´É���/223��¨¨´�¡�r��µ��µ¦¨��n�µ�³¤¸��n�µÁ�n�µ�´����))))K��Î�µÄ®o��Î�µ�ª�¦°�
�°��µ¦�Î�µ�µ�Å¤n��¼���o�°��� � Á¦µ�·�¥¤Ä�o��Î�µ­́É��� -&;=�Ä��µ¦�j�°��´���ªµ¤�·��¡¨µ�Ä��¦�̧��¸É��n�µ�°�¦¸��·�­Á�°¦r��&;�¤¸��n�µÁ�n�µ�́������ �Ã�¥
���·��o�µ�&;�¤̧��n�µÁ�n�µ�́��«¼��¥r��Á¦µ�³�­́É��Ä®o�Ã�¦Â�¦¤�¦³Ã��Å��¸É��»��­·Ê��­»���µ¦�¦³�Î�µ�ÎÊ�µ���́���́�ª°¥n�µ�

initialization
jcxz endloop ��&;� ��"

label1:
actions
loop label1 ��ORRS

endloop:

�Î�µ­´É���/223=�Â¨³�/2231=

�Î�µ­´É���LOOPZ�Â¨³�LOOPNZ�¤¸�̈ ´��¬�³�Î�µ�µ�Á®¤º�°��Î�µ­´É���/223�Â�n��³�Î�µ�n�µ�°�Â¢¨È��¤µÄ�o�Ä��µ¦¡·��µ¦�µ�µ¦�¦³Ã���o�ª¥����Î�µ
­´É��� LOOPZ� �³¨��n�µ�°�¦¸��·�­Á�°¦r�� &;� Ã�¥Å¤n��¦³��Â¢¨È��Â¨³�³�¦³Ã��Å��¸É�Á¨Á�¨�¸É�¦³�»�Á¤ºÉ�°� &;� ¤̧��n�µÅ¤n�Á�n�µ�´��«¼��¥r�� Â¨³�
Â¢ È̈��«¼��¥r�¤̧��n�µÁ�}��� �� ��¨΅�¡�r��°��Î�µ­́É���n�°�®�o�µ¤̧��n�µÁ�n�µ�́��«¼��¥r���� � � ­́��Á��ªn�µ� �Î�µ­́É��� /223=� �³�Î�µ�µ�Á®¤º�°��Î�µ­´É��� /223� Â�n�
Â¢¨È��«¼��¥r��³�o�°�¤¸��n�µÁ�}��®�¹É���o�ª¥��Î�µ­´É���¸Ê��¹���³�¦³Ã��Å��¸É�Á¨Á�¨�¸É��Î�µ®���� � � Ä��Î�µ�°��¨´���´���Î�µ­´É��� LOOPNZ� �³�¦³Ã��Å�
�Î�µ�µ�Á¤ºÉ�°� &;� ¤̧��n�µÅ¤n�Á�n�µ�́��«¼��¥r�Â¨³Â¢ È̈��«¼��¥r�¤̧��n�µÁ�}��� ��� � � �Î�µ­́É���´Ê��­°��·�¥¤Ä�o�Ä��µ¦�Î�µ�ÎÊ�µ�¸É��¦µ��Î�µ�ª��¦´Ê��Â�n�¤̧�Á�ºÉ�°�Å�Ä�
�µ¦�Î�µ�ÎÊ�µ�

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É���/223=�Â¨³�/2231=

�´�ª°¥n�µ��¸Ê�Â­���µ¦Ä�o��Î�µ­´É��� /2231=� Ä��µ¦�o��®µ�o�°¤¼�̈ �n�µ®�¹É���µ��»���°��o�°¤¼�̈ �� � Ä��´�ª°¥n�µ��¸Ê��Î�µ�ª��o�°¤¼�̈ �º�°� ���� �n�µ� Â¨³
�o�°¤¼�̈ �¸É��o�°��µ¦�o��®µÁ�È���¸É�¦¸��·�­Á�°¦r��';�

.data
datalist dw 100 dup (?)

.code

… �

mov bx,offset datalist ��Ä®o��%;�Á�È���n�µ�Î�µÂ®�n���°��datalist
mov cx,100 ���Î�µ�ÎÊ�µ������¦´Ê��
dec bx,2 ��


�¨��n�µ�°��%;�Á¡¦µ³Ä��ORRS�¤¸��µ¦Á¡·É�¤�n�µ
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checkdata:
inc bx,2 ��%;��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ �´�ª�´��Å�
cmp dx,[bx] ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�
loopnz checkdata ���Î�µ�ÎÊ�µ�o�µ¥´��Å¤n�¡��o�°¤¼�̈ Â¨³¥´��Å¤n��¦��o�°¤¼�̈
jz found ���o��Á�°�o�°¤¼�̈ �¦³Ã��Å��¸É��found

; not found ��Å¤n�¡��o�°¤¼�̈

…

found:
; found ��¡��o�°¤¼�̈

…

Ä��´�ª°¥n�µ�Â¦��¸Ê��Î�µ­´É�����DEC BX,2 ��Ä�Ã�¦Â�¦¤�n�°��¸É��³�¹��­n�ª��¸É��Î�µ�µ��ÎÊ�µÁ�}���µ¦�¦´���n�µ�°��%;�Ä®o�­°��¨o�°��´���µ¦�¦´��
�n�µÄ�­n�ª��¸É��Î�µ�µ��ÎÊ�µ����µ¦¨��n�µ�°��%;�Ä��¦�̧��¸Ê��Î�µÄ®o��µ¦Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��¦°��¨»�¤�¹���n�µÂ¦��°��o�°¤¼�̈ �o�ª¥�����µ¦Ä�o�Á���·��Á�n���¸Ê�
Ä�Ã�¦Â�¦¤°µ��Î�µÄ®o�Ã�¦Â�¦¤�Î�µ�µ�Å�o�Á¦È�ª�¹Ê��� Â�n�°µ��Î�µÄ®o��¼o�°ºÉ���¸É�¤µ°n�µ�Ã�¦Â�¦¤�°�Á¦µÁ�o�µÄ��·��Å�o��� � �´���´Ê���o�µÁ¦µÄ�o�Á���·��
�n�µ�� Ç� Ä�Ã�¦Â�¦¤� Á¦µ�ª¦Ä­n�®¤µ¥Á®�»�Ä®o��´��Á���� � Â¨³Ã�¥���·�Á¦µ¥´��­µ¤µ¦�Ä�o�ª·��¸�°ºÉ��Ä��µ¦�´���µ¦�´���o�°¤¼�̈ �´�ªÂ¦�Å�o�� �́��
�´�ª°¥n�µ��́��Å��

�´�ª°¥n�µ��¸Ê�Á�}���µ¦�o��®µ°´��¬¦�´�ªÂ¦��°��o�°�ªµ¤�¸É�Å¤n�Ä�n��n�°�ªn�µ�� Ã�¥�o�°�ªµ¤�¸Ê�¤¸��ªµ¤¥µª� ���� �´�ª°´��¬¦�� � Ä��´�ª°¥n�µ��
�Î�µÂ®�n��Á¦·É�¤�o���°��o�°�ªµ¤Á�È��°¥¼n��¸É��%;�

cmp byte ptr [bx],’ ’ ��¡·��µ¦�µ°´��¬¦�´�ªÂ¦�
jnz found ��°´��¬¦�´�ªÂ¦�Å¤n�Ä�n��n�°�ªn�µ�
mov cx,100 ���Î�µ�ÎÊ�µ������¦´Ê��

findnotspace:
inc bx ��%;��¸Ê�Å�¥´��°´��¬¦�´�ª�´��Å�
cmp byte ptr [bx],’ ’ ��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�
loopz findnotspace ���Î�µ�ÎÊ�µ�o�µ¥´��¡��n�°�ªn�µ�Â¨³¥´��Å¤n��¦��o�°¤¼�̈
jnz found ���o��Á�°°´��¬¦�´�ªÂ¦�

; not found ���o�°�ªµ¤¤¸�Â�n��n�°�ªn�µ�
…

found:
; found ��¡�°´��¬¦�´�ªÂ¦�
…

�´�ª°¥n�µ�Ã�¦Â�¦¤�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������

�́�ª°¥n�µ��̧É���

Ã�¦Â�¦¤�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�Á�}��Ã�¦Â�¦¤�¸É�¡·�¤¡r��n�µ�°�¦®´�­Â°­�¸��¸É�¦´��¤µÁ�}��Á¨��µ�­·��®��� � �µ¦Â­���´�ªÁ¨�Á�}��Á¨��µ�­·��®�
�´Ê��¤¸��ªµ¤¥»n��¥µ�Á¡¦µ³°´��¬¦� t�u� �¹��� t)u� �¸É��³Ä�o�Ä��µ¦Â­���n�µ�´Ê��¤¸�¦®´�­Â°­�¸��¸É�Â¥�°°�Á�}��­°��n�ª��� � �n�ª�Â¦�Á�}���n�ª¥�°��´�ª
Á¨�Á¦·É�¤�¸É�¦®´�­�����°�Á¨�«¼��¥r���°̧���¨»n�¤®�¹É���º�°�n�ª��°��´�ª°´��¬¦Á¦·É�¤�¸É�¦®´�­�����°��´�ª�t$u��� ��´���´Ê��Ä��µ¦Â­���¨Á¦µ�³�o�°��¦ª�
­°��´�ªÁ¨�Ä�Â�n�̈ ³®¨´��ªn�µ°¥¼n�Ä��n�ª�Ä�Ã�¥Ä�o��µ¦Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��



�

;
; display ASCII in HEX
;
.model small
.dosseg

.data
newline db 10,13,'$'

.stack 100h

.code
start:

mov ax,@data ;set DS
mov ds,ax

mov ah,01h ;Function 1 : Read char
int 21h ;AL=ASCII

mov ah,0
mov bl,16 ;div AL by 16
div bl
mov cl,al ;first digit
mov bl,ah ;second digit

mov dx,offset newline ;display newline
mov ah,09h
int 21h

mov dl,cl ;print first digit
cmp cl,9
ja overnine1 ;above 9
add dl,'0'
jmp print1

overnine1:
add dl,'A'-10

print1:
mov ah,2
int 21h

mov dl,bl ;print second digit
cmp bl,9
ja overnine2
add dl,'0'
jmp print2

overnine2:
add dl,'A'-10

print2:
mov ah,2
int 21h

mov ax,4C00h
int 21h

end start

�́�ª°¥n�µ��̧É���

�´�ª°¥n�µ��¸Ê�Á�}��Ã�¦Â�¦¤�¸É�¦´���o�°�ªµ¤�µ��¼o�Ä�o�� � Â¨³¦´���´�ª°´��¬¦�¸É��¼o�Ä�o��o�°��µ¦�¦ª�­°�ªn�µ¤¸�Ä��o�°�ªµ¤®¦º�°Å¤n��� � Ã�¦Â�¦¤�³
Â­���Î�µ�°�ªn�µ�<(6�®¦º�°�12����Ã�¦Â�¦¤�̧Ê��o��®µ�́�ª°́��¬¦Ã�¥Ä�o��Î�µ­́É���/2231=�



�

; Find a character in a string
.model small
.dosseg

.data
maxlen db 30
strlen db ?
str db 30 dup (?)

msg1 db 'Enter string :$'
msg2 db 10,13,'Enter character to find :$'
yesmsg db 10,13,'YES',10,13,'$'
nomsg db 10,13,'NO',10,13,'$'

.stack 100h

.code
start:

mov ax,@data
mov ds,ax

mov dx,offset msg1 ;disp msg1
mov ah,09h ;func 9
int 21h

mov dx,offset maxlen
mov ah,0Ah ;read string
int 21h

mov dx,offset msg2 ;disp msg2
mov ah,09h
int 21h

     mov ah,01h ;read char
int 21h
mov dl,al ;dl=al=char

mov bx,offset str
mov cl,strlen
mov ch,0

jcxz notfound
cmp [bx],al ;first char
jz found
dec cx ;first char was compared
jcxz notfound ;so we dec cx

compareloop:
inc bx ;next char
cmp [bx],al
loopnz compareloop ;loop

       jz found ;found?
notfound:

mov dx,offset nomsg ;set dx
jmp print

found:
mov dx,offset yesmsg ;set dx

print:
mov ah,09h ;display msg
int 21h ;using func 09h

mov ax,4C00h
int 21h

end start



�

­´��Á��ªn�µÃ�¦Â�¦¤�¸Ê�Á¦µÄ�o��Î�µ­´É���-&;=�Ä��µ¦�j�°��´���¦�¸��¸É��¼o�Ä�o��j�°�°´��¬¦Á¡¸�¥��´�ªÁ�¸�¥ª®¦º�°Å¤n��j�°�Á¨¥�� � Á¦µÁ º̈�°��¸É��³��­°��´�ª
°́��¬¦�´�ªÂ¦��Â���¸É��³Ä�o�ª·��̧�̈ ��n�µ�°��%;�Ä��µ¦�´���µ¦Á�̧É�¥ª�́���o�°¤¼�̈ �´�ªÂ¦��
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