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���¸É������Â¢¨È��Â¨³�Î�µ­´É����·��«µ­�¦r�

Ä����¸Ê�Á¦µ�³«¹��¬µÁ�̧É�¥ª�́���µ¦Ä�o��Î�µ­́É���Î�µ�ª��µ���·��«µ­�¦r�Â¨³�µ¦Â­��­�µ�³�°��¨΅�¡�r��°��µ¦�Î�µ�ª��´Ê��
Ä�Â¢ È̈���� � ­�µ�³�¸É�Á�È��Ä�Â¢ È̈���³Ä�o�­Î�µ®¦́���µ¦�´���µ¦�́���¨�µ¦�Î�µ�ª��́Ê��� Ç� ¦ª¤�¹��Ä�o�Ä��Î�µ­́É��Á�̧É�¥ª�́���µ¦�¦³Ã��Â��¤̧�
Á�ºÉ�°�Å��o�ª¥�

Â¢¨È����)ODJV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Â¢¨È��Á�¦¸�¥�Á­¤º�°�¦¸��·�­Á�°¦r��´�ª®�¹É��� Â�n�Â���¸É��³Ä�o�Á�È���n�µ�n�µ�� Ç� Â¢¨È���³Á�È��­�µ�³�°��µ¦�Î�µ�ª��µ���·��«µ­�¦r��¸É��n�µ�¤µ����
�́�ª°¥n�µ��°�­�µ�³�°��µ¦�Î�µ�ª��Á�n����µ¦¤̧��·������¤̧��µ¦Á�È���n�µ ö��®΅����®¦º�°�¨΅�¡�r�¤̧��n�µÁ�}��«¼��¥r�Á�}���o���

Ä�������Â¢¨È���³¤¸���µ������·���Ã�¥Ä�Â�n�̈ ³�·���³Á�È���n�µ�°�­�µ�³�µ¦�Î�µ�ª�Â��®�¹É���Ç��´��¦¼���¸É������
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Carry
Parity
Auxiliary
Zero
Sign
Trap
Interrupt
Direction
Overflow

¦¼���¸É������Â­��Â¢ È̈���n�µ��Ç

�n�µÄ��·���°�Â¢ È̈���´Ê���Ç� �³¤̧��n�µÁ�}��� �� Á¤ºÉ�°­�µ�³�´Ê��Á�}���¦·���� � � Á¦µ�³Á¦¸�¥�­�µ�³�¸É�Â¢ È̈��Á�}��� �� ªn�µ� Â¢ È̈��Á�È��� �IODJ�
VHW�� Â¨³�o�µÂ¢¨È��¤¸��n�µÁ�}��«¼��¥r�Á¦µ�³Á¦¸�¥�ªn�µÂ¢¨È��Á�¨¸�¥¦r�� �IODJ� FOHDUHG��� � Ã�¥�´É�ªÅ�Â¨o�ª�Î�µ­´É���¸É��³¤¸��¨�´��Â¢ È̈���³Á�}���Î�µ­´É��Á�¸É�¥ª
�́���µ¦�Î�µ�ª��µ���·��«µ­�¦r����­n�ª��Î�µ­́É��Ä�� »̈n�¤�°��µ¦Ã°�¥o�µ¥�o�°¤¼�̈ �Á�n����Î�µ­́É����029���³Å¤n�Á�¨̧É�¥�Â�¨��n�µÄ�Â¢ È̈���

�ªµ¤®¤µ¥�°�Â¢¨È��Â�n�̈ ³�·��Á�}���´���n�°Å��¸Ê��
���Â¢¨È��«¼��¥r���=HUR�IODJ�

Â¢ È̈��«¼��¥r��³¤̧��n�µÁ�}��®�¹É����IODJ�VHW��Á¤ºÉ�°�¨�µ¦�Î�µ�ª�¤̧��n�µÁ�n�µ�́��«¼��¥r��
�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��

MOV AX,100h
MOV BX,80h
SUB AX,BX
SUB AX,BX
MOV CX,80h
ADD AX,CX
SUB AX,BX

Z-flag = ?
Z-flag = ?
Z-flag = 0 {AX=80h}
Z-flag = 1 {AX=0h}
Z-flag = 1
Z-flag = 0 {AX=80h}
Z-flag = 1 {AX=0h}

���¡µ¦·��¸Ê�Â¢¨È����3DULW\�IODJ�
¡µ¦·��¸Ê�Â¢¨È���³¤¸��n�µÁ�}��®�¹É��Á¤ºÉ�°Ä��¨¨´�¡�r�¤̧��Î�µ�ª��·���¸É�¤¸��n�µÁ�}�����Á�}���Î�µ�ª��¼n��
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�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
MOV AL,34h
MOV BL,11h
ADD AL,BL
ADD AL,6
SUB AL,BL
MOV CL,10h
ADD AL,CL

P-flag = ?
P-flag = ?
P-flag = 0 {AL=45h[0100 0101b]}
P-flag = 1 {AL=4Bh[0100 1011b]}
P-flag = 1  {AL=3Ah[0011 1010b]}
p-flag = 1
p-flag = 0 {AL=4Ah[0100 1010b]}

���Â¢ È̈��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥
Â¢¨È��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�³Á�È��Á¤ºÉ�°�¨¨´�¡�r�¤̧��n�µÁ�}��¨���Á¤ºÉ�°�·��ªn�µ�¨¨´�¡�r��´Ê��Á�È���´�ªÁ¨�Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��u&RPSOHPHQW��

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
MOV AL,50h
ADD AL,50h
ADD AL,0A0h
SUB AL,10h
ADD AL,0B0h

S-flag = ?
S-flag = 1 {AL=0A0h[1010 0000b]}
S-flag = 0 {AL=40h[0100 0000b]}
S-flag = 0 {AL=30h[0011 0000b]}
S-flag = 1  {AL=0E0h[1110 0000b]}

���Â¢ È̈������&DUU\�IODJ�
Â¢ È̈�����³Á�È��Á¤ºÉ�°�µ¦�Î�µ�ª�¤̧��µ¦��®¦º�°¤̧��µ¦¥º�¤�� � � Ä��µ¦¡·��µ¦�µÁ¦µ�³¡·��µ¦�µ�n�µ�°��o�°¤¼�̈ Â��Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�

®¤µ¥���Â¢ È̈�����̧Ê�¥́��Ä�o�Ä��µ¦Á�È���·���o�°¤¼�̈ Ä��Î�µ­́É��Á�̧É�¥ª�́���µ¦Á º̈É�°��·���o�ª¥�
�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��

MOV AL,60h
ADD AL,60h
ADD AL,60h
SUB AL,15h
SUB AL,15h

C-flag = ?
C-flag = 0 {AL=0C0h}
C-flag = 1 {AL=20h,0C0+60=120h}
C-flag = 0 {AL=0Ah}
C-flag = 1 {AL=F5h,0Ah-15h=0F5h}

���Ã°Áª°¦r�Ã¢ r̈�Â¢ È̈����2YHUIORZ�IODJ�
Ä��µ¦¡·��µ¦�µÃ°Áª°¦r�Ã¢ r̈�Â¢¨È��Á¦µ�³¡·��µ¦�µ�n�µ�°��o�°¤¼�̈ Á�}��Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥� � Ã�¥Ã°Áª°¦r�Ã¢¨r�Â¢¨È���³¤¸��n�µ

Á�}��®�¹É��Á¤ºÉ�°�¨¨´�¡�r�¤̧��ªµ¤�·��¡¨µ���Á�n����µ¦�ª��n�µ�¸É�¤µ��ªn�µ�°�Á���Î�µÄ®o��¨¨´�¡�r��¸É�Å�o��¤¸�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�¸É��·��Á�}���o���
�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��

MOV AL,0E3h
ADD AL,79h
ADD AL,60h
SUB AL,20h
SUB AL,20h
ADD AL,9Ah

O-flag = ?
O-flag = 0 {AL=5Ch,-29+121 = 92[5Ch]}
O-flag = 1 {AL=0BCh,0BCh=-68 <> 92+96=188}
O-flag = 0 {AL=9Ch,9Ch=-100 = -68-32}
O-flag = 1 {AL=7Ch,7Ch=124 <> -100-32=-132
O-flag = 0 {AL=16h,16h=22 = 124-102

���Â¢¨È��Á­¦·�¤��$X[LOLDU\�)ODJ�
Â¢¨È��Á­¦·�¤�³Á�}��Â¢¨È���¸É�Ä�o�Ä��µ¦�¦´���n�µ�°��µ¦�Î�µ�ª�Á¨�Â���%&'�

���Â¢¨È���·�«�µ���'LUHFWLRQ�)ODJ�
Â¢¨È���·�«�µ�Á�}��Â¢¨È���¸É�Ä�o�Ä��µ¦¦³�»��·�«�µ��°��µ¦�¦´���n�µ¦¸��·�­Á�°¦r��´���¸�Ä��µ¦�¦³¤ª¨�¨�Î�µ­´É��Á�¸É�¥ª�´��­µ¥�o�°¤¼�̈ �

���Â�¦�Â¢ È̈����7UDS�)ODJ�
Â�¦�Â¢¨È��Á�}��Â¢ È̈���¸É�Ä�o�¦³�»�Ä®o�®�n�ª¥�¦³¤ª¨�¨­¦o�µ�­´���µ��´���´��®ª³Á¤ºÉ�°�¦³¤ª¨�¨�Î�µ­́É��Á­¦È��­·Ê��®�¹É���Î�µ­´É���

Ã�¥Â¢¨È���¸Ê��³Ä�o�Ä��µ¦�¦ª�­°��µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤�



�

���°·��Á�°¦r�¦´�¡�r�Â¢¨È����,QWHUUXSW�)ODJ�
Â¢¨È���¸Ê�Ä�o�¦³�»�ªn�µ®�n�ª¥�¦³¤ª¨�¨�³�°�­�°��µ¦�´���´��®ª³�µ�°»���¦�r�±µ¦r��Âª¦r�®¦º�°Å¤n��

�Î�µ­´É��Á�¸É�¥ª�´���µ¦�Î�µ®���n�µ�°�Â¢¨È��
Á¦µ­µ¤µ¦��Î�µ®���n�µ�°�Â¢¨È�����Â¢¨È���·�«�µ��Â¨³°·��Á�°¦r�¦´�¡�r�Â¢¨È��Å�o�Ã�¥Ä�o��Î�µ­´É���n�°Å��¸Ê��

Â¢¨È�� �Î�µ­´É��Ä��µ¦Á�� �Î�µ­´É��Ä��µ¦Á�¨¸�¥¦r�
carry flag STC CLC

direction flag STD CLD

interrupt flag STI CLI

�µ¦µ��¸É�������Î�µ­́É��­Î�µ®¦́���µ¦�Î�µ®���n�µÂ¢ È̈���

�Î�µ­´É���µ���·��«µ­�¦r���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Î�µ­́É���µ���·��«µ­�¦r�Ä��������¸É�Á¦µ�³«¹��¬µÄ�ª·��µ�¸Ê�Â�n��Å�o�Á�}��� »̈n�¤Ä®�n��Ç���� »̈n�¤�´���¸Ê��

����¨»n�¤�Î�µ­´É���ª�Â¨³¨�
❏ �Î�µ­´É��Á¡·É�¤Â¨³¨��n�µ���,1&�>,QFUHPHQW@�Â¨³�'(&�>'HFUHPHQW@

�Î�µ­´É��� ,1&��³Á¡·É�¤�n�µ�°�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��¹Ê��®�¹É���� �­n�ª��Î�µ­´É���'(&��³¨��n�µ�°�Ã°Á�°¦r�Â¦��r�̈ �®�¹É���� ��Î�µ­´É���¸Ê�¤¸ ��¨�¦³
���´��Â¢¨È���´Ê��®¤�¥�Áªo��Â¢ È̈�����

¦¼��Â���°��´É�ªÅ��°��Î�µ­´É���,1&�Â¨³�'(&�Á�}���´���¸Ê��
INC register DEC register
INC memory DEC memory

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $/���K
,1& $/
029 %;����K
029 :25'�375�>%;@���K
'(& :25'�375�>%;@

¦¸��·�­Á�°¦r��$/� ��)K�

�o�°¤¼�̈ Â��Áª·�¦r���¸É��Î�µÂ®�n���>'6�%;@� ��K�

❏ �Î�µ­´É���ª�Â¨³�ª�¦ª¤�´�ª�����$''�>$GGLWLRQ@�Â¨³�$'&�>$GG�ZLWK�FDUU\@
�Î�µ­́É���ª��³�Î�µ�n�µ�°�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��´�ª�¸É�­°�¤µ�ª��́���n�µ�°�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��´�ª�¸É�®�¹É��� Â ö�ª�Î�µ�n�µ�¸É�Å�o�Á�È��Ä�Ã°

Á�°¦r�Â¦��r��´�ª�¸É�®�¹É���� � �Î�µ­́É���$''�Â¨³�$'&� ¤̧��¨�¦³���´��Â¢¨È���µ���·��«µ­�¦r��»��Â¢¨È���� � � Á¦µ�·�¥¤Ä�o��Î�µ­́É��� $'&� Ä��µ¦
�ª��o�°¤¼�̈ �¸É��o�°��Î�µ�·���¸É����µ��µ¦�ª��¦´Ê���n�°�¤µ¦ª¤�o�ª¥�Á�n����µ¦�ª��o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��°¥¼n�Ä�®¨µ¥¦¸��·�­Á�°¦r��n�°Á�ºÉ�°��́��Á�}���o���

¦¼��Â���°��´É�ªÅ��°��Î�µ­́É���$''�Â¨³�$'&�Á�}���´���¸Ê��
ADD register,number ADC register,number
ADD memory,number ADC memory,number
ADD register,register ADC register,register
ADD register,memory ADC register,memory
ADD memory,register ADC memory,register

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $/���K
$'' $/���K
029 %;����K
029 :25'�375�>%;@���K

¦¸��·�­Á�°¦r��$/� ���K�
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$'' :25'�375�>%;@���K

029 $;�����K
029 ';�����K
$'' $;�����K
$'& ';�����K

�o�°¤¼�̈ Â��Áª·�¦r���¸É��Î�µÂ®�n���>'6�%;@� ���K�

Á¦µ�´�ª�����������K�Á�o�µ�³������������K�Ã�¥�¨¨³�¡�r��¸É�Å�o�����
�·�����´Á�È���¸É�¦¸��·�­Á�°¦r�� ';� ­n�ª�� ��� �·��¨n�µ��´Á�È���¸É�¦¸��·�­Á�°¦r��
$;�� � �­³��Á��ªn�µÁ¦µ�´Ä�o��Î�µ­³É���$'&�Ä��µ¦�ª��¦³Ê���¸É�­°�Á¡ºÉ�°�Î�µ
�³�ª���µ��µ¦�ª��¦³Ê��Â¦�¤µ¦ª¤�o�ª¥

❏ �Î�µ­́É��¨�Â¨³¨�¦ª¤�´�ª¥º�¤���68%�>6XEVWUDFWLRQ@�Â¨³�6%%�>6XEWUDFW�ZLWK�ERUURZ@
�Î�µ­́É���68%�Â¨³�6%%��³�Î�µ�µ�� ö�µ¥�́���Î�µ­́É���$''�Â¨³�$'&�Á¡̧�¥�Â�n�Á�}���µ¦�Î�µ�n�µÄ� Ã°Á�°¦r�Â¦��r��´�ª�¸É�­°�Å�¨�

°°��µ�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��´�ª�¸É�®�¹É���� � � ΅��¬�³�°��µ¦Ä�o��µ��Î�µ­́É���6%%��³� ö�µ¥� ¹̈���́���µ¦Ä�o��Î�µ­́É���$'&��´É���º�°�³�·�¥¤Ä�o�Ä��¦�̧�
�¸É�¤¸��µ¦¨�Á¨��¸É�Á�È��°¥¼n�Ä�¦¸��·�­Á�°¦r�®¨µ¥�´�ª�n�°Á�ºÉ�°��´���

¦¼��Â���°��Î�µ­́É���68%�Â¨³�6%%��³¤¸�̈ ´��¬�³Á�n��Á�¸�¥ª�́���Î�µ­́É���$''�Â¨³�Î�µ­́É���$'&�Ã�¥¤¸�¦¼��Â���´Ê��®¤��´���¸Ê��
SUB register,number SBB register,number
SUB memory,number SBB memory,number
SUB register,register SBB register,register
SUB register,memory SBB register,memory
SUB memory,register SBB memory,register

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 &;���K
68% &;�>���K@
029 %;����K
029 ';����K
68% :25'�375�>%;@�';

029 $;��$$))K
029 ';��%%&&K
68% %;�$;
6%% &;�';

¦¸��·�­Á�°¦r��&;��´�¼��¨��n�µ¨�Á�n�µ�³���o�°¤¼�̈ Â��Áª·�¦r��Ä���������Â°�
Á�¦­�>'6����K@�

�o�°¤¼�̈ Â��Áª·�¦r���¸É��Î�µÂ®�n���>'6�%;@�¤̧��n�µ¨�¨�����K�

Á¦µ�´¨��n�µ�°��o�°¤¼�̈ ��µ������·���¸É�Á�È���¸É��&;�%;��o�ª¥�n�µ��µ��
����·��Ä�¦¸��·�­Á�°¦r��';�Â¨´�$;

❏ �Î�µ­´É��Á�¦¸�¥�Á�¸�¥����&03�>&RPSDUH@
�Î�µ­´É��� &03� �³¤¸��µ¦�Î�µ�µ�Á®¤º�°��´���Î�µ­´É��� 68%� �»���¦³�µ¦� Â�n��³Å¤n�¤̧��µ¦Á�¨¸É�¥��n�µÄ�Ã°Á�°¦r�Â¦��r�Ä�� Ç� Ã�¥

�¨¨´�¡�r��¸É�Â�o��¦·���°��Î�µ­´É���¸Ê��º�°�µ¦Á�¨¸É�¥��n�µÄ�Â¢¨È���n�µ��Ç�Á¡ºÉ�°Â­���¨¨´�¡�r��°��µ¦¨���� Á¦µ�³Ä�o��Î�µ­´É���¸Ê�Ä��µ¦Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��n�µ
�n�µ��Ç�Â¨³�Î�µ�¨�¸É�Å�o�Ä�Â¢¨È��Å�Ä�o�Ä��µ¦�Î�µ®��Á�ºÉ�°�Å��°��µ¦�¦³Ã���

¦¼��Â���°��Î�µ­́É���&03��³Á®¤º�°��Î�µ­́É���68%�Ã�¥¤¸�¦¼��Â���´É�ªÅ�Á�}���´���¸Ê��
CMP register,number
CMP memory,number
CMP register,register
CMP register,memory
CMP memory,register

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 &;���K
&03 &;���K
029 %;���K
&03 %;���K
029 $;���K
&03 $;���K

&;��´¤¸�Å¤n�¤¸��µ¦Á�¨¸É�¥�Â�¨��Â�n��´¤¸��µ¦Á�¨¸É�¥�Â�¨��°�Â¢¨È����
Ã�¥�6�IODJ ���&�IODJ ���2�IODJ ��

=�IODJ ��

6�IODJ ���&�IODJ ���2�IODJ ��
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❏ �Î�µ­´É��Á�¨¸É�¥�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥���1(*�>1HJDWLRQ@
�Î�µ­́É��Á�¨̧É�¥�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�³Á�¨̧É�¥��n�µÄ�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��¹É���³¡·��µ¦�µÁ�}���´�ªÁ¨�Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Á�}���n�µ¨��°��n�µ

�́Ê�����Ã�¥�µ¦Á�¨̧É�¥��n�µ�́Ê���³Á�¨̧É�¥�Â����uV�FRPSOHPHQW����¨�µ��Î�µ­́É���̧Ê��³�Î�µÄ®o�Â¢ È̈����¤̧��n�µÁ�}�����Á­¤°�
¦¼��Â���°��Î�µ­´É���1(*

NEG register
NEG memory

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 &;���K
1(* &;
029 $;��))))K
1(* $;
029 %;��K
1(* %;

&;� ��)))�K

$;� ��

%;� ��))))K

����¨»n�¤�Î�µ­´É���¼��Â¨³®µ¦
❏ �Î�µ­´É���¼��Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Â¨³Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥���,08/�>,QWHJHU�PXOWLSOLFDWLRQ@�Â¨³�08/�>0XOWLSOLFDWLRQ@

�µ¦�¼��Ä��������´Ê���n�µ�°��´�ª�´Ê���°��µ¦�¼���Â¨³�n�µ�¨¨´�¡�r��°��µ¦�¼���´Ê���³�o�°�Á�È��Ä�¦¸��·�­Á�°¦r��¸É��Î�µ®��Åªo�� Ã�¥�¹Ê��
�´����µ��°��µ¦�¼�����¦¸��·�­Á�°¦r��¸É��Î�µ®��Åªo�Á�}���´���¸Ê��

�µ¦�¼���o�°¤¼�̈ ����·���� ��́ª�́Ê����$/ �¨΅�¡�r���$;�
�µ¦�¼���o�°¤¼�̈ �����·���� �´�ª�´Ê����$; �¨¨´�¡�r���';��$;��>����·�����¸É��';�����·��¨n�µ��¸É��$;�@

Á¦µ�³¦³�»��´�ª�¼��Â¨³��µ��°��µ¦�¼���¸É�Ã°Á�°¦r�Â¦��r��°��Î�µ­´É���,08/�®¦º�°�08/����´Ê��­°��Î�µ­´É��¤¸�¦¼��Â���´���¸Ê��
IMUL register MUL register
IMUL memory MUL memory

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $/���K
029 &/���K
,08/ &/

029 %;�����K
,08/ %;

Á¦µ�´�¼�����K��o�ª¥���K�Â������·��

�¨¨³�¡�r��¸É�Å�o��´¤¸���µ������·���Á�È���¸É�¦¸��·�­Á�°¦r��$;

Á¦µ�´�Î�µ�¨¨³�¡�r��¸É�Å�o��µ����K��¼�����K�¤µ�¼���o�ª¥�����K
�n�µÄ��';�$;�¤¸��n�µÁ�n�µ�³������K�[���K��[�����K

�Î�µ­´É���08/�Â¨³�,08/��³¤¸��¨�¦³���´��Â¢¨È����Â¨³Ã°Áª°¦r�Ã¢¨r�Â¢¨È��Á�n�µ�´Ê��

❏ �Î�µ­´É��®µ¦Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Â¨³Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥���,',9�>,QWHUJHU�GLYLVLRQ@�Â¨³�',9�>'LYLVLRQ@
Á�n��Á�¸�¥ª�́���Î�µ­́É���¼��� �´�ª�´Ê��Â¨³�¨¨´�¡�r�­Î�µ®¦´���µ¦�¦³¤ª¨�¨�Î�µ­́É��®µ¦Ä�� ����� �³�o�°�Á�È��¦¸��·�­Á�°¦r��¹É���Î�µ®��Åªo��

Ã�¥�³�¹Ê���´����µ��°��µ¦®µ¦�´�ªÁ¨�Á�n��Á�¸�¥ª�´���
�µ¦®µ¦�o�°¤¼�̈ ����·���� ��́ª�́Ê����$; �¨΅�¡�r���$/ Á«¬��$+�
�µ¦®µ¦�o�°¤¼�̈ �����·���� �́�ª�́Ê����';��$; �¨΅�¡�r���$;�� Á«¬��';�

�Î�µ­́É���,',9�Â¨³�',9�¤¸�¦¼��Â���´���¸Ê��
IDIV register DIV register
IDIV memory DIV memory



�

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $;�����K
029 ';�����K
029 &;�����K
',9 &;

029 %/��K
',9 %/

Á¦µ�´®µ¦�����K��o�ª¥�����K����µ¦®µ¦�³���¨n�µªÁ�}���µ¦®µ¦Â���
����·���³���³Ê��Á¦µ�¹���o�°��Î�µ®���n�µ�³�ª�³Ê��Ä��';�$;�

�¨ ³̈�¡�r��µ��µ¦®µ¦�´¤̧���µ�� ��� �·��� Á�È���¸É�¦̧��·�­Á�°¦r�� $;� Ã�¥
Á«¬�´Á�È���¸É��';���$;� ���Â¨´�';� ���K�

Á¦µ�´�Î�µ�¨ ³̈�¡�r��¸É�Å�o��µ�¤µ®µ¦�o�ª¥��K�
�n�µÄ��$/��´Á�È���¨®µ¦�¹É��¤¸��n�µÁ�n�µ�³�����Â¨´�$+��´Á�È��Á«¬Ã�¥
�Î�µ¤̧��n�µÁ�n�µ�³�����

�Î�µ­́É��� ',9� Â¨³� ,',9� �³Å¤n�¤¸��¨�¦³���´��Â¢¨È��Ä�� Ç�� � Â�n��o�µÄ��µ¦®µ¦¤¸��µ¦®µ¦�o�ª¥«¼��¥r�� ®¦º�°Á�·���µ¦®µ¦�¸É�Å¤n�­µ¤µ¦�Á�È��
�¨¨´�¡�r�̈ �Ä�¦¸��·�­Á�°¦r��¸É��o�°��µ¦Å�o�� Á�n���µ¦®µ¦� ����� ����K� �o�ª¥� �K� � ®�n�ª¥�¦³¤ª¨�¨�³­¦o�µ�­́���µ��µ¦�´���´��®ª³�¹Ê��Á¡ºÉ�°
Â�o���́��Ã�¦Â�¦¤�¸É��´���µ¦¦³���n�°Å�����µ¦Á�·���µ¦�´���´��®ª³Ä�΅��¬�³�̧Ê�Á¦µÁ¦̧�¥�ªn�µÁ�·���([FHSWLRQ�

����¨»n�¤�Î�µ­´É��Â�¨���µ��´�ªÁ¨�
�µ��o�°�Î�µ�́���°��µ¦Ä�o��Î�µ­́É��®µ¦�¸É��´�ª�´Ê���³�o�°�¤̧���µ�¤µ��ªn�µ�´�ª®µ¦� �Î�µÄ®o�Ä��µ��¦´Ê���¸É�Á¦µ�o�°��µ¦®µ¦�o�°¤¼�̈ �¸É�¤¸�

��µ�Á�n�µ�́��� Á¦µ�³�o�°�Â�¨��´�ª�´Ê��Ä®o�¤̧���µ��¸É�Á®¤µ³­¤Á­¸�¥�n�°��� � ­Î�µ®¦´���µ¦Â�¨���µ��°�Á¨�Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�´Ê��� Á¦µ
­µ¤µ¦��¦³�Î�µÅ�o�Ã�¥�Î�µ®��Ä®o��o�°¤¼�̈ �´�¥­Î�µ�´��­¼���¸É��¥µ¥Á¡·É�¤¤µ�´Ê��¤¸��n�µÁ�}��«¼��¥r�� �´�ª°¥n�µ�Á�n��� �µ¦�¥µ¥� � $/� � �¸É�Á�}���´�ªÁ¨�Â��
Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Ä®o�Á�}���o�°¤¼�̈ � ��� �·��Ä�� $;� � ­µ¤µ¦��¦³�Î�µÅ�o�Ã�¥�Î�µ®���n�µ«¼��¥r�Ä®o��´��� $+�� � Â�n�Ä��¦�¸��°��´�ªÁ¨�Â���·��
Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�´Ê���o�µ�´�ªÁ¨�¤¸��n�µÁ�}��¨��µ¦�Î�µ®���n�µ«¼��¥r�Ä®o��´���o�°¤¼�̈ �´�¥­Î�µ�´��­¼���¸É��¥µ¥Á¡·É�¤¤µ�´Ê��� �³�Î�µÄ®o��n�µ�°�Á¨��¸É�Å�o�¤¸��ªµ¤
�·��¡¨µ�Å�o����Ä��µ¦�¥µ¥��µ��°�Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Á¦µ�¹���o�°�Ä�o��Î�µ­´É���¸É�Á®¤µ³­¤�
❏ �Î�µ­´É��Â�¨��µ�Å��r�Á�}��Áª·�¦r�����&%:�>&RQYHUW�E\WH�WR�ZRUG@

�Î�µ­´É���¸Ê��³Â�¨�Á¨�Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��µ�����·��Ä��$/�Á�}��Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��µ������·��Ä��$;�
¦¼��Â���°��Î�µ­´É���

CBW

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $/���K
&%:

029 $/�)�K
&%:

$/� ���K
Á¤ºÉ�°Â�¨�Â¨o�ª�$; ����K

$/� �)�K� ����
Á¤ºÉ�°Â�¨�Â¨o�ª�$; )))�K� ����

❏ �Î�µ­´É��Â�¨��µ�Áª·�¦r��Á�}���´��Á�·�̈ Áª·�¦r�����&:'�>&RQYHUW�ZRUG�WR�GRXEOHZRUG@
�Î�µ­´É���¸Ê��³Â�¨�Á¨�Â���·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��µ������·��Ä��$;�Á�}��Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥��µ������·��Ä��';�$;�
¦¼��Â���°��Î�µ­´É���

CWD

�´�ª°¥n�µ��Î�µ­´É��
029 $;�����K
&:'

029 $;�)))�K
&:'

$;� �����K
Á¤ºÉ�°Â�¨�Â¨o�ª�';� �����K���$; ����K�

$;� �)))�K� ����
Á¤ºÉ�°Â�¨�Â ö�ª�';� �))))K��$; )))�K�



�

�´�ª°¥n�µ��µ¦Ä�o��Î�µ­´É���µ���·��«µ­�¦r�
❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���

�Î�µ�ª��n�µ�$/����%/� ����·���´�ªÁ¨�Â��Å¤n��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Ã�¥Ä®o��¨¨´�¡�r�Á�}��Á¨������·���Á�È���¸É�¦¸��·�­Á�°¦r��$;�
08/ $/
029 &;��$;
029 $/��%/
08/ %/
$'' $;��&;

®µ�n�µ�$/
$/�Á­̧�¥�n�°��

�µ��³Ê���Î�µÅ�Á�È��Åªo��¸É�� &;� Á�ºÉ�°��µ�¦¸��·�­Á�°¦r�� $/� �o�°�Ä�o�Ä��µ¦
�Î�µ�ª��%/
%/�
Å�o��¨¨³�¡�r�Â¨o�ª�Î�µ�n�µ�$/
$/��¸É�Á�È��Ä��&;�¤µ�ª��

❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���
�Î�µ�ª��n�µ��&/
%/�';��6,��Ã�¥�·��Á�}��Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�
029 $/�&/
08/ %/
$'' $;�';
&:'
,',9 6,

®µ�n�µ�°��&/
%/��Ã�¥�¨¨³�¡�r��¸É�Å�o�Á�È��Ä��$;�

�µ��³Ê���Î�µ�';�¤µ�ª�Á�o�µ�³���$;�
�¥µ¥�o�°¤¼�̈ Ä�� $;� Á�}��� ��� �·��Ä��';�$;� Á¡ºÉ�°�¸É��´Å�o��Î�µ� 6,� ¤µ
®µ¦����¨ ³̈�¡�r��¸É�Å�o�°¥¼n��¸É��$;��Á«¬�°��µ¦®µ¦Á�È���¸É��';�

❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���
�Î�µ�ª��n�µ��';�$;
%;���',�&;���Ã�¥�·��Á�}��Á¨��·��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�
029 6,�';
08/ %;
$'' $;�6,
$'& ';��
68% ',�&;
,',9 ',

�Î�µ�n�µ�°��';�Å�Á�È���¸É��6,�Á­¸�¥�n�°�Á�ºÉ�°��µ��';��´�¼��Ä�o�Ä��µ¦
�Î�µ�ª��$;
%;���Á¤ºÉ�°�Î�µ�ª��$;
%;�Â ö�ª�Î�µ�6,�¤µ�ª�Ã�¥�o�°�
�Î�µ�³�ª���°��µ¦�ª��6,��³���$;�¤µ��¥³���';��o�ª¥�

¨��',��o�ª¥�&;�
�Î�µÅ�®µ¦�

�¨�¦³���°��Î�µ­´É���µ���·��«µ­�¦r��n�°Â¢¨È��������������������������������������������������������������������������������������
Ã�¥­¦»��Â¨o�ª�Î�µ­´É����·��«µ­�¦r��¸É�¤¸��¨�¦³���´��Â¢¨È���n�µ��Ç�Â­���´���µ¦µ��¸É������

Flag affected
Instruction Z-flag C-flag S-flag O-flag A-flag
ADD yes yes yes yes yes
ADC yes yes yes yes yes
SUB yes yes yes yes yes
SBB yes yes yes yes yes
INC yes no yes yes yes
DEC yes no yes yes yes
NEG yes yes yes yes yes
CMP yes yes yes yes yes
MUL no yes no yes no
IMUL no yes no yes no
DIV no no no no no
IDIV no no no no no
CBW no no no no no
CWD no no no no no

�µ¦µ��¸É�������¨�¦³���°��Î�µ­´É���n�µ��Ç��n�°Â¢¨È��
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�´�ª°¥n�µ��µ¦Á�¨¸É�¥�Â�¨��°�Â¢¨È��Ä��µ¦�Î�µ�µ��°��Î�µ­´É���n�µ��Ç
❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���

,QVWUXFWLRQ =�IODJ &�IODJ 2�IODJ 6�IODJ 3�IODJ ®¤µ¥Á®�»�
MOV AX,7100h ? ? ? ? ?
MOV BX,4000h ? ? ? ? ?
ADD AX,BX 0 0 1 1 1 AX=0B100h
ADD AX,7700h 0 1 0 0 1 AX=2800h
SUB AX,2000h 0 0 0 0 0 AX=0800h
SUB AX,1000h 0 1 0 1 0 AX=F800h
ADD AX,0800h 1 1 0 0 1 AX=0000h

❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���

,QVWUXFWLRQ =�IODJ &�IODJ 2�IODJ 6�IODJ 3�IODJ ®¤µ¥Á®�»�
MOV AL,10 ? ? ? ? ?
ADD AL,F0h 0 0 0 1 1 AL=0FAh
ADD AL,6 1 1 0 0 1 AL=0
SUB AL,5 0 1 0 1 0 AL=0FBh
INC AL 0 0 0 1 1 AL=0FCh
ADD AL,10 0 1 0 0 1 AL=6h
ADD AL,FBh 0 1 0 0 0 AL=1h
DEC AL 1 0 0 0 1 AL=0h
DEC AL 0 0 0 1 1 AL=0FFh
INC AL 1 0 0 0 1 AL=0

®¤µ¥Á®�»�����Î�µ­³É���'(&�Â¨´�,1&�Å¤n��¦´��Â¢¨È����

❏ �́�ª°¥n�µ��̧É���

,QVWUXFWLRQ =�IODJ &�IODJ 2�IODJ 6�IODJ 3�IODJ ®¤µ¥Á®�»�
MOV AL,120 ? ? ? ? ?
ADD AL,15 0 0 1 1 1 AL=87h=-121
NEG AL 0 1 0 0 0 AL=79h
SUB AL,130 0 1 1 1 0 AL=0F7h

®¤µ¥Á®�»�����Î�µ­³É���1(*��Î�µÄ®o�Â¢ È̈����¤̧��n�µÁ�}�����Á­¤°

Á°�­µ¦°o�µ�°·����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7KRUQH� 0��� &RPSXWHU� 2UJDQL]DWLRQ� DQG� $VVHPEO\� /DQJXDJH� 3URJUDPPLQJ� �QG� (GLWLRQ�� %HQMDPLQ�&XPPLQJ� 3XEOLVKLQJ�

&RPSDQ\�������
$JDUZDO�5��.�����[���$UFKLWHFWXUH�DQG�3URJUDPPLQJ�9RO����$UFKLWHFWXUH�5HIHUHQFH��3UHQWLFH�+DOO�,QF��1-�������
­»�¦«́���·Í���­�ª�¡�¬r���Á°�­µ¦�¦´�°��µ¦­°�ª·��µ��������°��r��¦´�°��°¤¡·�ªÁ�°¦r�Â¨´£µ¬µÂ°­Á�¤�¨¸Ê��������


