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Ejercicios sobre Logica Matematica, Teoria de Conjuntos, alfabetos, palabras y lenguajes

1. Ejercicios sobre légica matematica ¢) Todos los nameros primos son impares

. . o N f) Todos los nimeros de la forma2” —1, donde n
1.1) Averigiie si las siguientes proposiciones son es un numero entero mayor o igual que 2, son primos
tautologias, elaborando la tabla de valores de verdad: g Vx,x>5-5x>10
a) Pv—P h) Vp, p esprimo — 2” —1es primo ( primos
by P—>Q«—0—>—P de Mersenne)
o) ~(PAQ) e (=P)v(=0) 1.6) Niegue las siguientes proposiciones
d —(PvQ) (=P)A(—0) cuantificadas:

e) P>Q0-Q0—->P
1) —|[(P/\Q)V—|P](—)(—|P\/—|Q)/\P

a) V x, x es par — x no es primo
b) Ix, x*+1<1 v x*+2=1

1.2) Averiglie que las siguientes proposiciones son

tautologias, usando las tautologias basicas: 2. Ejercicios sobre teoria de conjuntos
a) —(P—> Q)< PAr-0 2.5 Responda V o F segun la implicacion sea correcta
b) —(=PAQ)< Pv-0 o NO. — —
O (=P = —0) <> =P AQ axg(ANB)-C—o>x¢(ANnB)AxeC
d) —(=P > Q) > —P A0 b.xeA-(BNC)—>x¢g A-(BNC)
e) —(=PvQ)<>PAr-0 c.xeCNAUB—>xeCnAvxeB
) —(PAQ)v—=P]<> (=Pv—=0)AP d xgBnA—>xgBrxegA
g9 AP->O)A(=P—0)]e e. xeCUA-B—>xg(CUA)-B

(PA=Q)V (=P A=0) f xeANB-C—>xeArxeB-C
1.3) Simplifique usando las tautologias basicas: g X€ é ~B—oxednx gE_B

hhxg AN(BUC)—>xg ArxegBUC

a) —((=P)Vv(=0))

D) —((—0) A (=P)) ixedANBNC—>x¢ANBNC

j.xgANBUC »>xe(AnB)uC

1.4) Demuestre que las siguientes proposiciones son

contradicciones, elaborando la tabla de valores de En los ejercicios siguientes, Sean A, B y C tres
verdad. conjuntos cualesquiera. Demuestre:
a) PA=P 2.100 AVB=BU A
by (P>QO)APA=Q 2200 AV A=A
o) (PvQ)A—=P)A=Q 230) AV(BUC)=(AVB)UC
_ 240) AN A=4
1.5) De un contraejemplo: 2.50) ANB=BNA
a) Todos los estudiantes de la Universidad del 2.60) ANBNC)=(ANB)NC
Quindio tienen 20 afios 2.70) AN(BUC)=(ANB)uU(ANC)
b) Vx,2x >x 280) AU(BNC)=(4UB)N(4UC)

c) Vx,xesimpar —> X es divisible por 3

O Vrxl>0 2.90) 4=4



2.100) A-B=ANB
2.110) ANB=AUB
21200 AUB=A4ANB
2.130) AUBUC=4ANnBNC

2.140) (AUB)=ANB

2.150) ANB=AUB
2.160) (A—=B)-C=4-(BU ()

2.170) (A=B)-C=A4—-(BNC)
2.180) A-B=AUB

2.190) AUBUC=4ANnBNC
22000 A BABcC—>AcC
2210 A B—>ANB=4
2230) ANB=AVUB —> A=B
2240 ANB=B—>Bc 4
22500 AVB=B—>Ac B

En los ejercicios siguientes Sean A, B y C conjuntos,
refute dando un contraejemplo de lo siguiente, intente
dar un contraejemplo los mas pequeiio posible:

2270) AVB=40C —>B=C
2280) ANB=ANC—>B=C
2290 A—B=4-C—>B=C

23000 A—B=C-B—>A4=C

3. Ejercicios sobre alfabetos
3.1) Verdadero o falso:

a) Un parrafo de un texto de un periddico puede ser
considerado como una palabra, en teoria de lenguajes
formales.

b) Sea X = {ab,bc} un alfabeto, entonces bcababe
es una palabra sobre X

c) Sea X= {ab,ba} un alfabeto, entonces
babaabbaabbaabab es una palabra sobre X

d) Sea X = {ab,c} un alfabeto, entonces

abccabaabce es una palabra sobre X
€) Sea X unalfabetoysea a un simbolo, si

a € entonces €y’
f) Paratodo alfabeto X se tiene que {8} ex

%

) Sea A un lenguaje sobre X, entonces, A = X
h) Sea X = {a,b} un alfabeto y sea

A= {wax‘w eX Axey } un lenguaje, Se

puede decir que A es el lenguaje de todas las palabras
que contienen por lo menos una @

i) Sea X= {a,b} un alfabeto y sea
A= {wa‘w ey }un lenguaje, entonces A es el

lenguaje de todas las palabras sobre 2 terminadas en
a.

3.2)SeaX = {a,b}, especifique por comprension:

a) El lenguaje sobre 2 de las palabras que
comienzan por b y terminan en b

b) Ellenguaje sobre X de las palabras que
tienen a aa como subcadena una o mas
veces.

c) Ellenguaje sobre 2 de las palabras que
comienzan por b y tienen a aa como
subcadena una o mas veces.

4. Ejercicios sobre potencia de palabras

Especifique por compresion los siguientes lenguajes
sobre el alfabeto {a,b}

Notas:

- Interprete la palabra “aes” como “cero o mas aes” y
la palabra “bes” como “cero o mas bes”

4.1) El lenguaje de las palabras conformadas por un
grupo de aes seguido po un grupo de bes.

4.2) Ellenguaje de las palabras que comienzan por a,
después de la cual sigue un grupo de bes.

4.3) El lenguaje de las palabras conformadas por dos
aes, entre las cuales se encuentra un grupo de bes.

4.4) El lenguaje de las palabras que tienen una a'y
cualquier nimero de bes..

4.5) El lenguaje de las palabras que tienen dos aes y
cualquier nimero de bes.

4.6) El lenguaje de las palabras que comienzan por a,
después de la cual sigue un grupo de bes, después del
cual sigue un grupo de aes.



4.7) El lenguaje de las palabras de aes, tales que el
numero de ellas en un cuadrado perfecto.

4.8) El lenguaje de las palabras que comienzan por un
grupo de aes , después del cual sigue un grupo de bes
de manera tal que el nimero de aes es igual al nimero
de bes.

4.9) El lenguaje de la palabras conformadas por un
numero impar de aes.

4.10) El lenguaje de todas las palabras sobre X, que
cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:
- casa palabra comienza con cero o mas bes,
continta con cero o mas aes, luego siguen
cero o mas bes y con esto termina la palabra.
- hay mas bes en total que aes.

4.11) El lenguaje de todas las palabras sobre X, que
cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:
- La palabra comienza con cero a mas bes,
continia con cero 0 mas aes y con esto

termina la palabra.

- El numero de bes es par

- El numero de aes no es superior al doble del
numero de bes.

Especifique por comprension los siguientes lenguaje
sobre el alfabeto {a, b, c }:

4.12) (nuevo) El lenguaje de todas las palabras sobre
2 que cumplen simultaneamente las siguientes
condiciones:

- La palabra comienza con cero o mas aes,
contintia con cero o mas bes, luego siguen
cero o mas ces y con esto termina la palabra.

- El numero de bes es el doble que el de ces.

- El numero de aes es el doble que ¢l de bes.

4.13) El lenguaje de todas las palabras sobre X que
cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:
- Lapalabra comienza con cero o mas bes,
continuia con cero o mas ces, luego siguen
cero o mas aes y con esto termina la palabra.
- El numero de bes es par.
- Juntas las aes y las bes superan en nimero a
las ces.

4.14) Verdadero o falso

a) Sea X = {a,b} un alfabeto, luego
a’b® =b°a’

b) Sea X = {a,b} un alfabeto, luego

ab’ab® = a’b’

c) Sea X= {a,b} un alfabeto, luego
a(ab)’b =a’*b*

d) Sea X= {a,b} un alfabeto, luego

(ab)’b = a(ba)*b’

e) Sea X = {a,b} un alfabeto y sea

A= {biabjabk‘iZO/\jZOAkZO}un
lenguaje, Se puede decir que A es el lenguaje de

todas las palabras sobre X~ conformadas por dos aes y
cualquier nimero de bes.

f) Sea w=1 una palabra, luego w" =1 para todo
n=0
g) Sean w,X y y palabras, luego

.. 2 . .
2i 2 2
‘w’x’yk‘ =‘w x*

m+n

h) Sea w una palabra ‘W = ‘Wm‘ "W” . (Sies

verdadera, demuéstrela, si es falsa, de un
contraejemplo).

5. Ejercicios sobre operaciones con
palabras

5.1) Verdadero o falso

a) & es prefijo propio de toda palabra

b) Todo sufijo de una cadena es una subcadena de
dicha cadena

¢) Una palabra no puede ser a la vez, sufijo y prefijo
de otra

d) Sea X = {a,b} un alfabeto, la palabra abb tiene
tres prefijos.

5.2) Verdadero o falso

a) Para toda palabra w se tiene que wh#w
b) Paratoda palabra w se tiene que ‘WI‘ = ‘W‘
c) Sean w,X y y palabras, luego
‘(wixiyi)l‘ =i(\w +|x| +[»)

d) Sean w, x y y palabras, entonces,

(wxy)' =w'x"y’

6. Ejercicios sobre operaciones con
lenguajes

6.1) Sean A,B y C lenguajes sobre un alfabeto X, dar
un contragjemplo de:

» A-(BNC)=4-BNA-C



by A(B—C)=A-B—A-C

6.2) Verdadero o falso: Para todo lenguaje A se tiene

queced

6.3) Sea A= {a} especifique por comprension A y

A+

6.4) Sea A = { ab } especifique por comprension A
+

y A

6.5)Sea A={a} y B ={b} especifique por
comprension:

a) A" ABB’

b) A'BA'B

¢) B AAB’

6.6) Halle @, {&}

6.7) Halle ®*, {&}"

6.8) ;Bajo que condicion 4" = A" ?

6.9) (Cuando & € A" ?

6.10) Dar un contragjemplo para la siguiente
afirmacion: Sea A un lenguaje cualquiera, entonces:

A =4"-{g}

6.11) Sean A,B y C lenguajes sobre un alfabeto %,
demostrar:

a) (AI)I =4
b) (A =(4")

6.12. Sean A, B y Lenguajes cualesquiera, responda
Verdadero o Falso a cada una de las siguientes
implicaciones.

a)xgANB—o>x¢gArxeB
b)xedANnB—>xeANnBvxeAnC
c)X%TBC—)xeAﬁBC
dxgAUB—>xgAvxegB

ey xeANBACcANnB—->xelC

6.13.VoF.

a) (abed) X €{¢&, ab, cd}
b) (abc) > € {a, b}’

¢) (abed)™ € {ab, cd}”
d) (abe)’ € { &, a bc}"’
e) @) e e, abp’”
f)eefaab)”

6.14 Resuelva:

a) [ (ab)’ { &, ab} ]
b) ({ &, abj{ab}” )*
o) ({e abjfe, ab} )

6.15. Demuestre que la siguiente propiedad es falsa:
a) Sea 4 un lenguaje, entonces 4 M A = @
b) Sean 4 y B lenguajes, entonces |AB| = |A| + |B|

c) Seanw, x, y y z palabras, entonces

I _ 1 1 1.1
(Wxyz)' =w X'y z

6.16 Exprese por comprension los siguientes
lenguajes:

a) {aj{aj {b} {b}

b) {ab} {a}{ba}

c) {ab}” {ba} {a}

Respuestas:
(1.5)h) p=11, 2" =1=2047 =23x89

(1.6) a) 3x, x es par A X es primo
b) Vx, x> +121 A x*+2#1

(2.5)a.F b.V ¢V dF eF fVgF hF iV j.F

2.70)i)) xe AN(BUC)—>
xeArnxeBU(C —
xeAn(xeBvxe(C)—>
(xeAArxeB)v(xe ArnxeC)—
xeANBvxeAnC—>
xe(AnB)u(AnC)

luego AN(BUC)c(ANnB)u(4ANC)
ii) xe(ANnB)U(ANC)—
xeANnBvxeAnC—>
(xeArxeB)v(xe ArxeC)—
xeAn(xeBvxe(C)—>
xeArnxeBU(C —



xeAn(BUC(C)
luego (ANB)U(ANC)c AN(BUC)
dei)yii) AN(BUC)=(ANB)u(4AnC)

(2.230) i)
xed—>xeAvxeB—>xeAUB
xeAUBAANB=AUB—>x€e AnB—>
xeB

luego A B
i)xeB—>xeAdAvxeB—>xeAUB
xeAUBAANB=AUB—>xeANnB—>
xeAArxeB—>xed

luego BC A4

dei)yii) A=B

B.1) @ V(D F()V()F(e) V() F, note que

cey , sin las llaves, si es verdadera (g) V (h) V (i)
v

(414) @ FO®)F()F () V() VHF(gFmF
(5.1) (@) F (b) V(c)F (d) F

(52) @F®) V() V (d)F

62) V

(6.12) () F (b) V (¢) V() F () F

(6.13) ).V (b).F (©.F (d.V (e).V (f.F

6.14. (a) {(ab)"™,(ab)"™",...,(ab)*™}
) {(ab)*,(ab)™,...,(ab)*"}
() {&,(ab),(ab)’,...,(ab)*"}

6.15. (a) Contraejemplo A={a}
faj O\ fa}' = ¢
{a} M {a}=¢

{a}=¢
F

(b) Contragjemplo A={a}, B={a}
[{a}{al| = [{a}] + [{a}|

l[{aa}| =1+ 1

1=2

F

(c) Contraejemplo w=a, x=b, y=c, z=d

(abed)’ =a’b’c’d’

dcba=abad
F

(6.16) a) {aa'b’b|i >0, j >0}
b) {(ab) a(ba)’ |i>0, >0}
¢) {(ab) (ba)'a|i=1, >0}



