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Lecci on IV
Funci ones de Agregaci on

4.1. Introducci6n

Las funci ones de agregaci 6n nos permten sunar, contar, hallar pronedios, val ores
maxi mos y nininobs y desviaci ones estandar. Tienen | as siguientes caracteristicas:

- Trabaj an con conjuntos de registros y no con datos ai slados. Esta es una
diferencia inportante con otras funciones conp el seno, la raiz cuadrada etc.

- Pueden ser aplicadas sobre toda |a tabla o por grupos de registros. Por ejenplo
se puede hallar la suma de | os suel dos de una enpresa, pero tanbi én, |la suma de |os
suel dos por cada dependenci a.

- Para realizar |os cal cul os nenci onados, no se necesita especificar ciclos ni

i nicializaciones

Las funci ones de agregaci 6n son:

count cont ar

sum suma

m n m ni no

max maxi no

avg pronmedi o

std desvi aci 6n est andar en MySQ
st ddev desvi aci 6n estandar en Oracl e

4.2. Tabla de ejenplo para esta | ecciodn

Para esta secci 6n usarenos |la msnma tabla de |a | eccidn anterior, la tabla
Enpl eado, |a cual se supone ya creada con mnuchi si nbs registros

Enpl eado ( i dEnpl eado, nonbre, apellido, sexo,
estadoCivil, fechaNaci m ento, dependencia, suel do)

Recordenos que el atributo i dEnpl eado es un numero consecutivo que identifica el
enpl eado. El sexo puede ser Mo F. El estado civil se registra segin |a siguiente
convenci on:

soltero
casado
uniéon libre
vi udo
religioso

< cowm

El atributo dependencia corresponde al nonbre de | a dependencia donde | abora el
enpl eado



Recuerde que antes de ejecutar una operaci 6n sel ect sobre al guna tabla, debe haber
informado a MySQL con que base de datos desea trabajar. Para esto se debe usar la
i nstrucci 6n use, por ejenplo:

nysql > use nom na;

4.3. Count

El ndnero de registros de la tabla se halla con

nmysql > sel ect count(*) from Enpl eado
- +
| count (*) |
R +
I 11 |
- +

Note que | a salida de un select sienpre es una tabla, en este caso una tabla con
una sola fila y con una sola col uma.

Este ejenplo nos nuestra una caracteristica inportante del |enguaje SQ.: que es un
| enguaj e aprocedi nent al .

En un | enguaj e procedi mental, conb C++, se debe especificar conb obtener el
resul tado deseado. Por ejenplo para hallar el namero de registros de un archivo
se debe especificar que hay que inicializar un contador en cero, utilizar un bucle,
incrementar el contador en 1 en cada iteracion, etc.
En un | enguaj e aprocedi nental, conb SQ, no se especifica cono obtener un resultado
sino sinplenmente cual es el resultado deseado. Por ejenplo, la dltinma instruccién
SQ vista, especifica que se desea saber el nunero de regi stros de una tabla, pero
no tenenos que “torturarnos” especificando cono lograrlo. De esto se encargara e
nmot or de Bases de Dat os.
Veanos otros ejenpl os:
a) El ndmero de enpl eados con suel do conoci do (que no sea NULL)

nysql > sel ect count (suel do) from Enpl eado;
Note conp count(*) se utiliza para saber el nunero de registros de la tabl a,
m entras que count(atributo) se usa para saber el ninero de registros de la tabla
donde cierto atributo no se nulo.
b) Numero de enpl eados con sexos no nul o.

nmysql > sel ect count (sexo) from Enpl eado
c) Niumero de sexos distintos que hay en la tabla.

nmysql > sel ect count (distinct sexo) from Enpl eado;
Note cono la instruccién b) producira un numero cono por ejenplo 800 ( 800
enpl eados con sexo conoci do) mientras que la instruccién c) producira 2 ( hay dos
sexos distintos: Msculino y Fenenino.

d) Numero de enpl eados de sexo feneni no



nysql > sel ect count(*) from Enpl eado where sexo = f'

e) Numero de enpl eados por estado civil.

nysql > sel ect estadoG vil, count(*) from Enpl eado
-> group by estadoCi vi l
oo Fomm e +
| estadoCivil | count(*) |
. - +
| ¢ I 5 |
| s I 2|
| u I 3|
| v I 1]
Fom e o S +

El resultado es una tabla de dos columas ya que la lista de atributos del select
es de dos atributos: estadoCivil y count(*) que representan respectivnanente el
estado civil y el nanero de enpl eados por cada estado civil.

En este ejenplo, no se produce un solo resultado global, sino varios parciales, uno
por cada estado civil. Dicho de otra nanera |la tabla se subdivide en grupos, uno
por cada estado civil: el grupo de los registros de |os casados, el grupo de |os
regi stros de los solteros etc. Posteriornente la funci 6n de agregaci 6n se aplica a
cada grupo

Cuando | a funci6n de agregaci 6n no va a producir un solo resultado gl obal sino
vari os parciales, se debe utilizar la clausula group by seguida de la lista de |os
atri butos que se utilizaréan para | a agrupaci 6n.

Un secreto para no equivocarse en el uso de la clausula group by es el siguiente:

CGeneral mente, cuando una funci 6n de agregaci 6n, va aconpafiada de otros

atri butos, debe usarse la clalsula group by con exactanente estos atri butos.
Cbserve en negrilla en el ejenplo, que el atributo que aconpafa a | a funcién
count es exactanente el atributo de la cladsula group by, el atributo

est adoCi vi |

Ya se puede apreciar el poder del lenguaje SQ, una instruccio6n cono |a anterior
reenpl aza a vari as instrucci ones estandar de un | enguaj e procedi nental, conmo C++;

Ahor a suponganps que no necesitanops todos | os renglones de |la ultima salida, que
sol o requerinos aquell os rengl ones en que el contador es mayor que 2. En este caso
se utiliza la cl ausul a having:

nmysql > sel ect estadoG vil, count(*) from Enpl eado
-> group by estadoCi vi l
-> havi ng count(*) > 2;

oo Fomm e +

| estadoCivil | count(*) |

S [ ST +

| ¢ I 5 |

| u I 3|

Fom e o U +

No confunda | a cl dusul a where con | a cl dusul a having. La primera selecciona
registros de la tabla de entrada del select. La segunda sel ecci ona rengl ones de



una salida con funciones de agregaci 6n. Dicho de otro nodo, tiene sentido usar |a
clatsul a having si se ha usado una o varias funciones de agregacién y la clalsul a

group by.
f) Narmero de enpl eados por sexo — estado civil.

nmysql > sel ect sexo, estadoCivil, count(*) from Enpl eado
group by sexo, estadoCivil;

L SRR S o e e e oo - +
| sexo | estadoCvil | count (*) |
R e B S +
| f | ¢ | 3|
| f | s | 2|
| f | v | 1]
| m | ¢ | 2 |
| m | s | 1]
[ m | u | 2|
E R T o e e e e +

Not e cono se ha agrupado por dos atributos y no por uno. De nuevo la lista de
atri butos que aconpafian a |a funci 6n de agregacién es la nisnma |ista de atri butos
de la cladsul a group by.

4.4. Qras funciones de agregaci 6n

La funci 6n de agregaci 6n sumse utiliza de manera simlar a la funcioén count. A
conti nuaci 6n se dan ejenplos de salidas con su correspondi ente instrucci 6n SQ:

a) Suma de | os suel dos de todos | os enpl eados.
nysql > sel ect sum(suel do) from Enpl eado
b) Suna de | os suel dos de | as mujeres casadas:

nmysql > sel ect sum(suel do) from Enpl eado
-> where sexo="m and estadoCvil="c¢';

c) Suma de | os suel dos por dependenci a.

nysql > sel ect dependenci a, sun{suel do) from Enpl eado
-> group by dependenci a;

d) Suma de | os suel dos por dependenci a — sexo:

nmysql > sel ect dependencia, sexo, sun(suel do) from Enpl eado
group by dependenci a, sexo

e) Suma de | os suel dos por dependencia, pero solo |as dependenci as donde esta suna
sea al nenos $2’ 000. 000.

nmysql > sel ect dependencia, sun{suel do) from Enpl eado
group by dependenci a
havi ng sun(suel do) >= 2000000

Recuerde que having se utiliza cuando no se desean todos | os rengl ones de una
sali da con funci ones de agregaci 6n, sino que interesan solo ciertos rengl ones.



Las funciones mn, nmax, avg y std (o stddev) se utilizan de nmanera simlar.

4.5. Ejercicios
El abore consultas SQ.( una por cada nuneral) para hallar:

5. El nunero de enpl eados por cada estado civil

10. El ndnero de enpl eados casados o en unién |ibre, por sexo

15. HE nunero de enpl eados con fecha de naci m ento conoci da, por sexo.

20. El ndamero de enpl eados naci dos cada afio

25. El nunero de enpl eados naci dos cada afio, pero so6lo | os afios cuando hayan

naci do 2 o nas enpl eados.

30. El nanero de enpl eados por afio de naci mento — sexo, pero solo cuando este

nanero sea mayor que 1.

35. El pronedio se sueldo de | os enpl eados.

40. El maxi no suel do ganado por un honbre casado

45. El promedi o de sueldo de | as mujeres que trabajan en |a biblioteca.

50. El ninino suel do ganado por | os enpl eados casados o en unién libre

55. El pronedio de sueldo por estado civil.

60. El nméxino suel do por sexo — estado civil.

65. El nininp suel do de cada dependenci a — sexo

70. El sueldo maxino, nminim y pronedi o por dependencia — estado civil

75. E pronedio de sueldo por dependencia, pero solo | as dependencias con
suel dopronedi o superior a $1’ 000. 000.

80. El sueldo maxinb y el sueldo mininmo de | as dependencias de mas de 2
enpl eados.

85. El nunero de enpleados y |a suma de | os suel dos de | as dependenci as donde por
| o menos un enpl eado gana mas de $1’' 000. 000

4. 6. Respuestas:

5. sel ect estadoG vil, count(*) from Enpl eado group by estadoC vil
10. sel ect sexo, count(*) from Enpl eado
where estadoCivil="c¢' or estadoGvil="u

group by sexo;

15. sel ect sexo, count(*) from Enpl eado
where fechaNacimiento is not nul
group by sexo;

o] sel ect sexo, count(fechaNaci m ento) from Enpl eado
group by sexo;

20. sel ect year(fechaNacimento), count(*) from Enpl eado
group by year (fechaNaci m ent o) ;

25. sel ect year(fechaNaci m ento), count(*) from Enpl eado
group by year (fechaNaci m ento) having count(*) > 1;

30. sel ect year(fechaNaci m ento), sexo, count(*) from Enpl eado
group by year(fechaNaci m ento), sexo
havi ng count (*) > 1;

35. sel ect avg(suel do) from Enpl eado;

40. sel ect max(suel do) from Enpl eado



45,

50.

55.

60.

65.

70.

75.

80.

85.

where sexo = 'm and estadoCivil = "'c';

sel ect avg(suel do) from Enpl eado

where sexo = 'f' and dependencia = 'biblioteca';

sel ect m n(suel do) from Enpl eado

where estadoCivil = 'c' or estadoCivil ="'u';

sel ect estadoG vil, avg(suel do) from Enmpl eado

group by estadoCivil;

sel ect sexo, estadoG vil, max(suel do) from Enpl eado

group by sexo, estadoCivil;

sel ect dependencia, sexo, m n(sueldo) from Enmpl eado
group by dependenci a, sexo;

sel ect dependencia, estadoC vil, max(sueldo), mn(sueldo), avg(suel do)
from Enpl eado
group by dependenci a, estadoC vil;

sel ect dependenci a, avg(suel do) from Enpl eado
group by dependenci a havi ng avg(suel do) > 1000000;

sel ect dependencia, nmax(suel do), m n(sueldo) from Enpl eado
group by dependenci a having count(*) > 2;

sel ect dependencia, count(*), sun(sueldo) from Enpl eado
group by dependenci a havi ng nmax(suel do) > 1000000;



