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Por:  Leonardo Hernández 
 
Es frecuente que al elaborar program as de computador, se necesite representar conjuntos 
de datos com pletos en la m em oria RAM, los cuales pueden llegar a tener m uchos elem entos.  
Ante la im posibilidad de asignarle una variable a cada ítem , aparecen las est ructuras de 
datos, ent re las cuales tenem os:  el arreglo, la lista, la cola, la pila, el árbol, las tablas 
asociat ivas (hashing) , el grafo y la part ición 
 
A Cont inuación se analizarán algunas de las estructuras m encionadas. 
 
 
El  ar r eg lo  u n id im en sion al  
 
Cuando se crea un arreglo unidim ensional se reserva m em oria para un núm ero determ inado 
de elem entos.  Este espacio es fijo y no puede ser increm entado o reducido poster iorm ente.  
Esto suele ser una desventaja porque se podría desperdiciar  espacio en RAM.  Por ejem plo 
se podría declarar un arreglo de 500 elem entos, para poster iorm ente usar solam ente 20.   
Este t ipo de desperdicio es frecuente en programas que ut ilizan arreglos unidim ensionales.   
 
También podría suceder que no se reserve suficiente espacio en m em oria.  Por ejem plo, se 
podría declarar un arreglo de 100 elem entos, y más adelante, durante la ejecución del 
programa, podría necesitarse espacio para 110 elem entos.  
 
Es verdad que el arreglo puede destruirse y crearse de nuevo con el tam año adecuado, pero 
este es un proceso costoso en t iem po. 
 
El espacio en RAM donde se almacene el arreglo debe ser cont iguo, lo cual es ot ra 
desventaja del arreglo.  Si hay fragm entos de m emoria disponibles, pero m ás pequeños que 
el tamaño total del arreglo, no pueden ut ilizarse para el alm acenam iento.  Podría incluso 
producirse un error de desbordam iento de m emoria, overflow, habiendo suficientes bytes 
para contener el arreglo. 
 
El recorr ido de un arreglo perm ite, por ejemplo, sum ar los elem entos del arreglo, hallar  el 
m áxim o elem ento del arreglo, contar los elem entos iguales a cero del arreglo, inicializar el 
arreglo etc. Este recorr ido está en )(nΘ ,  ya que requiere un bucle sencillo, generalm ente un 

bucle para. 
 
El borrado de un ítem  del arreglo, desplazando a la izquierda varios elem entos también en 
un proceso en )(nΘ ,  en los casos m edio y peor, ya que requiere un bucle sencillo.  En el 

caso m ejo el proceso está en )1(Θ .  

 
La inserción de un ítem en el arreglo requiere un bucle sencillo para desplazar var ios 
elem entos y tam bién es un proceso en )(nΘ  en los casos m edio y peor y en )1(Θ  en el caso 

m ejor. 
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La ubicación del k-ésim o elem ento en un arreglo unidim ensional está en )1(Θ ,  ya que no se 

requiere ningún bucle para establecer qué está almacenado en la k-ésim a posición.  Esta es 
una ventaja importante.  Usar arreglos unidim ensionales es apropiado cuando se requiera 
ut ilizar aleator iam ente elem entos de un conjunto de datos.  Esto es t ípico en el problem a de 
convert ir  núm eros a let ras, por ejem plo, obtener a part ir  del 123 la cadena “ ciento 
vent it res” . 
 
La dirección del elem ento k-ésim o del arreglo está dada por:  
 

Direccion(k)  =  direccion (1)  +  (  k – 1)  *  tam año de un elem ento. 
 
Ejem plo:  En el arreglo de la figura, donde se supone que cada elem ento necesita 2 bytes de 
alm acenam iento, la posición del cuarto elem ento se halla con:  
 

Direccion(4)  =  1000 +  (  4 – 1) *  2 =  1006 
 

En la figura se observa que esta respuesta es correcta. 
 
  [  10, 20, 40, 50, 30, … ]  
 Posición:   1 2 3 4 5 …  
 Dirección  1000 1002 2004 1006 1008 …  
 
La dirección del elem ento 101 está dada por:  
 

Direccion(101)  =  1000 +  (  101 – 1) *  2 =  1200 
 
 
El  ar r eg lo  b id im en sio n a l  
 
El arreglo bidim ensional t iene m uchas característ icas sim ilares a las del arreglo 

unidim ensional.  El recorr ido de un arreglo bidim ensional de nxn elem entos está en )( 2nΘ .  

 
La l i st a  
  
Cuando se ut iliza la estructura de datos lista, se reserva espacio a m edida que se va 
necesitando.  De igual manera, cuando ya no se necesita un ítem  su espacio puede ser 
liberado.  En esto la lista supera al arreglo. Por se podría representar adecuadam ente con 
una lista datos de soldados en algún juego de est rategia, donde el núm ero de soldados 
variara constantem ente a m edida que avanzara el juego, a veces aum entado o a veces 
dism inuyendo.  En este caso el arreglo no sería una elección adecuada. 
 
El espacio en RAM que cont iene la lista puede ser fragm entado.  Pueden aprovecharse 
fragm entos de RAM, más pequeños que el tam año total de la lista, para alm acenar parte de 
la lista.  En este aspecto la lista también supera al arreglo. 
 
La lista requiere cierto espacio adicional en RAM, ya que para cada ítem  se alm acena la 
dirección del siguiente nodo y, m uchas veces, la dirección del nodo anter ior.  Este espacio 
adicional no es requerido por el arreglo.  Sin embargo en la lista no se presenta el caso de 
m em oria reservada no ut ilizada, com o si se presenta en el arreglo.   
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La ubicación del k-ésim o elem ento de una lista está en )(nΘ ,  ya que requiere un bucle 

sencillo llegar a un ítem determ inado.  Está es una desventaja de la lista con respecto al 
arreglo.  La lista no sería una elección adecuada en el citado problem a de expresar núm eros 
con let ras. 
 
El recorr ido de una lista está en )(nΘ ,  ya que requiere un bucle sencillo. 

 
La inserción o borrado de un ítem  está en )1(Θ ,  ya que no se requiere ningún bucle para 

estas acciones.  En problem as, como en el m encionado juego de estrategia, donde se 
requiera con frecuencia, insertar elem entos en un conjunto o rem overlos de él, es adecuado 
usar la lista. 
 
La inicialización de una lista está en )1(Θ ,  en esto la lista supera al arreglo. 

 
Hay diversas clase de lista, com o la lista vinculada lineal, la doblem ente vinculada, la lista 
circular y la lista circular doblem ente vinculada[ 2] , lo que hace que esta sea un est ructura 
m uy versát il.  
 
 
Ot r as est r u ct u r as 
 
La pila se suele im plem entar com o una lista, por lo que t iene característ icas sim ilares.  
También se conoce como lista LI FO, por las iniciales de last  input  f irst  output .   Son 
operaciones básicas de la pila:  push, pop y  empty [ 2] . 
 
La cola también se suele im plem entar com o una lista, por lo que t iene característ icas 
sim ilares.  También se conoce como lista FI FO, por las iniciales de f irst  input  f irst  output .  
 
Existe una variación de la cola llamada cola de pr ior idad en donde la salida de la cola, no 
depende del orden de ent rada sino de una pr ior idad asignada a cada ítem .   Por ejem plo, un 
sistem a operat ivo de un com putador no debe realizar las tareas en el orden en que se le 
soliciten sino de acuerdo a su im portancia e influencia en la estabilidad del sistem a. 
 
El árbol es una estructura de gran versat ilidad y de innum erables usos.  Se destacan los 

árboles B y B +  de uso en bases de datos y  un t ipo especial de árbol binarios denom inado 
m ont ículo (heap) .   Los mont ículos se representan con un sim ple arreglo unidim ensional, se 
usan en el cur ioso y eficiente algoritm o de ordenación heapsort  u  ordenación por m ont ículo 
[ 1] . 
 
Las tablas asociat ivas son usadas en Bases de Datos, son un m edio extrem adam ente 
eficiente para la recuperación de datos [ 1] . 
 
Las estructuras de datos son indispensables en la mayoría de los program as de computador.  
La elección de que est ructura de datos usar, no es t r ivial, se deben tener claras las 
característ icas de cada una, para elegir  la m ás adecuada a la situación que se esté 
enfrentando. La elección ent re usar una lista o un arreglo m erece especial atención. 
 
BI BLI OGRAFI A. 
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