eLearning in domeniul sistemelor automate

Prof. dr. ing. Sorin Larionescu — UTCB

Un proiect INFOSOC, /12/, Retea virtuala pentru instruirea la distanta, la care
participd Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Universitatea Politehnica Bucuresti
si firmele Altfactor Galati, Buderus si York Bucuresti, imi ofera prilejul unei discutii asupra
problematicii educatiei din Invatdmantul superior in domeniul sistemelor automate.

Exemplificarile se vor referi la situatia existenta la Facultatea de Instalatii — UTCB.
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Fig. 1 Prezentarea cursului de automatizari discrete logice in cadrul sistemului de

management al continutului educatiei Moodle.

In primul rand, ce intelegem prin eLearning? Acceptiunea curentd, adoptati si in
cadrul proiectului INFOSOC, este de educatie la distantad prin intermediul Internetului. Practic
insd, cum s-a dovedit si la facultatea noastra, nu este posibil si nici nu este bine de separat
elearning-ul de educatia traditionala tip fatd in fata. Din aceastd cauza voi folosi in continuare
un sens mai larg pentru elearning (sau e-learinng) prin care se intelege totalitatea situatiilor
educationale in care se utilizeazd semnificativ mijloacele tehnologiei informatiei si

comunicarii.



Proiectul INFOSOC a aparut ca urmare a unei noi situatii care a aparut in tara noastra
in ultimii ani. Marea majoritate a studentilor nostri poseda calculatoare personale sau au, cel
putin, un acces lesnicios la un calculator din afara universitatii. Transmiterea informatiilor
prin intermediul discurilor CD sau a internetului a devenit iardsi un fapt comun, accesibil
majoritatii studentilor. Cum sa mobilizdm mai bine, mai eficient, mai ieftin $i1 mai rapid
aceste resurse? La Facultatea de Instalatii am construit, cu ajutorul colaboratorilor nostri, un
sistem educational care este in curs de experimentare. Despre acest sistem §i problemele care

au trebuit rezolvate voi spun cateva cuvinte in continuare.
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Fig 2. Programul ControlKit 3.1/ Scilab 3.1 pentru proiectarea sistemelor de reglare

automata.
Proiectarea si realizarea unui sistem educational nou trebuie sa ia in considerare la
inceput cel putin cativa factori fundamentali.

1 Influenta asupra continutului disciplinei. Din fericire, prezenta tot mai pronuntatd a
tehnologiei informatiei i comunicdrii in proiectarea, construirea i exploatarea diferitor
echipamente a facut ca introducerea unor noi notiuni si deprinderi care trebuiesc invatate sa
fie acceptatd mai usor de catre profesori si studenti. Lucrul acesta este cu atat mai adevarat in

domeniul sistemelor automate.



2 Raportul cu sistemul vechi de educatie. Invitarea la distanta prin internet este uneori privita
ca o alternativd la educatia traditionald. Din multe motive sistemul de elearning construit a
fost destinat sa functioneze complementar cu sistemul educational bazat pe sala de curs,
seminar si laborator. Profesorii si studentii trebuie sa poatd accepta acest mediu de educatie.
Pentru aceasta sistemul trebuie sa fie modular si suficient de flexibil pentru a permite
instruirea la distantd prin comunicare sincrond si asincrona cat si sistemul de educatie clasic

prin cursuri, seminarii, proiecte si laboratoare la care studentii trebuie sd fie

prezenti
LI EASY-SOFT 5 - [Easy Banda.e40 EASY 412-AC-RC] 18] x|
J "1 File Edit Wiew Project Circuit DGiagram  Simulation  Communication  Opbions  Window 7 ;lilﬁ”

|Ined ekl iarloclaaq

G AEH| > m |k e |||‘?‘

-1~ 1y 4 9 [
T

1 2z 3 4 5 & 7 s |
L0 R R R | R 105 RMIJl-_I
ol ) R
9 10 11 12 13 14 15 L= ° ° Brenie ° ° - © uamare b
1].1 1]].1 I|.1 1 - l—
(Ve P05 L 105 102 L[\-1|:|2 E
q B Trputs b ° ° Memare b ° ° ° °
Analog Inputs
d = I:I nos MO2
|:I F Buthons |:|
q Simulation Cycle b
i Break Puaint b pmitema ; ° Brbnie ° ° ° © Memare £
t
+ Diplay | po7 |— a5 103 [MI]S .
I IInputs
. LI CLbputs - - - . . .
M Markers Memark £
- P P Buttons
oos
- T Timing Relays MO3
- © Countsrs -
- H Time Switch | { B
0 Cukbputs LI
=2 Communication | Yisualization | J
1: Mok 7
[5] simulation oo e oo
: | [ Creut o | O@ 2 Lampa O e
= Project Circuit Diagram M7 2 b b LI
Ready | 141 ms [ |Sirnulation;: RN |

Fig. 3 Simularea functionarii unui automat programabil
3 Metoda pedagogica folosita. O carte nu constituie un mediu de educatie, dar citirea unei
carti si discutarea ei intr-un seminar cu alti studenti formeaza un astfel de mediu. Pe aceasta
observatie se bazeazd metoda pedagogicd a interactiunii sociale care a fost aleasd pentru
sistemul de elearning construit. O pagind Web nu este un mediu virtual de educatie atita timp
cat nu existd o interactiune sociala asupra sau despre informatie. Interactiunile pot fi directe
sau indirecte. Interactiunile directe sunt de tip comunicatii sincrone (chat) sau asincrone
(email sau forum). Comunicatiile pot fi de tip unu — la unu, unu — la — mai multi sau mai multi
— la — mai multi. De asemenea comunicarea poate fi de tip text, audio sau video. Un exemplu

de comunicatie indirecta il constituie impartirea in comun , impartasirea (sharing) obiectelor



(de exemplu fisiere sau calendare). Pentru asigurarea unei bune interactiuni sistemul de
elearning ales are o structurd de tip intranet — internet — VPN (retea privata virtuald).

4 Tehnologia teachware folosita. Noile posibilitdti oferite de tehnologia modernd a
informatiei permit utilizarea diferitor metode care sd imbunatateascd mult calitatea actului
educational. Situatia prezenta este oarecum asemandtoare cu cea existentd la aparitia
cinematografului /7/. Producatorii de filme aveau tendinta sa le realizeze cat mai aproape de
modelul pieselor de teatru: un aparat de filmat era orientat spre o scena de teatru. Dupa un
timp regizorii si-au dat seama ca aparatul de filmat putea fi miscat, scenele puteau fi filmate
din unghiuri diferite, iar timpul putea fi manipulat la masa de montaj. In tara noastra este

foarte la moda in prezent folosirea tehnicii animatiei Tn educatie.
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Fig 4. O lectie animata /12/ pentru intelegerea diferitor regimuri de functionare a unui sistem
de reglare automata a pozitiei unei antene.

5 Managementul educatiei. Spatiul virtual informational trebuie sa fie reprezentat in mod

explicit. Aceasta functiune este indepliniti de sistemul de Management al Educatiei (Invatarii)

care trebuie sd permita o navigare ugoard si intuitiva prin noianul de informatii. Din multiple

motive, cele financiare prevaland, am ales in cazul Facultatii de instalatii un sistem de

management al continutului educatiei de tip open source Moodle /8/.
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Fig. 5 Proiectarea asistata de calculator a sistemului automat pentru o instalatie de
climatizare

Mediul virtual de invatare realizat la Facultatea de Instalatii a cautat sa extinda, pe cat

posibil avand in vedere restrictiile financiare, caracteristicile mediului traditional de invatate

in urmatoarele directii:

e Orientarea spre student. Se accentueaza personalizarea parcursului de formare
prin compunerea diferitd a obiectelor educationale in functie de cerintele
fiecarui beneficiar. Se insistd pe individualizarea formadrii prin structurarea
non-liniard a informatiilor cu posibilitatea revenirii la continuturi mai dificile
in urma identificarii automate a lacunelor. Se acordd mai multd autonomie
studentului prin eludarea unui ritm impus, prin acordarea independentei
spatiale si asigurarea unei educatii asincrone.

Resurse distribuite. Se integreaza bibliotecile electronice de diferite tipuri si
materialele multimedia si se antreneaza specialistii in discutiile studentilor.
Fluiditatea rolurilor. Se balanseaza continuu rolul educat — educator in grupul

de invatare prin re — structurarea continua a echipelor de invatare in functie de

interese sau pe criterii de eficienta de sarcina.



Folosirea elearningului in domeniul sistemelor automate presupune rezolvarea a unor
numeroase probleme.

Raportul invitare conventionald / elearning. In figura 1 se prezintd pagina Moodle
consacratd disciplinei de Automatizarea instalatiilor, partea Intdi consacrata sistemelor
automate cu evenimente discrete. Se observa ca sistemul de elearning constituie un ajutor al
sistemului clasic bazat pe cursuri, laboratoare, proiecte si seminarii. Care este contributia
sistemului de elearning 1n acest caz.

In primul rand administreaza activitatea de proiectare asistati de calculator a
regulatoarelor automate. Se foloseste o metodd combinati. In primul pas se face identificarea
procesului urmati de acordarea regulatorului pe baza de regulii. In al doilea pas se corecteaza
acordarea cu ajutorul metodei locului radacinilor si se determind robustetea si performantele
sistemului automat in domeniul timp si in domeniul frecventd. Proiectarea regulatoarelor
programelor Matlab. Deoarece nu este posibil ca fiecare student sd aiba acasa instalat pe
calculatorul personal sistemul de programare Matlab s-a folosit o clond open source
Scilab.3.1. Pagina de inceput a programului ControlKit 3.1 pe care l-am elaborat pentru
Scilab 3.1 este prezentat in figura 2.

Tot prin intermediul sistemului de management al continutului invatarii Moodle se
conduce activitatea de proiectare a studentilor pentru automatele programabile. Se folosesc
programe demo pentru proiectarea asistatd de calculator si simularea comportarii sistemului
automat in vederea stabilirii performantelor. Un astfel de program al firmei Moeller pentru
automatele programabile Easy Relay este prezentat in figura 3.

In tara noastra exista in prezent o explozie a elearningului bazat pe animatie. Desi cred
ca in cazul sistemelor automate mai importantd este simularea decat animatia nu am rezistat
tentatiei sa introduc o lectie de elearning bazata pe animatie consacratd regimurilor de lucru
al unui sistem de reglare automata a pozitiei unei antene. In figura 4 se prezinta un moment
din animatia regimului de urmarire oscilator amortizat.

In cadrul elearningului pentru domeniul sistemele automate se acordd o atentie
deosebita si proiectarii elementelor de executie: robinete de reglare si servomotoare.

Elaborarea asistatd de calculator a schemei tehnologice cu aparatura de automatizare,
de fapt proiectarea sistemului automat, este prezentatd in figura 5 pentru o instalatie de
climatizare.

Structurarea lectiilor de elearning prin alocarea de resurse si activitati este dictata de
posibilitatile =~ de management ale sistemului Moodle existent la  adresa

www.instalatii.altfacor.ro. In ultimele doud semestre un numir de 432 de studenti si-au

autentificat inscrierea la diferite cursuri ale sistemului virtual de invatare pe baza unei adrese


http://www.instalatii.altfacor.ro/

de email valide si a unei parole furnizate de profesorul cursului. Cateva cursuri sunt accesibile
si oaspetilor. Dintre studentii inscrisi 330 au participat activ la invatarea din mediul virtual.
Au fost pregatite 15 cursuri, dintre care 13 au avut o activitate semnificativa in mediul virtual
conform rapoartelor furnizate de Moodle. Un numar de patru ateliere virtuale sunt in curs de
elaborare cu ajutorul firmei Altfactor Galati.. In afard de laboratoarele, proiectele si temele de
casa au starnit interes si dictionarele specializate care ofereau legaturi la diferite cuvinte cheie
prezentate in cadrul lectiei sau al intregului sistem virtual de invatare. Firma Buderus a pus la
dispozitie date necesare pentru elaborarea unei baze de date consacrate echipamentelor si
instalatiilor pentru cladiri si locuinte. In urma unui an de folosire a sistemului de elearning al
facultdtii de instalatii se poate concluziona ca este o metodd eficientd de introducere a

calculatoarelor personale printre resursele sistemului de educatie.
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