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               ���+���+���	���� 
���/0� ���(��/��� (Transmission) �	����
������!���;������	�����"
�����	�
��
���;���
�� (<��#	�=;��- 
������>�
�����+ 
��������������������  ?0����������� �#�� ?�@� !�� ���������� 
+A�
�������=����+��!�"���B
�����	����.���	�
��B;���;���
�� ���.�������.."��*�	���*�<#�������
�A�
�<�C��-D �����+��
�������	���������;!��
���	����� 
 

�����������
�� ���������	
��	�������� 
            ���+���+���	����
������>�
�����+ ���� ."
A�B<	�>������������� ;�"������� E <�����B;���  
           1. #��	����
��$���%�	��������(Sender) 
               �	��������E 
�������	�
��."�	��.�<�������A���	�+���=;��- +A�
���+���	���� ?0��B<	!�������������  
���
�=;��- ����=����� E .��B�(����@ .��<���
��� ?0���	�����
�������/���;������
	������ ��;!��
��+����/+��
�	��������B<	���� 
           2. #���.���
��$���%��.������� (Receiver) 
                �	����
��/��+��.���=;��- +���	�����	�
�� �����B;/0�;���
���>."���=;��- +A�
��� ����	�����
�������
������A�B;�#	;�"(�#� ���B; �=;��- �
������B<	!�� �����������  ����������  .��B�(����@ .��<���
��� F�F  
           3. ��������  (Protocal) 
                (;�(���� ��� �G�"����� 
�����H�����#	�;I��	��A�
�<+A�
������+���+�� ������
	*�	���!�"*�	+����	��.���
B<	 ?0����
���#��<�
	������#	 �#�� TCP/IP, X.25, SDLC �;I��	� 
           4. :�;��<��� (Software) 
                ���+���	����*������������� .A��;I��	����(;�!���+A�
����A�������� !�"����=����+���	����������
	
B<	�	�������
���A�
�<B�	 B<	!�� NovellYs netware] UNIX Windows NT F�F 
 
          5. ����	�� (Message) 
              �;I�����"����<?0����������;!������ E 
��."+��*����"�����+���+�� ?0����
�����;!��<����� 
               5.1 ������ (Data)  �;I�����"����<���+������� E ?0��/��+�	��!�".�<��>�<	������������  ����;!��!����� 
�#��           
              �	��������������=��� �	�������������+���	� �;I��	� �	����+����/���.A����B<	!�"+��*����"��+���+��B<	
��>� 
               5.2 ������� (Text) ��������;������+��
�����������" B������;!��
��!����� #�<�.����.A����B<	
�����	��  
              ��� !�"������+����/�����+��;������ 
               5.3 ���F�� (Image) �;I�����+��
����������;���`�����@a�!������ E B<	!�� ��;`������ `���������B
� 
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`��  
                ��<�(� ?0���	����#��<���."�	����b��+���+A�
�����>� !�"�#	
��������.A��;I�.A������� 
               5.4 �	I
� (Voice) ��������;����+�����< �+���<���� 
����+������� E �	����#��<���."��".�<��".�� B��
+����/ 
               ��<���<
��!�����B<	 ���+��."
A�B<	<	��������>� �����	����A�  
 
          6. �.�����(Medium) 
             �;I��������
���+�������
��
A�
�	�
���A�����+������;!������ E .��*�	+��
����=;��- +���	�
��B;���*�	��� 

����=;��- ���;���
�� ?0����
�����;!��B<	!�� +��B; �<��< +�������� +��B@���� ��@��� ���������.."
��������;��������
��+��*���
������b �#�� �����B�(����@ �����<���
��� 
����������
�= �;I��	� 
 
 
 
 
 
����M
�����������������	N���.�	
��	��������  
           �;I�����#����(������������ �	�
����	�������������� ;���
�� (<��#	�������
���+�������+A�
���
�#������� ?0��+����/
A�B<	
�����;!�� ������!��+����������;���� ��.."������(<��#	#������!���������
������� 
��� 2 ������� ������#	+A�
���(���	���	�����"
�����������B<	 
�����.."���(<��#	����
�� �@+��� <�+�B�	�� 
�������+A�
����;I�.=<����>B<	 �0������������,-"�������#	����;I�����#������� �"�"B��.������������ �	�
��B;
���;���
�� (<�*������������(
�b��
 +�H��-"  

���	��	.OO�%������ (Transmission Definition) 
         ���+��+�cc�-�	���� 
���/0� ���+���	����
�������+������E.���=;��- +A�
���+��
���*�	+�� *���
��
�������
���+������� B;����=;��- ���
���*�	����	����
������� ?0���	����
�������+��
��+��B;��.."��������;���
+�cc�-�+���  �����!���
�>�B@@d�
���!+��>B<	 (<�
��+�������
�������������+�cc�-����!����;I� 2 #��< ���
#��<
��+����/�A�
�<�+	�
��+�cc�-B<	 �#�� +����������� (Twisted paire) +��(
�b��
  +��(�!���#��� 
(Coaxial) +����!�	��A�!+� (Fiber Optic) +�������������#��<
�0������B��+����/�A�
�<�+	�
�����+�cc�-B<	 
�#�� +=cc���b ��A� !�" #����������b �;I��	� 
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<��������	��	.OO�%������ 
���+��+�cc�-�	���� +����/!���B<	�;I� 4 ��;!��<�����  
1. ���	��	.OO�%P����I
� (One-Way Transmission ��
� Simplex) 
���+��+�cc�-!������������<������."+��B<	�����
���<����
������ /0�!�	������+��."��+�cc�-#���
���>��� ?0��
���."��������+��+�cc�-
���<��������� ?�����>�?  *�	+��+�cc�-."+��B<	
���<��� (<�
��*�	���."B��+����/(�	���
B<	 �#�� ���+����
�=��".���+��� ���!���`��(
�
�b�  
 

2. ���	��	.OO�%�V��P����� (Half-Duplex ��
� Either-Way) 
���+��+�cc�-!����������*�	+��B<	
A����+��+�cc�-B;!�	� *�	����>."���+�cc�-����
���.������*�	����>+����/;���
���;I�*�	+��+�cc�-!
� +���*�	+���<���>;������;I�*�	���!
�+������B<	 !��B��+����/+��+�cc�-��	�����������
�<������B<	 .0���������+��+�cc�-!�������� k�� @<����>�?  (Half Duplex 
��� HD) B<	!�� ��
�=+���
���A���.�#	 
�;I��	� 
 
3. ���	��	.OO�%P����� (Full-Duplex ��
� Both way Transmission) 

���+��+�cc�-!�����+����/+���	����B<	��	�����
���+��
���������<������ �#�� ����#	(
�b��
  *�	�#	+����/
��<+��(
�b��
 B<	��	�� E ���  

���� ��	���(International Standards) 
����������;I��"�����!�"����+"<�����*�	*��������*����=;��- +���+��!������ E �0���� .0�B<	������A�
�<
�������+��� +A�
����"����<���+���+���	�����0�� ?0��;�"���<	��(;�(���� !�"+/�;o������(<������
.�<������� ���+A�
�����p�� !�"����=��������
������ ��<�����B;��� 
 
1. ISO (The International Standards Organization) 

�;I���� ���+���
����p���������+������������+/�;o��������������� (<������!���(���+�	�������
��<���+���+������;I� 7 #��� (Layers)  
 
2. CCITT (The Conseclitive Committee in International) 
�;I���� ��+���
����p��������� v !�" x (<�
��������� v �#	+A�
�����.�(
�b��
 !�"(��<>� �#��  v29,v34 
+�����.���� x �#	�������������	����+�H��-"�#�� ��������� x.25 !�>���.+���#  (Package switch) �;I��	� 
 
3. ANSI (The American National Standards Institute) 
�;I���� ������������+
��������� ANSI B<	��p���������������������+���+���	����!�" �"�����������
�������+����
c�." �������	��������;�"<�,� ������ 
���#	�������<���+���+���	����!�"��������
�� ����+ 
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4. IEE (The Institute of Electronic Engineers) 
�;I��������
�����<.����������������=�������#���� !�"*�	;�������#��
��+���B@@d� !�"����>�
�����+ ��
�������� �������."��	�B;
��<	���=�+�
����B@@d� ����>�
�����+  B�(��(;��?+�?��  !�"�=;��- 
����>�
�����+ ��B�(������������  �#�� IEE 802.3 ?0���#	�"�� LAN (Local Area Network) 
 
5. EIA (The Electronics Industries Association) 
�;I���� �������������������B<	�A�
�<�������
��<	��B@@d� !�"����>�
�����+ ������� EIA ."�0���	�
<	�� RS (Recommended Standard) �#�� Rs-232-c �;I��	� 

���*������*�	;�"���������� E B�����."�#	��������<�>��� +���
��*�������������	��."�	��B<	������������� 
!����.."<��
���������������>B<	  
 
�.�`%����	.OO�%PI�aM�a����	��	.OO�%������ 
���+��+�cc�-�	���� 
�������+������ E +����/
A�B<	 2 ���,-"<�����  
1. ���	��	.OO�%<��������(Analog Transmission) 
���+��+�cc�-!��������."B���A��0�/0�+������� E 
�����������+�cc�-��� (<�+�cc�-."!
��	���� ������ 
�#�� +�cc�-�+��� �;I��	� ?0��+�cc�-������
��+�����B;����������"�"
������B;+�cc�-�>."������������ E 
A�
�
	+�cc�-B������<� <������������"�"
���B�����B;+����/!�	B�B<	(<��#	�����������+�cc�- (Amplifier) !���>��
*�
A��
	���<+�cc�-����� (Noise) �0�� �����"�"B������0��+�cc�-������>���������0�� ?0��+����/!�	B�
+�cc�-��������B<	(<��#	�����������+�cc�- (Filter) ������������+�cc�-��������B; 
 
2. ���	��	.OO�%<����b����(Digital Transmission) 
���+��+�cc�-!��<�.����."�#	������	������	����
��/���	��#�<�.�!����� <������.0�.A��;I��	��+��.����"����<

=������
�����.=�����+�cc�- ��
A�����<������������+��+�cc�-!�������� �������� ������"�"
�������+��
����0�� +�cc�-<�.�����>.".���� ?0��+����/!�	B�B<	(<��#	�=;��- 
A�+�cc�-?�A� 
������������ (Repeater) 
;o..=������+��+�cc�-!��<�.����."��	������
��
+�������+���+���	���� ������.���
	����/���	��#�<�.����
�	����+�� !�"+��B<	���"�"B��<	�� +����/�#���������	�+���"������������ B<	����<	�� 
������������.��+�cc�-.��
���������� ������ ��;���<�.�����������!���<������/	�
���"�"
���� ���+���+��B�����."�#	+�cc�-!��
�������+��+����
c� �#�� (
�b��
 , (
���� �;I��	�  
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��.	PI�aM�	��	.OO�%������(Transmission Code) 
���+��+�cc�-���+���+��/��!�������;I� 2 �"�� ��� !��<�.����!�"!�������� ?0�����+��+�cc�-!��
������+����
c�."�;I������<���+���+������"
������=,�  B<	!�� ���B<	��� �������
>� �=;��- 
���#	 �#�� 
(
�b��
  ��
�= (
�
�b�  +A�
������+��+�cc�-!��<�.��������  +����
c�."+���+�����(<��#	�������.���
���
�=;��- �����/���
�<�	����?0�����!�"��� 
�	����
�������+��(<�
���B;!�	����������	�+��� �
c�."��������;!��
����=,� ��	��.B<	��
��
� �#�� ������,� 
������ �+��� !�"`������ E ?0������+���
������."��������;!�������� !��������	������A��	����
�������+���
������
���#	�������������  ."�	���;������	���� 
�������+���
�������
	��������;!��
������������ ��	��.B<	�+������ ?0��
���������� ."�����	����+��
���;I�!��<�.�����
������ ������������	�+����"�������;���������+��!���������
	
�;I�����+��!��<�.�����������  
.���	�����
�������+������ E 
���������
>�!�"��	��.B<	 ��������;d����	�+������������ (<����� ��	�
��!;d�����  
������,�
������ ��	�B;."�	���������	��
�+(<�*��������	��
�+ (Encoder) �
	��������;���+�cc�-
��+����/+��
+�cc�-���B;B<	�����+�cc�-/��+��B;������������� .�����������������>."������+�cc�-
��+����!�"*������
/�<�
�+ (Decodes) �
	��������������;!��
�������	��.B<	
�����������;!��
���#	+A�
�����>������������� �>B<	���
�����
�0�� 

���<�������.	  
�
�+
���#	�����+���+���	����(<�
���B;."��������;���B����� (Binary)  
���������+�� ?0��;�"���<	����� 0 
������ 1 (<��#	�
�+
���;I���� 0 !
����B����+�cc�-B@!�"��� 1 !
������+�cc�-B@ ?0���;I�B;���
������
���B@@d�
�������,-"��B@!�"B����B@�������<���� ������
�+
��;�"���<	�� 0 ��� 1 ������ (Binary Digit) !��
������.���	����
�������+��
���B;;�"���<	��������,� ������!�"+�c���,- ������ /	�."�#	 0 ��� 1 �;I��
�+
!
�!�	��>��."B<	����� 2 ����
������ �#�� 0 !
���� A !�" 1 !
�<	�� B 
<����������A�
�<�
�+.0�B<	�A���=����
���#	 �#�� 6 ��
, 7 ��
 
��� 8 ��
!
�������,� 1 ��� ?0��."+����/+�	��
�
�+
��!���������B<	
���
�< �
�+�������(<�
���B;."�#	��������"`�,�����},?0����
���������� �#�� �
�+
(�<�� (Baudot code), �
�+���?�<�� (EBCDIC) !�"�
�+!�+�� (ASCll Code) 
                ��.	<�	�I (ASCll CODE) 
�
�+!�+�� (ASCll CODE) ��.���A���>���� American Standard Code for Information Interchange ?0���;I�
�
�+�����������������
���#	+A�
���+������+�������< 8 ��
 (<��#	 7 ��
!����	��
�+!
�������,� +�����

�� 8 
."�;I���
���.+�� (Parity Bit Check) �
�+!�+��B<	������������� CCITT 
������ 5 �;I��
�+
��B<	�������
���������+���+���	�����������	������ ������.���
�+!�+���#	 7 ��
!��!
���������" !���"��
.";�"���<	��
������ 0 
������ 1 <�������
�+!�+��."���
�+
��!���������B<	�
����� 27 
����
����� 128 ��������"���������
.A�������."!����;I�������,�
������ B<	 96 �����" !�"�;I��������=� (Control Characters) ��� 32 �����" ?0���#	
+A�
�������=��=;��- !�"��� 
A�������� E 
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                ��.	����� (Baudot Code) 
�
�+(�����;I��
�+
���#	����"��(
���� !�"�
��>�?  ?0������`����	���������� CCITT 
������ 2 �;I��
�+
���< 5 ��
 +����/���
�+
��!���������B<	�
����� 25 
����
����� 32 ��;!�� ?0��B������������.A���������"

���
�< .0����������������"���b,�0����� 2 ��� ��� 11111 
��� LS (Letter Shift Character) ������;�������=��������,�
�;I�������� ��>� (Lower case) !�" 11011 
��� FS(Figured Shift Character) +A�
����;�������=��������,��;I�
������� �
c�
A��
	���
�+������0����� 32 ��� !���������"?�A���������"�<�� 6 ��� .0�+����/�#	�
�+B<	.��� 58 ��� ��� 
32 ��� !���������"?�A���������"�<�� 6 �<�� .0�+����/�#	�
�+B<	.��� 58 ��� ������.���
�+(���������< 5 ��
 ?0��
B������
���.+��.0�B�������A����#	�������������  

                ��.	���:I��� (EBCDIC) 
�
�+ EBVFIC ��.���A���>���� Extended Binary Coded Deximal Interchange Code ��p���0��(<����,�
 IBM ��
���< 8 ������
�0�������" (<��#	���
�� 9 �;I� ��
���.+�� <������.0�+����/���
�+
��!������+A�
����#	!
�
������,�B<	 28 
��� 256 ������,� ;o..=����
�+���?�<���;I���������������	���������"�������������������  

��.	<���������M
��������
�����	
��	��������  
����#��������=;��- +���+�������+���+���	����.��.=<
�0��B;������.=<
�0������ +����/
A�B<	
�����;!���0���������
�����
��"+� +A�
�����;!���������#�������!�������;I�
�����;!��<�����B;���  
1. ����M
������<��b$����b$� (Point to Point Line) 
�;I�����#�������!��������� (<����.���=;��- ���
���+�� 2 #=< �#	+��+���+�������+���<���������������+��
B��.A���< �#�������+��+���+��B�	���<���� (Lease Line) ?0��+��+����.."�;I�#��<+��+��
���<��� (Simplex) +��
+���0��
�����(Half-duplex) 
���+��+��
�����!��+����-  (Full-duplex) �>B<	 !�"+����/+��+�cc�-�	����B<	
���
!��?��(����+
���!�����(����+ ����#�������!��.=<���.=<��B<	
������,-"<����;�	���	� 

2. ����M
������<�����
b$�(Multipoint or Multidrop) 
������.������#��#���
�������+��*����	�����	���+������#	.���+�� ����#�������!��.=<���.=<����+����;����+��+���+��
������+���	����B��B<	�#	������<���� .0���!��������<
��."�#	+��+���+�������+���<���!���#����������
���E 
.=< ?0��
A��
	;�"
��<����#	.���B<	������� ���,-"����#�������!��
���.=<!+<��
	�
>�B<	 
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    ����#�������!��
���.=<!��.=<."������@��   (Buffer) ?0���;I�
�������>��	����#�����������
A����+�� (<�����@�� 
."����	��������>������� E .���>�����@��  �	����."/��+��
��
�
�����������A�+����
	+�� ������#	+��+���+���
	��>�
;�"+�
H�`�������+��!���"����� !�"#����<
�������>+����/�
	*�	����+��B<	 ����#�������!�����."�
��"������
+���+��
�������<B���
c������� !�"�;I��	����
��B����������� !�������B��>��� /0�!�	������+���+���	����(<���H����
�#�������!��
���.=<.";�"
��<����#	.��� !�"�#	�"��+���+��B<	�����	����>�;�"+�
H�`�� !���>���	�.A���<
���
;�"���<�����B;��� 

1. ;�"+�
H�`������������!�"?�@� !�� 
���#	+���+���	����  
2. ;����-���+��*����	����
�����<�0��.��+/���+��!�"����	����  
3. ������>����#���
�����+��*����	����
���#	  
4. �	�.A���<
�����(<���� ���
������=����+���+�����!���";�"�
b  

3. ����M
���������
����
<��	�.�M���P�����	
��	�� (Switched Network)  

.����;!������#�������
���;I�!��.=<?0���	�����+��+���+��B�	���<���� !����
��;G�����.���!�	����+���+���	����
B��B<	*������<���� <������.0���!��������< ������#����������������!��+���#���
�����+���+��
������������
+���? ?��� ����������;�"+�
H�`���������#����������������!��.=<���.=<�
	+����/�#	+���+��B<	���
��+=< ���,-"
���������!��+���#���
�����+���+��+����/!+<�B<	<����;  

���������!��+���#���
�����+���+��
���
>�(<�
���B;�� 4 ��;!��<�����  

1. ���������+���+��(
�b��
  (The Telephone NetworK)  
2. ���������+���+���
���>�#  (The  Telex/TWX Network)  
3. ���������+���+��!�����+���? ?���(package Switching Network)  
4. ���������+���+��+�;�?���B�?  <�.����(Specialized Digital Network)  

��.����PN����������
����
<��	�.�M���P�����	
��	���.��I�  

1. ����#�������<	���;I�!��.=<���.=<  
2. �	��������#����������+���+�����
����������!�"+������."��������
���+���	���� �#�� 
�=����� (
�b��
  

�;I��	�  
3. 
���.��+���+������+�>.������	��."�	����<����#������� ������
	*�	�����#	+��+���+��B<	���B;  
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������PI�aM�a����	
��	��������  

                ��� ;�"���
��+A���c
���#	�����+���+���	�������
�0��
����<B��B<	 ���+��+������� ?0��!����;I� 2 ;�"�`

�
c� ��� +�������
���A�
�<�+	�
��B<	 �#�� +��(�!���?��� (Coaxial) +����������� (Twisted-pair) +��B@���� ��
@��� (Fiber Optic) !�"+�������
���A�
�<�+	�
��B��B<	 �#�� �������
�= �����<���
��� �����B�(����@ �;I��	� 
 
��������+�������
��."�A����#	������#��������"��+���+���	�������� .A��;I��	����.��-����
���;�"��� �#�� 
������>������+���	���� ��������=;��- 
���#	 +/��
���#	 ��������� �������=� ���<.��
�(�(���
��."
�A����#	 ?0����������!���"#��<."���=-+�����!���������B;  
 
                	�
��<���:I
� (Coaxial Cable) 
+��(�!���?����;I�+��
�������#	��������	��������"�����+���+������/��+�� �#�� +������b���
��� +��#��<���
/�����!�����
	����������	��
�� 75 (�
 �!�" 50 (�
 � (<�+�� 75 (�
 � +����
c��#	���+������b
���!�"
+�� 50 (�
 � ."�A����#	������+���+��
���;I��"��<�.���� 
�=-+��������+��(�!���?���;�"���<	������A�+��+�� (<���+��
�0���;I�!�������������!�"����+	��;I�
����A��	������������#��� �����<���+�� 0.4 /0� 1 ����  
+��(�!���?����� 2 !�� ��� !��
�� (Thick) !�"!����� (Thin) !��
��."!�>� ����<��+��
A�B<	�����	��
��� !��+����/+��+�cc�-B<	B������!�����+����/ �;�����
����	�<��	��+�����+��+���+������!��(�!��
�#���B<	<�����B;��� 

                	�
���������I
� (Twisted-Pair) 
+������������;I�+���������+���+	�
=	�<	������!�	���<�;I������� +����/���+���	����B<	
���!�� ������
!�"!��<�.���� +��#��<���."�����< 0.015-0.056 ���� +���	����B<	<	��������>� 10 ���"��
�������
� /	��#	+��
+�cc�-!��������."�	���#	��.�����
���!�����@������  
=� E �"�" 5-6 ��. !��/	��	�����+��+�cc�-
!��<�.����."�	���#	�=;��- 
A�?�A�+�cc�- (Repeater) 
=� E �"�" 2-3 ��. (<�
���B;!�	�+A�
������+���	����
!��<�.���� +�cc�-
��+���;I����,-"�����+���
����� +�������<������+����/�#	+���	����B<	
������"����������
�
���"�"
��B<	B��
�����(����� ������.��+����������� ������B��!����� �#	+���	����B<	<� !�"����A�
������ 
���.���������������������<���� .0�/���#	����������	�����������������+�������<������ ��� +��(
�b��
  +A�
���
+�������<����������."������ 2 #��<��� 

1. +�������<������#��<
=	����� (Shielded Twisted Pair : STP) �;I�+�������<������
��
=	�<	������#������
��

�����#���
�0�� �����;d���������������������!���
�>�B@@d�  
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2. +�������<������#��<B��
=	�����        (Unshielded Twisted Pair : UTP) �;I�+�������<������
��
=	�<	��
����#������
�����
A��
	+"<�������(�	��� !��.";d���������������������!���
�>�B@@d�B<	�	��
����#��<!��  

+��+���	����!��B@���� ��@���.";�"���<	���+	���
A�.��!�	� 2 #��< #��<
�0���������!������ ���#��<
�0��
����<	����� (<�
����!�	�
��� 2 ���."��<�#�������+"
	��!+�������� 
A��
	!+�
��+��.��;���<	��
�0��*���B;������
<	��
�0��B<	  

                	�
	��<��f;�������;��� (Fiber Optic) 
�;I����+��+�cc�-<	����!�	� !�"+��+�cc�-<	��!+���������>������+���	����+��+����/+���	���� B<	<	����>�
�
�����!+� B����+�cc�-�����.��`�����  
 
+��+���	����!��B@���� ��@���.";�"���<	���+	���!�	� 2 #��< #��<
�0���������!������ ���#��<
�0������
<	����� (<�
����!�	�
��� 2 ���."��<�#�������+"
	��!+�������� 
A��
	!+�
��+��.��;���<	��
�0��*���B;������
<	��
�0��B<	  
 
�$���%�PI�aM�a����	
��	�������������������  

����g� (MODEM) 
MODEM ��.���A���>���� Modulator � DEModulator 
A�
�	�
��!;��+�cc�-�	����<�.���� 
��B<	���.���������+��

�������������  �;I�+�cc�-!������������
A����+��B;���;���
�����B; (<�*������������(
�b��
  !�"
�����+��/0�;���
���>."��(��<>�
A�
�	�
��!;��+�cc�-.���������
	�;I�<�.���� ������#	������������� 
;���
�� 
               
�.������g�:��:��� (Multiplexer) 
��H�����#����������+���+���"
����*�	���!�"*�	+��;���
��
������
��+=<��� ����#�������!��.=<���.=< (Point to Point) 
!���	���+������#	.���+��!�"�#	���B����>�
�� .0�����H�����#�������
���=������0�� �������#�������!��
���.=<?0���#	+��
+���+��������+	� 802.3 

����:��������� (Concentrator) 
����?�������� �;I���������>�? �?�� 
����;�"+�
H�`��+�� +����/�����+��
���#���
�����+���	����B<	����0�� 
���+���	����."�;I�!���?��(����+ 
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����P�������(Controller) 
���(
������ �;I���������>�? �?�� 
��+���	����!���?��(����+ 
��+����/+���	����<	��������>�+��B<	<� ���

A����."�	����(;�(�������b,+A�
����A�
�< ��H�������+���	���� ����� <��.�B@@d�!�"?�@� !�� +A�
���
����������  

h.� (HUB) 
k���;I��=;��- ����>�
�����+ 
A�
�	�
���#���<��������������>�? �?��  ?0�������#	����"�����������
	��/��� (LAN) ��
������A� ��<���+���+���	�������������� IEEE 802.3 

;����� j ��g�����:	�:���  FEP (Front-End Processor) 
FEP �;I����������� 
���#	�#��������"
����(k+� ����������  
����������������� ����=;��- ���������+A�
���
+���+���	���� �#�� (��<>� �������>�? �?��  �;I��	� FEP �;I��=;��- 
���
��������.A� (RAM) !�"?�@� !�� 
+A�
�������=����
A�����;I����������(<���
�	�
��
������ 
A�
�	�
��!�	B�����+�� ��>�����+�� �;������
�+
������
�����".�������" ����=������������>���������+���	���� .�<�����	��������	���� ���.+��
�	�*�<���<�����+���	���� 

����������� (Emulator) 
���������� �;I��=;��- 
��
A�
�	�
���;�������=������+��.�� (;�(����!��
�0��B;�;I���=������+�� ?0���#	
(;�(�������!��
�0�� !��."�;I��=;��- k�� <!�� 
����;I�(;�!���?�@� !�� �>B<	 ����������.."�;I�
��� 2 
����� (<�
A��
	���������� 
�������	�������<��
�����;I���������
�� �����
�0��������� (k+� 
����������������� ��
;o..=��������A�������� PC ���#	�;I��
�� �������������������@������������  
����������";�"
��<����!�"�����B�
��
B���#	��<���������� 
������!@���>+����/�#	�;I� PC 
���B;B<	 

�����
� (Gateway) 
������ �;I��=;��- ����>�
�����+ 
����
�	�
��
������ 
A��
	�������������������  2  ���������
����������?0����
���,-"!��������� +����/+���+�����B<	�+��������;I�����������<������ (<�
���B;!�	��"�����������!���"
�����������.."!�����������
�����-� �#�� ���,-"����#������� (Connectivity) 
��B���
������� (;�(����
���#	
+A�
������+���	����������� �;I��	� 

����b� (Bridge) 
�;I��=;��-  IWU (Inter Working Unit)  
���#	+A�
����#�������������
	��/��� (Local Area Network 
��� LAN) 2 
�����������	�<	����� ?0����.."�#	(;�(����
���
�������
�����������>B<	 
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�������� (Router) 
�;I��=;��- 
���#	�#������������������	�<	����� ?0����.."�;I�����������<������
����	�������������� (<�����#�������
�"
����
������������!������������� ���������������� ��>� (Internet) (<����������!���"���������."�������� 
������������� (Subnetwork) +����=;��- 
���#	�#���������"
������������� �������� IWU (Inter Working Unit) B<	!�� 
������� !�"���<.  

�I�I������ (Repeater) 
�;I��=;��- 
���#	+A�
���+��+�cc�-?�A� �����+��+�cc�-���B;������"�"B��;d����������<
�����+�cc�- ?0��
��;!��������������!���"!�����
���+��+�cc�-
���#	�;I��������
���+������� !���"#��<."���	�.A���<���
�"�"
�������+�� <������������	�����+��+�cc�-�
	B������;����	���#������������������� <������� �����
A��
	
+����/+��+�cc�- B<	B�������0��  

���
����
 (Networks) 
��������� 
���/0� ��=���������������  !�"�=;��- ���������� 
��/���A����#����������<���������������
���������� .0�;�"���<	��+��������<���+���+�� �=;��-  !�"?�@� !�� 
��.A��;I�������#����(������������ 
����!�� 2 �"����	�<	����� ���
����=;��- ���� E  
����.A��;I�������#	�������������������  ������������������� ������.A��;I������
A�������=�;o..=��� <	��
�
�=*�<�����  
1) ������������������� 
A��
	���
A������������������ ��<
�=�� !�";�������
	��	����������B�����E 
��
�;�����!;��B;�������<��>�  
 
2)   ���������#����
	
�������;�"
��<��;�"��-(<�#���+���+�=�����#	
����������������� ������� �#�� 
k�� <!��  ?�@� !��  !�"����	����  
 
3) ���������
A��
	�������
���
��������
�������
������
���B�����+����/�#	���+��������� !�"!���;�����
!����< �����
>� ���<.��+����
	���
A�����;I�
����;�"+�
H�`��<��0�� !�"��"�=	��
	���<������<�
�� E  
 
4) ���������#���+�	���
	�����<���+���+���"
����
��������������	�
������ ���`��������������	#�<������
�����0��  
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����FP������
����
 
1) .A�!���������
�� 
� �������������"
�� (Local Area Network-LAN) 
�;I������<����=;��- +���+������!�� 2 #����0��B;�"�" 2,000 @=� ((<�;���."������������<������) LAN ."#����
	
*�	�#	.A�������+����/�#	
����������
�������������� �#�� ����� ����  (;�!��� !�"B@� �	���� ����-�
�� 
LAN �	������#�������������������+�H��-"`����� �#�� ���������(
�b��
 
���������������
����������� ."�	��
�� gateway ?0��
A�
�	�
���
����;�"����<����"
�������������
��!��������� (<�#���!;�(;�(����������������
�
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 (Organizational Distributed Processing) 
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1.Terminal-to-Host Processing 
2. File Server Processing 
3. Client/Server 
 
 
 
 


