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��0��12����	�+������������������� ."0��!1���13�+�44�-5�.�
�� (+�44�-7882� )  5	���
�+
������+��  (binary  number )  CD��1�"���5	����� 1  !�" 0  (5� 1 !
�+�44�-�1E5 !�" 0 !
�+�44�-1E5  
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�13�
��
������5�������������� 
F����5	����"!+7882� 5������.D������!
�
��+H��"�����"!+7882�75	 2 +H��" 
��� +H��"
������"!+7882� !�"+H��"
��7������"!+7882� !�"������
	(1�!������� +����0+���������������� 
75	 .D�75	�����+�	���"��������
���F���!
�+H��"�����"!+7882� (5������� 0 ."!
�+H��"7������"!+7882� 
!�"��� 1 !
�+H��"����"!+7882� 

+H��"����"!+7882� !
�5	�������� 1 

+H��"7������"!+7882� !
�5	�������� 0 

�"��������
����.F���� 2 .F���� (2 ���) ���������"��������+�� (Binary Number System) CD���13��"��������
��
+����0�F����#	�����+����������������  (5����!
�
��+H��"����/ �����"!+7882� !����#����1�".F�������
�����."�G	�������������
����.F���� 10 .F���� ��� ��� 0 - 9 CD�����������"��������+�� (Decimal Number 
System) 5������.D�������.F��13��	��SD�,��"�������� 1�"���������SD�,���#�5	������������  

�"��.F����
���#	��
������������  1�"���5	�� 

• �"��������+�� (Binary Number System) 1�"���5	�������� 0 !�" 1  
• �"��������!15 (Octal Number System) 1�"���5	�������� 0 - 7  
• �"��������+�� (Decimal Number System) 1�"���5	�������� 0 - 9  
• �"��������+��
� (Hexadecimal Number System) 1�"���5	����� ��� 0 - 9 !�" A - F  

��������	� ����	����� (Digit) 

���+�� 0 1                             
���!15 0 1 2 3 4 5 6 7 8               
���+�� 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9             
���+��
� 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F  
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�"��������+�� ��+�4���,- 
���#	�����+����� ��� 0 !�" 1 0	��1�����
���������+�� ���������+��!�	� ������

���
��0�5.��
���
���	��
��+G5 (LSD) �D��71 ."������
����� ���+�����F����
������
��� !
�
��."�13� 10 ��
�F���� 5�����  


�����&�� 
�����&�' 

100 = 1 
���� 20 = 1 
�D�� 
101 = 10 +�� 21 = 2 +�� 
102 = 100 �	�� 22 = 4 +�� 
103 = 1000 ��� 

  

23 = 8 !15 

�"��������+�����5.������#	����������� 2 ��� ��� 0 !�" 1 5������ +�������  

          N = ... + (d3 x 2
3) + (d2 x 2

2) + (d1 x 2
1) + (d0 x 2

0)  

          ����� d ������ 0 
��� 1  

          �#�� 1101 = (1 x 23) + (1 x 22) + (0 x 21) + (1 x 20)  

�������51c4
��G����� �����!
�����������"������/ ������������ ����������������d� !�"������������������ 
�����������d� �#�� (101101)2 = (45)10  

+F�
����S,+��� ."������������S,+�������
���.G5 (Binary Point) ���F�����13��� ������D������F�5�� 5����������  

 

������	
��������&����(� 
�
�+�	���� (Data Representation) 
���0D� �
�+
���#	!
������� ������,� +�4���,- ����/ 
��1�"����������F�+��� 
!�"�	���� ������#	�����1�"���*� +����0!���75	 2 1�"�H
��� 

• �
�+H�����"������������  (Internal Code) �13��
�+
���#	!
��	������
��������.F��������������  
�#��  

o �
�+ BCD - Binary Code Decimal   BCD �13��
�+�	����
��1�"���5	��������+�� 6 ��� !
�
�	���� 1 �����" (1 Character) .D�+����0+�	���
�+�	����75	.F���� 26 = 64 �
�+�
�+
��� 6 ��� 
!���75	�13� 2 ��G�� (5� 2 ���!���������� Zone Bit !�" 4 ���0�571�������� Numeric Bit 
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o �
�+ EBCDIC - Extended Binary Coded Decimal Interchange Code  
o �
�+ ASCII - American Standard Code for Information Interchange  
o �
�+ +��.  
o �
�+ Unicode  

• �
�+H������"������������  (External Code) �13��
�+
����o��+F�
������
D��	��������������
����������  �#���
�+
���#	��������.�"��  

�
�+H��������������  !
�75	���+H��"�����"!+7882� ���.F����+��+�44�- �#�� 0	���+��+�44�- 2 �+	� 
�d+����0+�	���
�+!
��	����75	 4 ��� (��5.�� 22) ��� 

&��	�)**+� 2 
&�� ���&����(� 

 

00 

 

01 

 

10 

 

11 

5������0	���+��+�44�- 8 �+	� �d+����0+�	���
�+!
��	����75	 .F���� 28 = 256 ��� �13��	�  

&��	�)**+� 8 
&�� ���&����(� 

 

00000000 

 

00000001 

 

11111111 

��� (Bit) 

+H��"7882� 1 �+	� 
������ 0 
��� 1 !���"����������� ��� (Bit) CD���13��F������� "BInary digiT"  
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)��
 (Byte) 

��G��������
��������
����r��"�������� 7��  (Byte) 5������0	���+��+�44�- 8 �+	� !+5������+�44�-
��+����0
*+�*+�����75	 8 ��� ������F����+�44�-����/ ��*+�*+����� �d+����0+�	���
�+!
��	����75	 .F���� 28 = 
256 ��� �13��	� 5�����������������
��!+5������", ����������������� !�"��������� 10 
��!
������" 

Character  Bit pattern  Byte  

number  

   Character  Bit pattern  Byte  

number  

A 01000001 65  * 10111100 188 

B 01000010 66  . 00101110 46 
C 01000011 67  : 00111010 58 
a 01100001 97  $ 00100100 36 
b 01100010 98  \ 01011100 92 

Character  Bit pattern  Byte  

number  

   Character  Bit pattern  Byte  

number  

o 01101111 111  ~ 01111110 126 
p 01110000 112  1 00110001 49 
q 01110001 113  2 00110010 50 
r 01110010 114  9 00111001 57 
x 01111000 120  r 10101001 169 
y 01111001 121  > 00111110 62 
z 01111010 122    10001001 137 

5������0	��	�����12���F���� Hello ."������
������	����.F���� 6 7��  CD�����."75	������ 1 7��  �
������ 1 ������,�
������� 

American Standard Code for Information Interchange (ASCII) 
ASCII �13��
�+
�������#	��������!���
�����1c..G��� ��o��(5�+0�����������!
��#���+
���������� 
(American National Standard Institute: ANSI) 1�"���5	��������+�� 7 ��� (1c..G����#	 8 ���) �������� 1 7��  
(Byte) !
������" 1 ��� CD���13��
�+
�������#	��������������� �"�� PC #G5��� 

• 32 #G5!�� (�F�!
���
�� 0 - 31) !
��
�+����G�����/  
• �F�!
���
�� 32 - 127 !
������"H�,�����{,, ������!�"+�4���,- ����/ �������� Lower ASCII  
• 128 #G5
��� (�F�!
���
�� 128 - 255) !
������"��H�,�����/ �#�� �����"H�,�7
� �13��	� 
F��
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���������� +����0���/+���	����H�,�����/ 75	 �������� Higher ASCII  
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             H�,�������������� ���� ��
���H�,� CD��!���"H�,��d."��������,- �13���������� !���������71���
����#	��� (5�!���13� 3 !�� ���   H�,�
���#	
���/ 71     H�,�
������� /   !�"  H�,����S, 

�������������	A )B  
         C ����
�&�� �13�H�,�
���#	������
��+G5+F�
���7�(������������  ��������������  !�"
����8������������  *�	��5�	���� DARTMOUTH COLLEGE ������.������13�H�,�
��+����0�#	(�	���71��
�"
�������75	
��
� .D�����+F�
���*G	
���#	
��."������	�."����� 
����	�����."�������	
���
F����!�	7� !�"!�	7�C��
!
�C �������+ 75	����  
         C ����D���� �����.���F���� Common Business Oriented Language �
��"
��."�#	������1�"���*��	����

���G���. !�"���+�	��!82��	����+F�
����������/ �#	75	����"������������ 
���/ 71  



��������	
��
����
��    1 
������������������������������ !�"����#	��� 
�	�
��   6 
��#�  �   43102  ��������#��!�"�
�(�(��� 6                                                 *�	+��    ���
��,�-      �	��(�.�  

���������E��A  
         C ����B�&��� *�	��5�	���� KINKLAUS WIRTH �"
����1� �.S. 1969-1971 ���!���D����(5��#	structure 
(1�!��������
������	�#��� ������
	(1�!����������13��������!�"����!�����!�	7�(5��#	�F�+��� IF-THEN-
ELSE !�" DO-WHILE 1�+����13�H�,�
���#	����������7�(������������   
         C ������F��	�� �����.�� Programming Language/1 �13�H�,�
���������	�5����H�,�8�� !
���	������
����	�5����H�,�(����  

������
G�  
         C ����H� I(���H
 ."�13����1�������C�+��d�
���������������1���H�,�C� *�	��5�	�75	!�� BELL LABS H�,�C�."
�#	�����.�5
F�(���+!�"(1�!����"�����+F�
������5	����.��!�"�G���.  
         C ����*��
� ���� �.S. 1970 �#	������
�������,�"
���13����5	����S����� �������!��75	�������������� 
Fourth 
����������"����13� Fourth-Generation Language !�"�#	 IBM1130 �����1�"���*� CD���������
	�#	����� 
5 ������,� +F�
����������#����5/ �d���.D��	���1��������13� forth (5�1����� forth �
��"+F�
����"����d�/ 
+����0.�5
F�(5�(���+75	!�"���."�#	������������� ���5��d�  
         C ����D�D�� ������� �.S. 1970 �#	+���5d���������
�5(�	�����������������������  (�(�	�#	�����.�5
F�
���88E� ��5H��75	 1����#	��������(������� �#	���7�(������������   
         C ����H��(
����� H�,�C������#���
���#	�����.�5
F�(��5� ."75	!�� GPSS 
����#�����d���� General Purpose 
System Simulator !�" SIMULA CD����#��������.�� Simulation Language  

 


