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INTRODUCTION:
The purpose of this paper is to describe a method of calling and dispatching functions or procedures using pointers and to explore applications of function pointers. The basic concept and even the implementation are “blatantly obvious” and “self-evident” to any software engineer. But the use of pointers can lead to simple and easy to maintain implementations that reduce the complexity of typical software. The use of pointers is particularly valuable in system with a large number of functions that are called in a periodic pattern.
The terms function and procedure will be use somewhat interchangeably in this paper. While not technically correct, the principles described apply to both.
DESCRIPTION
For this paper, there are two basic situations to look at:

1.
A series of tasks are performed over and over at fixed intervals based on a timer or interrrupt. The series of tasks may not be the same every interval but will eventually repeat with a fix pattern.
2.
A series of tasks are performed in response to a specific stimulus. Each possible stimulus will elicit a specific response or cause a specific set of tasks to be run. The response may be totally different or they have common tasks.
For either of these two cases, the system could perform the same set of tasks each interval but in a different order.
CASE 1
A program can perform a set of Tasks at one interval, then another set of Tasks at the next interval continuing through all the intervals until all the Tasks are completed and then the cycle repeats.
	
	LOOP FOREVER:

	
	
	Wait for timer

	
	
	Increment to next Task or first Task

	
	
	Call Task

	
	END LOOP

	
	
	

	
	Task1

	
	
	Perform something

	
	End Task1

	
	

	
	Task2

	
	
	Perform other things

	
	End Task2

	
	

	
	Task3

	
	
	Perform something else

	
	End Task3


This case is similar to the typical Periodic BIT (PB) task of avionics systems that run as a background task. PB runs as a periodic task signalled by a timer generated interrupt or semaphore. Each cycle, PB runs a group of tasks (or tests) and waits for the next cycle to run still another set of tasks. When the last group of tasks has been run, PB start over again with the first group of tasks. This is a periodic set of tasks that, while it may vary from interval to interval, it will eventually repeat.
As an example, suppose PB has a total of 10 tasks to run (Test1...Test10) and then it starts over. The requirements for running the tests are:

1.
PB is signalled to run by a timer that generates a semaphore.

2.
Every PB cycle, run Test3.
3.
Every odd PB cycle, run Test1, Test4, Test7, Test8.

4. 
Every even PB cycle, run Test2, Test9.

5.
Every 5th PB cycle, run odd tests and Test 5, Test6, Test10.

6.
The test are run in the specific order specified.

A counter is needed to determine which PB cycle is currently running.
	
	

	
	
	Counter = 1

	
	LOOP FOREVER:

	
	
	Wait(PB_Semaphore)

	
	
	Call Test3

	
	
	If Counter is odd, then

	
	
	
	Call Test1

	
	
	
	Call Test4

	
	
	
	Call Test7

	
	
	
	Call Test8

	
	
	If Counter is even, then

	
	
	
	Call Test2

	
	
	
	Call Test9

	
	
	If Counter is 5th, then

	
	
	
	Call Test5

	
	
	
	Call Test6

	
	
	
	Call Test10

	
	
	Counter = Counter + 1

	
	END LOOP

	
	

	
	Test1

	
	
	Perform Test1 Things

	
	End Test1

	
	

	
	Test2

	
	
	Perform Test2 Things

	
	End Test2

	
	

	
	Test3

	
	
	Perform Test3 Things

	
	End Test3

	
	

	
	Test4

	
	
	Perform Test4 Things

	
	End Test4

	
	

	
	Test5

	
	
	Perform Test5 Things

	
	End Test5

	
	

	
	Test6

	
	
	Perform Test6 Things

	
	End Test6

	
	

	
	Test7

	
	
	Perform Test7 Things

	
	End Test7

	
	

	
	Test8

	
	
	Perform Test8 Things

	
	End Test8

	
	

	
	Test9

	
	
	Perform Test9 Things

	
	End Test9

	
	

	
	Test10

	
	
	Perform Test10 Things

	
	End Test10

	
	

	
	Test11

	
	
	Perform Test11 Things

	
	End Test11

	
	

	
	Test12

	
	
	Perform Test12 Things

	
	End Test12

	
	

	
	
	


Now, let’s increase the requirements by adding a second processor to the system that may run a different set of tests and some of the same tests but in a different order. But the code must be the same for the two processors because we don’t want to maintain two different versions of the same program.
On the second processor, PB needs to run the tests in the following order;

1.
PB is signalled to run by a timer that generates a semaphore.

2.
Every PB cycle, run Test3.

3.
Every odd PB cycle, run Test6, Test7.

4. 
Every even PB cycle, run Test2, Test4.

5.
Every 5th PB cycle, run Test 5, Test10.

6.
Every 15th PB cycle, run Test8, Test9, but not Test5, Test 10.

7.
The test are run in the specific order specified.

8.
PB can determine which processor it is running on.
	
	

	
	
	Counter = 1

	
	LOOP FOREVER:

	
	
	Wait(PB_Semaphore)

	
	
	Call Test3

	
	
	If Counter is odd, then

	
	
	
	If Processor is #1 then

	
	
	
	
	Call Test1

	
	
	
	
	Call Test4

	
	
	
	
	Call Test7

	
	
	
	
	Call Test8

	
	
	
	If Processor is #2 then

	
	
	
	
	Call Test6

	
	
	
	
	Call Test7

	
	
	If Counter is even, then

	
	
	
	If Processor is #1 then

	
	
	
	
	Call Test2

	
	
	
	
	Call Test9

	
	
	
	If Processor is #2 then

	
	
	
	
	Call Test2

	
	
	
	
	Call Test4

	
	
	If Counter is 5th, then

	
	
	
	If Processor is #1 then

	
	
	
	
	Call Test5

	
	
	
	
	Call Test6

	
	
	
	
	Call Test10

	
	
	
	If Processor is #2 and not 15th then

	
	
	
	
	Call Test5

	
	
	
	
	Call Test6

	
	
	
	
	Call Test10

	
	
	If Counter is 15th, then

	
	
	
	If Processor is #2 then

	
	
	
	
	Call Test8

	
	
	
	
	Call Test9

	
	
	Counter = Counter + 1

	
	END LOOP

	
	

	
	
	
	
	
	


The PB Task can be further complicated by adding another dimension (or two). The program may have to run on different aircraft (C-130, F-4, F-15, F-18). Each aircraft may have additional tests that are unique to its application. Another dimension would be the service (Navy, USAF). Navy C-130s and F-4s are different from USAF C-130s and F-4s. The Navy doesn’t have F-15s and the USAF doesn’t have F-18s. Each one of these conditions adds another layer to the “if” statements. Very quickly this problem is becoming confusing and a maintenance nightmare. Troubleshooting will be difficult enough but if this system is truly to be a product line, then it must be easily maintaining and more importantly, easily modified for a different environment. That environment may include another set of tests, a third processor in the system, a whole new aircraft, a new service, or another dimension as yet unknown.
There is another problem with this type of structure that may not be obvious at first glance. Each condition in the “if” structure takes time to check. Each condition must be check before proceeding to the next condition. So, the last condition in the structure takes the most time just to determine if its associated tests should be run. Thus, the start of the execution time varies and is dependent on where the result is in the  “if” structure.
Arguably, a “case” structure might be easier to understand and therefore maintain. But an equivalent “case” structure would contained multi-layers of nested “case” structures. The problem of variations in the start of the execution time for each test still remains.

This PB example is typical of many real-time embedded avionics systems in which the test (or more generally, procedures or functions) to be run are dependent on the environment of the avionics system (processors, aircraft, even other on-board avionics systems). In the most general case beyond the PB example, the behavior of the system via functions and procedures is dependent on the environment in which the system operates.

Let’s go back to the PB example and look at it in a slightly different manner. The initial PB requirements are repeated here for reference:

1.
PB is signalled to run by a timer that generates a semaphore.

2.
Every PB cycle, run Test3.

3.
Every odd PB cycle, run Test1, Test4, Test7, Test8.

4. 
Every even PB cycle, run Test2, Test9.

5.
Every 5th PB cycle, run odd tests and Test 5, Test6, Test10.

6.
The test are run in the specific order specified.

The required order of the tests can be illustrated by the use of a table in which each row is a PB cycle. Each column will then represent the order in which the tests are run for that specific cycle.

	
	Test Number
	
	
	

	PB Cycle
	1st 
	2nd 
	3rd 
	4th 
	5th 
	6th 
	7th 
	8th 
	
	
	

	1
	Test3
	Test1
	Test4
	Test7
	Test8
	
	
	
	
	
	

	2
	Test3
	Test2
	Test9
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Test3
	Test1
	Test4
	Test7
	Test8
	
	
	
	
	
	

	4
	Test3
	Test2
	Test9
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Test3
	Test1
	Test4
	Test7
	Test8
	Test5
	Test6
	Test10
	
	
	

	6
	Test3
	Test2
	Test9
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Test3
	Test1
	Test4
	Test7
	Test8
	
	
	
	
	
	

	8
	Test3
	Test2
	Test9
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Test3
	Test1
	Test4
	Test7
	Test8
	
	
	
	
	
	

	10
	Test3
	Test2
	Test9
	Test5
	Test6
	Test10
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


The table provides an easy means of translating the requirements into a sequence of test. The table also shows that some PB cycles are more heavily loaded than others (cycle #5). In a real-time system, it may be desireable to even out the load. If the plan is to move tests from a heavily loaded cycle, it’s easy to where the tests in #5 could be moved (#2, 4, 6, or 8). 
When the PB Cycle completes the tests for cycle #10, it starts over with cycle #1. Ten rather than five cycles were chosen simply to avoid having two odd cycles back-to-back (1 through 10, then back to 1 instead 1 through 5, then back to 1).
The table is really nothing more than a two dimensional array with the two dimensions being PB_Cycle and Test_Number. In the array, we will actually use a pointer to the function (or procedure) which actually performs the tests. The array is then a two dimensional array of pointers to PB tests.
	
	Test Number

	PB Cycle
	1st 
	2nd 
	3rd 
	4th 
	5th 
	6th 
	7th 
	8th 
	

	1
	pTest3
	pTest1
	pTest4
	pTest7
	pTest8
	
	
	
	

	2
	pTest3
	pTest2
	pTest9
	
	
	
	
	
	

	3
	pTest3
	pTest1
	pTest4
	pTest7
	pTest8
	
	
	
	

	4
	pTest3
	pTest2
	pTest9
	
	
	
	
	
	

	5
	pTest3
	pTest1
	pTest4
	pTest7
	pTest8
	pTest5
	pTest6
	pTest10
	

	6
	pTest3
	pTest2
	pTest9
	
	
	
	
	
	

	7
	pTest3
	pTest1
	pTest4
	pTest7
	pTest8
	
	
	
	

	8
	pTest3
	pTest2
	pTest9
	
	
	
	
	
	

	9
	pTest3
	pTest1
	pTest4
	pTest7
	pTest8
	
	
	
	

	10
	pTest3
	pTest2
	pTest9
	pTest5
	pTest6
	pTest10
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


The listing below is an Ada program that creates an array of pointers to tests as described in the table above and then cycles through each of the tests in the order of the table for each PB cycle. The heart of this program is in the PB_Control_Table which is the Ada version of the table above. For this version, PB_Control_Table is a two dimensional array. The actual code to dispatch the tests is a single line of simple code:
PB_Control_Table(PB_Cycle_Number, Index).all;

This statement dereferences and call the test described by the pointer in the PB_Control_Table at (PB_Cycle_Number, Index). If tests are added, subtracted, or move around, all the changes is the PB_Control_Table, not the dispatching code above. And that is the beauty of this method. The array is much is easier to maintain and modify than a long list of nested “if” or “case” statements.
   with Ada.Text_IO;

   use Ada.Text_IO;

   procedure Run_Time_Dispatching is

      Max_Test_Number     : constant :=  8;

      Max_PB_Cycles       : constant := 10;

      subtype Test_Number_T is positive range 1..Max_Test_Number;

      subtype PB_Cycles_T   is positive range 1..Max_PB_Cycles;

      subtype counter_T is positive range 1..2**16-1;

      counter         : counter_T := 1;

      PB_Cycle_Number : PB_Cycles_T := 1;

      Test_Number     : Test_Number_T := 1;

      package Int_IO is new Integer_IO (Integer);

      procedure Test1 is

      begin

         Put("Test1...");

         new_line;

      end Test1;

      procedure Test2 is

      begin

         Put("Test2...");

         new_line;

      end Test2;

      procedure Test3 is

      begin

         Put("Test3...");

         new_line;

      end Test3;

      procedure Test4 is

      begin

         Put("Test4...");

         new_line;

      end Test4;

      procedure Test5 is

      begin

         Put("Test5...");

         new_line;

      end Test5;

      procedure Test6 is

      begin

         Put("Test6...");

         new_line;

      end Test6;

      procedure Test7 is

      begin

         Put("Test7...");

         new_line;

      end Test7;

      procedure Test8 is

      begin

         Put("Test8...");

         new_line;

      end Test8;

      procedure Test9 is

      begin

         Put("Test9...");

         new_line;

      end Test9;

      procedure Test10 is

      begin

         Put("Test10...");

         new_line;

      end Test10;

      procedure Null_Test is

      -- This procedure is used only to fill out jump table.

      -- It does nothing very well.

      begin

         null;

      end Null_Test;

      type Procedure_Ptr is access procedure ;

      type PB_Control_Table_T is array (PB_Cycles_T,Test_Number_T) of Procedure_Ptr; 

      PB_Control_Table : PB_Control_Table_T :=

      -- First cycle

         (1 =>  (1 => Test3'Access,

                 2 => Test1'Access, 

                 3 => Test4'Access,

                 4 => Test7'Access,

                 5 => Test8'Access,

                 others => Null_Test'Access),

                -- Second cycle

            2 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test2'Access, 

                  3 => Test9'Access,

                  others => Null_Test'Access),

                     -- Third frame

            3 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test1'Access, 

                  3 => Test4'Access,

                  4 => Test7'Access,

                  5 => Test8'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            4 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test2'Access, 

                  3 => Test9'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            5 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test1'Access, 

                  3 => Test4'Access,

                  4 => Test7'Access,

                  5 => Test8'Access,

                  6 => Test5'Access,

                  7 => Test6'Access,

                  8 => Test10'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            6 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test2'Access, 

                  3 => Test9'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            7 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test1'Access, 

                  3 => Test4'Access,

                  4 => Test7'Access,

                  5 => Test8'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            8 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test2'Access, 

                  3 => Test9'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            9 => (1 => Test3'Access,

                  2 => Test1'Access, 

                  3 => Test4'Access,

                  4 => Test7'Access,

                  5 => Test8'Access,

                  others => Null_Test'Access),

            10 => (1 => Test3'Access,

                   2 => Test2'Access, 

                   3 => Test9'Access,

                   6 => Test5'Access,

                   7 => Test6'Access,

                   8 => Test10'Access,

                   others => Null_Test'Access),

            others => (others => Null_Test'Access));

   begin

      counter := 1;

      PB_Cycle_Number := 1;

      loop

         counter := (counter mod 2**16) + 1;

         PB_Cycle_Number := (PB_Cycle_Number mod Max_PB_Cycles) + 1;

         new_line;

         Put("PB Cycle Number - ");

         Int_IO.put (integer(PB_Cycle_Number));

         new_line;

         for Index in Test_Number_T'range loop

            PB_Control_Table(PB_Cycle_Number, Index).all;

         end loop;

         new_line(2);

      end loop;

   end Run_Time_Dispatching;

The C listing for the same program is shown below.
// Point2Function.cpp : Defines the entry point for the console application.

//

#include "stdafx.h"

#include <iostream>

using namespace std;

const int Max_Test_Number =  8;

const int Max_PB_Cycles   = 10;

int counter = 1;

int PB_Cycle_Number =1;

// Prototypes for tests

void Test1 ();

void Test2 ();

void Test3 ();

void Test4 ();

void Test5 ();

void Test6 ();

void Test7 ();

void Test8 ();

void Test9 ();

void Test10 ();

void TestN(); // Null Test

void (* pFunc[Max_PB_Cycles][Max_Test_Number])() =

{


{Test3, Test1, Test4, Test7, Test8, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test2, Test9, TestN, TestN, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test1, Test4, Test7, Test8, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test2, Test9, TestN, TestN, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test1, Test4, Test7, Test8, Test5, Test6, Test10},


{Test3, Test2, Test9, TestN, TestN, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test1, Test4, Test7, Test8, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test2, Test9, TestN, TestN, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test1, Test4, Test7, Test8, TestN, TestN, TestN},


{Test3, Test2, Test9, Test5, Test6, Test10, TestN, TestN},

};

int main(int argc, char* argv[])

{


while (1)


{



counter = (counter % 65536) + 1;



PB_Cycle_Number = (PB_Cycle_Number % Max_PB_Cycles) + 1;



cout << endl << PB_Cycle_Number << endl;



for (int j=0; j<Max_Test_Number; j++)



{




//cout << i << " , " << j << endl;




(*pFunc[PB_Cycle_Number-1][j])() ;



}



cout << endl;


}


return 0;

}

void Test1 ()

{


cout << "Test 1..." << endl;


return;

}

void Test2 ()

{


cout << "Test 2..." << endl;


return;

}

void Test3 ()

{


cout << "Test 3..." << endl;


return;

}

void Test4 ()

{


cout << "Test 4..." << endl;


return;

}

void Test5 ()

{


cout << "Test 5..."  << endl;


return;

}

void Test6 ()

{


cout << "Test 6..." << endl;


return;

}

void Test7 ()

{


cout << "Test 7..." << endl;


return;

}

void Test8 ()

{


cout << "Test 8..." << endl;


return;

}

void Test9 ()

{


cout << "Test 9..." << endl;


return;

}

void Test10 ()

{


cout << "Test 10..." << endl;


return;

}

void TestN ()

{


cout << "";


return;

}

Both programs have the same basic elements: an array of pointers to functions and a means to call the functions by dereferencing the pointers. And these elements are the heart of the run-time dispatching concept. The array may be changed to add additional tests in each cycle, change the order of the tests, add additional cycles, or even additional dimensions such as Processor_Number, AC_Type, Service_Type. The corresponding dereferencing statement then would be changed to match the array.
For example, to add one more processor, the Ada listing would have the following modifications. (The C/C++ modifications are left as an exercise to the reader.)
      type Processor_T is (EP, AP, SP, DP);

      Which_CPU : Processor_T;

      type PB_Control_Table_T is array (Processor_T,PB_Cycles_T,Test_Number_T) of Procedure_Ptr;
            PB_Control_Table(Which_CPU, PB_Cycle_Number, Index).all;

To add other aircraft and services, the Ada listing would have the following modifications.
      type Processor_T is (EP, AP, SP, DP);

      Which_CPU : Processor_T;

      type Aircraft_T is (C-130, F-4, F-15, F-18)

      Which_AC : Aircraft_T;

      type Service_T is (USAF, NAVY, ARMY);

      Which_Service : Service_T;
      type PB_Control_Table_T is array (Service_T, Aircraft_T, Processor_T, PB_Cycles_T, Test_Number_T) of Procedure_Ptr;

      PB_Control_Table(Which_Service, Which_AC, Which_CPU, PB_Cycle_Number, Index).all;

A complete Ada listing with the PB_Control_Table filled out for a NAVY F18 with an EP and AP processors is shown below.
   with Ada.Text_IO;

   use Ada.Text_IO;

   procedure Run_Time_Dispatching is

      Max_Test_Number     : constant :=  8;

      Max_PB_Cycles       : constant := 15;

      subtype Test_Number_T is positive range 1..Max_Test_Number;

      subtype PB_Cycles_T   is positive range 1..Max_PB_Cycles;

      subtype counter_T is positive range 1..2**16-1;

      counter         : counter_T := 1;

      PB_Cycle_Number : PB_Cycles_T := 1;

      Test_Number     : Test_Number_T := 1;

      package Int_IO is new Integer_IO (Integer);

      procedure Test1 is

      begin

         Put("Test1...");

         new_line;

      end Test1;

      procedure Test2 is

      begin

         Put("Test2...");

         new_line;

      end Test2;

      procedure Test3 is

      begin

         Put("Test3...");

         new_line;

      end Test3;

      procedure Test4 is

      begin

         Put("Test4...");

         new_line;

      end Test4;

      procedure Test5 is

      begin

         Put("Test5...");

         new_line;

      end Test5;

      procedure Test6 is

      begin

         Put("Test6...");

         new_line;

      end Test6;

      procedure Test7 is

      begin

         Put("Test7...");

         new_line;

      end Test7;

      procedure Test8 is

      begin

         Put("Test8...");

         new_line;

      end Test8;

      procedure Test9 is

      begin

         Put("Test9...");

         new_line;

      end Test9;

      procedure Test10 is

      begin

         Put("Test10...");

         new_line;

      end Test10;

      procedure Null_Test is

      -- This procedure is used only to fill out jump table.

      -- It does nothing very well.

      begin

         null;

      end Null_Test;

      type Processor_T is (EP, AP, SP, DP);

      Which_CPU : Processor_T;

      type Aircraft_T is (C130, F4, F15, F18);

      Which_AC : Aircraft_T;

      type Service_T is (USAF, NAVY, ARMY, MARINES);

      Which_Service : Service_T;

      type Procedure_Ptr is access procedure;

   --   type PB_Control_Table_T is array (Service_T, Aircraft_T, Processor_T, PB_Cycles_T, Test_Number_T) of Procedure_Ptr; 

      type PB_Control_Table_T is array (Service_T, Aircraft_T, Processor_T, PB_Cycles_T, Test_Number_T) of Procedure_Ptr; 

      PB_Control_Table : PB_Control_Table_T :=

         (NAVY =>

               (F18 => 

                   (EP =>

                    -- First cycle

                       (1 =>  (1 => Test3'Access,

                               2 => Test1'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               4 => Test7'Access,

                               5 => Test8'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        -- Second cycle

                        2 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test9'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        -- Third frame

                        3 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test1'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              4 => Test7'Access,

                              5 => Test8'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        4 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test9'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        5 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test1'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              4 => Test7'Access,

                              5 => Test8'Access,

                              6 => Test5'Access,

                              7 => Test6'Access,

                              8 => Test10'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        6 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test9'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        7 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test1'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              4 => Test7'Access,

                              5 => Test8'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        8 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test9'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        9 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test1'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              4 => Test7'Access,

                              5 => Test8'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        10 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               6 => Test5'Access,

                               7 => Test6'Access,

                               8 => Test10'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        11 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test1'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               4 => Test7'Access,

                               5 => Test8'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        12 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test9'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        13 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test1'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               4 => Test7'Access,

                               5 => Test8'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        14 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test9'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        15 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test1'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               4 => Test7'Access,

                               5 => Test8'Access,

                               others => Null_Test'Access)),

                    AP =>

                    -- First cycle

                       (1 =>  (1 => Test3'Access,

                               2 => Test6'Access, 

                               3 => Test7'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        -- Second cycle

                        2 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        -- Third frame

                        3 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test6'Access, 

                              3 => Test7'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        4 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        5 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test6'Access, 

                              3 => Test7'Access,

                              4 => Test5'Access,

                              5 => Test10'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        6 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        7 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test6'Access, 

                              3 => Test7'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        8 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test2'Access, 

                              3 => Test4'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        9 => (1 => Test3'Access,

                              2 => Test6'Access, 

                              3 => Test7'Access,

                              others => Null_Test'Access),

                        10 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               4 => Test5'Access,

                               5 => Test10'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        11 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test6'Access, 

                               3 => Test7'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        12 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        13 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test6'Access, 

                               3 => Test7'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        14 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test2'Access, 

                               3 => Test4'Access,

                               others => Null_Test'Access),

                        15 => (1 => Test3'Access,

                               2 => Test6'Access, 

                               3 => Test7'Access,

                               4 => Test8'Access,

                               others => Null_Test'Access)),

                    others => (others=> (others => Null_Test'Access))),

                C130 =>

                   (others => (others => (others => Null_Test'Access))),

                F4 =>

                   (others => (others => (others => Null_Test'Access))),

                F15 =>

                   (others => (others => (others => Null_Test'Access)))),

            others =>(others => (others => (others => (others => Null_Test'Access))))

            );

   begin

      counter := 1;

      PB_Cycle_Number := 1;

      loop

         counter := (counter mod 2**16) + 1;

         PB_Cycle_Number := (PB_Cycle_Number mod Max_PB_Cycles) + 1;

         Which_Service := NAVY; -- These parameters would be set by

         Which_AC := F18;       -- a configuration file or the OS.

         Which_CPU := AP;

         new_line;

         Put("PB Cycle Number - ");

         Int_IO.put (integer(PB_Cycle_Number));

         new_line;

         for Index in Test_Number_T'range loop

            null;

            PB_Control_Table(Which_Service, Which_AC, Which_CPU, PB_Cycle_Number, Index).all;

         end loop;

         new_line(2);

      end loop;

   end Run_Time_Dispatching;

The whole point of these long listings is to show the real advantage and simplicity of using an array of pointers to functions. The complexity of the array of pointers has increased dramatically. However, the  complexity of the code to execute the actual tests is almost insignificant (5 lines of code from the end). The amount of time to get to the required test for a specific environment is the same same regardless of the environmental parameters. If a “case” or “if” construct was used, the would be wide variations in the time to determine which set of tests to run. And the test of the “case” or “if” conditions would be done EVERY cycle! By using the environmental parameters as indices to the array of pointers to the functions, the continuous retesting of the conditions is eliminated and the required PB test set is determined directly and immediately.
In actual practice, the data declaration including the array probably would have been placed in a spec file rather combining data and executable statements all in one file. For this example, it was easier to place everything in one file. Also, only part of the array was actually filled out. Ada allows the use of others to fill out unnamed locations in the array. In practice, the entire array would be enumerated with every element specifically allocated a test, even if only the Null_Test.
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Case 2
A program can perform a set of Tasks based on a stimulus or result of some test.
	
	LOOP FOREVER:

	
	
	Wait for timer

	
	
	Read Stimulus

	
	
	If Stimulus = 1 then

	
	
	
	Call Task1

	
	
	If Stimulus = 2 then

	
	
	
	Call Task2

	
	
	If Stimulus = 3 then

	
	
	
	Call Task3

	
	END LOOP

	
	

	
	Task1

	
	
	Perform something

	
	End Task1

	
	

	
	Task2

	
	
	Perform other things

	
	End Task2

	
	

	
	Task3

	
	
	Perform something else

	
	End Task3

	
	


The listing below illustrates this particular case. 
   with Ada.Text_IO;

   use Ada.Text_IO;

   procedure Run_Time_Dispatching2 is

      type Stimulus_T is (Hot, Cold, Freeze);

      Which_Stimulus :Stimulus_T;

      type Procedure_Ptr is access procedure;

      package Int_IO is new Integer_IO (Integer);

      procedure Test1 is

      begin

         Put("Test1...");

         new_line;

      end Test1;

      procedure Test2 is

      begin

         Put("Test2...");

         new_line;

      end Test2;

      procedure Test3 is

      begin

         Put("Test3...");

         new_line;

      end Test3;

      type Stimulus_Control_Table_T is array(Stimulus_T) of Procedure_Ptr;

      Stimulus_Control_Table : Stimulus_Control_Table_T := 

         (Hot => Test1'Access,

            Cold => Test2'Access,

            Freeze => Test3'Access);  

   begin

      Which_Stimulus := Freeze;  -- Read by OS or another function
                                 -- in a loop.

      new_line;

      Stimulus_Control_Table(Which_Stimulus).all;

      new_line(2);

   end Run_Time_Dispatching2;

While this case and its listing is very simple, the concept can be extended to multiple dimensions of stimuli in much the same manner as was done in the previous case. 

SUMMARY
   with Ada.Text_IO;

   use Ada.Text_IO;

 ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
Þßàprocedure Run_Time_Dispatching_Full is

 ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  § í Max_Test_Number     : constant :=  8;

  § í Max_PB_Cycles       : constant := 15;

  § ï subtype Test_Number_T is positive range 1..Max_Test_Number;

  § ï subtype PB_Cycles_T   is positive range 1..Max_PB_Cycles;

  § ï subtype counter_T is positive range 1..2**16-1;

  § í counter         : counter_T := 1;

  § í PB_Cycle_Number : PB_Cycles_T := 1;

  § í Test_Number     : Test_Number_T := 1;

  § ¡¥¥¥¥¥¥¥¥¥
  §ØÓìpackage Int_IO is new Integer_IO (Integer);

  § £¦¦¦¦¦¦¦¦¦
  §
  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test1 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test1...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test1;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test2 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test2...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test2;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test3 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test3...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test3;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test4 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test4...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test4;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test5 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test5...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test5;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test6 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test6...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test6;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test7 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test7...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test7;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test8 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test8...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test8;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test9 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test9...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test9;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Test10 is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §begin

  §  ¨¹¹ Put("Test10...");

  §  ¨¹¹ new_line;

  §  ©end Test10;

  § ¬¹¹¹¹¹¹¹¹¹
  §Þßàprocedure Null_Test is

  § ªË¹¹¹¹¹¹¹¹
  §  §-- This procedure is used only to fill out jump table.

  §  §-- It does nothing very well.

  §  §begin

  §  ¨¹¹ null;

  §  ©end Null_Test;

  §
  §
  § ï type Processor_T is (EP, AP, SP, DP);

  § í Which_CPU : Processor_T;

  § ï type Aircraft_T is (C130, F4, F15, F18);

  § í Which_AC : Aircraft_T;

  § ï type Service_T is (USAF, NAVY, ARMY, MARINES);

  § í Which_Service : Service_T;

  §
  § ï type Procedure_Ptr is access procedure;

  §
  §--   type PB_Control_Table_T is array (Service_T, Aircraft_T, Processor_T, PB_Cycles_T, Test_Number_T) of Procedure_Ptr; 

  § ï type PB_Control_Table_T is array (Service_T, Aircraft_T, Processor_T, PB_Cycles_T, Test_Number_T) of Procedure_Ptr; 

  § í PB_Control_Table : PB_Control_Table_T :=

  §      (NAVY =>

  §            (F18 => 

  §                (EP => (1 => (Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Test5'Access,     Test6'Access,        Test10'Access),

  §                        6 => (Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Test5'Access,     Test6'Access,     Test10'Access,    Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        
  §                        11 =>(Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test9'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Test3'Access, Test1'Access, Test4'Access, Test7'Access,     Test8'Access,     Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of EP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 
  §                 AP => (1 => (Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Test5'Access,     Test10'Access,    Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Test5'Access,     Test10'Access,    Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Test3'Access, Test2'Access, Test4'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Test3'Access, Test6'Access, Test7'Access, Test8'Access,      Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of AP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 SP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of SP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 DP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access))   -- End of DP Tests

  §                ),  -- End of F18 Tests

  §             
  §             
  §             
  §             C130 => 

  §                (EP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of EP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 
  §                 AP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of AP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 SP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of SP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 DP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access))  -- End of DP Tests

  §                ),  -- End of C130 Tests

  §             
  §             
  §             
  §             F4 => 

  §                (EP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of EP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 
  §                 AP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of AP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 SP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of SP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 DP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access))  -- End of DP Tests

  §                ),  -- End of F4 Tests

  §             
  §             
  §             
  §             F15 => 

  §                (EP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of EP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 
  §                 AP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of AP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 SP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access)    -- End of SP Tests

  §                       ),

  §                 
  §                 DP => (1 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        2 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        3 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        4 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        5 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        6 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        7 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        8 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        9 => (Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        10 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        11 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        12 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        13 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        14 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access),

  §                        15 =>(Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access, Null_Test'Access))  -- End of DP Tests

  §                )  -- End of F15 Tests

  §            ),  -- of NAVY Tests

  §         
  §         others =>(others => (others => (others => (others => Null_Test'Access))))  -- Fill all others elements of arrays with the Null_Test pointer

  §         
  §         );

  §
  §begin

  ¨¹¹ counter := 1;

  ¨¹¹ PB_Cycle_Number := 1;

  §
  ¨¹¹®loop

  §  7¹¹ counter := (counter mod 2**16) + 1;

  §  7¹¹ PB_Cycle_Number := (PB_Cycle_Number mod Max_PB_Cycles) + 1;

  §  7¹¹ Which_Service := NAVY; -- These parameters would be set by

  §  7¹¹ Which_AC := F18;       -- a configuration file or the OS.

  §  7¹¹ Which_CPU := AP;

  §  7¹¹ new_line;

  §  7¹¹ Put("PB Cycle Number - ");

  §  7¹¹ Int_IO.put (integer(PB_Cycle_Number));

  §  7¹¹ new_line;

  §  5
  §  7¹¹±for Index in Test_Number_T'range loop

  §  5  7¹¹ null;

  §  5  7¹¹ PB_Control_Table(Which_Service, Which_AC, Which_CPU, PB_Cycle_Number, Index).all;

  §  5  °end loop;

  §  7¹¹ new_line(2);

  §  °end loop;

  ©end Run_Time_Dispatching_Full;
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