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觀塘功樂官立中學

中五年級化學科 ──　烷烴

碳──一種獨特的元素

· 碳原子最外層有＿＿＿個電子

· 碳原子（會／不會）形成正或負電荷的離子

· 每個碳原子可以以三種方法形成很多不同種類的有機化合物，如下：

	四個最外層電子中：

· 分別與四個別的原子形成
四個單鍵，如甲烷：

甲烷
	四個最外層電子中：

· 有兩個電子與一個別的原子共用兩對電子，形成一個雙鍵；

· 另外，剩下的兩個電子則分別與兩個別的原子，分別共用一對電子，共形成兩個單鍵。

乙烯
	四個最外層電子中：

· 有三個電子與一個別的原子共用三對電子，形成一個三鍵；

· 另外，剩下的一個電子則分別與一個別的原子，共用一對電子，共形成一個單鍵。

乙炔


我們可以以兩種方式來表示一個分子結構：

	分子式
	結構式

	不能顯示化合物分子中各個原子是如何連結在一起
	能顯示化合物分子中各個原子是如何連結在一起

	
	
	

	
	簡易結構式

	
	· 會略去單鍵（母碳鍵的碳原子與非氫原子間的單鍵除外），

· 但碳原子間的雙鍵或三鍵則要保留


烴

· 祗由碳和氫兩種元素組成的化合物稱為碳氫化合物／烴

	烴

	
	
	


	飽和烴
	不飽和烴

	祗以單鍵(C-C)相連
	分子內含有碳雙鍵或三鍵(即C=C或C(C)

	
	
	

	甲烷
	乙烯
	乙炔

	
	
	


習作一

細心觀察A至F六種化合物

1.
哪些是烴 ? 












2.
哪些是飽和烴?











3.
哪些是不飽和烴?









4. 
哪些是含有支鏈的烴?









同系列、官能基
定義：
官能基是使分子具有獨特化學性質的原子或原子團。
以下列出五種同系列有機化合物的名稱：

	同系列名稱
	官能基
	化學通式
	例子

	烷烴
	───
	CnH2n+2
	乙烷：



	烯烴
	>C=C<
	CnH2n
	乙烯：



	炔烴
	-C(C-
	CnH2n-2
	乙炔：



	烷醇
	-O-H
	(CnH2n+1)-OH
	乙醇：



	烷醛(alkanal)
	
	(CnH2n+1)-CHO
	乙醛：



	烷酸
	
	(CnH2n+1)-COOH
	乙酸：



	胺(amine)
	
	(CnH2n+1)-NH2
	乙胺：




同系列中的化合物有以下特性：

1. 相同通式

2. 相鄰成員的分子結構相差一個(CH2)單位

3. 物理性質依次漸變（分子內的碳原子數目增加，分子便愈大和愈重，分子間的吸引力亦愈＿＿(需要更（多／少）能量來把分子分開((熔點和沸點也（上升／下降）。(試做p.35第4題)
4. 化學性質相似
(A) 燃燒：

氧氣充足時，烷烴會燃燒而生成＿＿＿＿＿＿和＿＿＿。
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氧氣充足


氧氣不足時，烷烴不能完全燃燒而生成＿＿＿＿＿＿或＿＿＿，產生＿＿＿色火焰和放出＿＿＿＿＿。

烷烴分子內的碳原子愈多(愈（難／易）完全燃燒(產生＿＿＿色火焰和放出＿＿＿＿＿。

(B) 與卥素的反應：(p.25-26)

· 在黑暗中：所有烷烴均不會與卥素作出反應
· 在陽光中：烷烴只與氯或溴作出反應（取化反應──Substitution reaction：分子內其中一個原子或一原子團被其他一個原子或一原子團取代的反應）
	例子：甲烷與氯(Cl2(g))的反應：




· 若要取得四氯甲烷(CCl4)為主要生成物(用＿＿的分量要較多；

· 若要取得氯甲烷(CH3Cl)為主要生成物(用＿＿的分量要較多

	例子：甲烷與溴(Br2(g))的反應：




烷烴的命名──IUPAC命名法
1. 找出分子內最長的連續碳鏈（母碳鏈）──以母碳鏈上碳原子的數目來決定烷烴的基本名稱。

	碳原子的數目
	烷烴的字首
	烷烴的名稱

	1
	甲
	甲烷

	2
	乙
	乙烷

	3
	丙
	丙烷

	4
	丁
	丁烷


2. 從母碳鏈上最近烷基的一方開始，順序在各碳原子上加上數目。

3. 命名各烷基──（通式是CnH2n+1 , n分別為1,2..等整數，是母碳鏈上的支鏈。當命名烷基時，祗需把「基」字加在相應的烷烴的字首後），並在烷基的名稱前加上數字，以顯示烷基在母碳鏈上的位置。用短橫線「－」連接表示位置的數字和烷基的名稱，並寫在烷烴的基本名稱前面。

4. 如果分子內有兩個或以上相同的烷基，應在烷基的名稱前加上中國數字表示：

「二」：表示有兩個相同的烷基

「三」：表示有三個相同的烷基

5. 如果分子內有兩個或以上不同的烷基，應把簡單的寫在前面，複雜的寫在後面。（如：把甲基寫在乙基前面）

例題：
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