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觀塘功樂官立中學

中四年級化學科 ──酸和鹽基
簡介酸和鹼
家居常用的酸
很多

和


都含有酸。
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家居常用的鹼
很多家居的



都含有鹼 (氫氧化鈉或氨)。
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用石蕊測試酸鹼性
酸溶於水後，會生成


溶液，可使

石蕊試紙變為

色。

而鹼溶於水後，則會生成


溶液，可使

色石蕊試紙變為

色。
實驗室內常用的酸
實驗室內最常用的酸是


、


和


，統稱為

。

除了礦酸，還有一些由碳、氫和氧組成的


。
稀酸的特性
(

	稀酸的特性
	特性

	味道
	

	與石蕊的作用
	

	導電性
	

	與金屬的反應
	

	與金屬氧化物作用

	

	與金屬氫氧化物的作用

	

	與碳酸鹽的作用
	

	與碳酸氫鹽的作用
	


酸的定義
酸是一種含有氫原子的共價分子化合物，在水溶液中電離所生成的陽離子只得氫離子 H+(aq) 一種。

酸的鹽基度
· 酸分子必定含有





。 
· 酸的


是該種酸每一個分子所含可電離的氫原子的數目
一些常見酸的鹽基度

	酸
	於水中的電離作用
	鹽基度

	氫氯酸
	
	

	硝酸
	
	

	乙酸
	
	

	硫酸
	
	

	亞硫酸
	
	

	碳酸
	
	

	草酸
	
	

	磷酸
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17.3 
進一步討論離子方程式
撰寫離子方程式時，「要把溶於水的電解質，寫成獨立的陽離子和陰離子的化學式」。

(1)
離子化合物都是電解質，大多溶於水，不過亦有些不溶於水，

例如硫酸鉛(II)。

(2)
純酸是共價化合物，但溶於水後能電離，所以酸通常是水溶性的電解質。


例如氫氯酸
17.4
水對酸性性質的重要性

酸的酸性性質要有

存在才能顯現出來。

把氯化氫分別溶於水和甲基苯
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	測試
	氯化氫溶於水(氫氯酸)
	氯化氫溶於乾燥的甲基苯

	與乾燥的藍色石蕊試紙的作用


	
	

	導電性


	
	

	與鎂的作用


	
	

	與固態碳酸鈉的作用


	
	


酸性性質都是因為氫離子 H+(aq) 的作用；如果沒有水，酸便不能電離生成 H+(aq)，也不能顯現酸的特性。

把硫酸和硝酸分別溶於水
純硫酸和純硝酸都是無色液體，同樣是由共價分子組成。它們不會顯現酸性性質，因為當中沒有氫離子存在。但當它們溶於水後，便會電離生成離子。
硫酸














硝酸














為甚麼起泡飲料藥片會在水中泡騰﹖
起泡飲料藥片或藥粉都含有固態酸 (通常是檸檬酸)和固態碳酸氫鈉；溶於水後，固態酸便會電離生成     離子，這些離子隨即會與碳酸氫鈉反應，釋出


 氣體。
方程式
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17.5
濃酸
濃酸的腐蝕性
濃礦酸的


極強。

危險警告標籤：



A.
濃氫氯酸
氫氯酸是氯化氫氣體的水溶液，一般的濃氫氯酸 (約 11 M) 含有約 35% 質量的氯化氫 (HCl)。它是無色液體。

腐蝕性的解釋


濃氫氯酸與金屬和碳酸鹽的反應基本上與稀氫氯酸相同，只是濃酸的反應比稀酸較為劇烈。濃氫氯酸的腐蝕性源於它的高酸度。

B.
濃硝酸
一般的濃硝酸 (約 16 M) 含有約 70% 質量的硝酸。它本是無色液體，但貯存後會慢慢變黃。

濃硝酸是無色或淺黃色液體，因為光會使濃硝酸分解得更快，須用


 盛載。

腐蝕性的解釋

濃硝酸的腐蝕性主要源於它的氧化性質。

硝酸的氧化性質
硝酸是強氧化劑，尤其是濃度高的硝酸。

濃硝酸的主要還原半方程式是：
氧化數
     




   
 


至於稀或中等濃度的硝酸，主要的還原半方程式是：

氧化數
      






       


與金屬的作用


一般來說，硝酸與金屬反應時，硝酸根離子都是作為氧化劑。
濃硝酸的氧化作用
觀察：
濃硝酸可氧化大部分金屬，甚至在電化序中位置低於氫的金屬(金和鉑除外)，釋出紅棕色的二氧化氮煙霧。
方程式：














中等濃度或稀硝酸的氧化作用
硝酸被還原為無色的一氧化氮氣體。
方程式：













與非金屬的作用


C(s)
方程式：













S(s) 
方程式：













與鐵(II)鹽的作用
方程式：














與亞硫酸鹽的作用

方程式：














濃硫酸
一般的濃硫酸 (約 18 M) 含有約 98% 質量的硫酸，它是無色油狀液體。

腐蝕性的解釋
濃硫酸的腐蝕性源於它的脫水性質和氧化性質。
濃硫酸的化學性質
(1)
與水的親和力

把濃硫酸稀釋

在稀釋濃硫酸時，一定要慢慢地把濃硫酸加入大量的水中，並不斷攪拌。
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吸濕性質


吸濕性物質是能吸收空氣中水分的化合物。濃硫酸具吸濕性。 

[image: image10.wmf]
 吸收空氣中水分


應用

濃硫酸可弄乾多種氣體。


脫水性質

濃硫酸對水的親和力極強，可以把水合鹽中的結晶水吸去。

濃硫酸把五水合硫酸銅脫水

方程式：













濃硫酸把糖脫水

方程式：













(2)
氧化性質

當濃硫酸作為氧化劑時，通常會被還原為二氧化硫。

方程式：













(a)
熱的濃硫酸可氧化大部分金屬(金和鉑例外)，生成硫酸鹽和二氧化硫 (不是氫)。以銅為例：

方程式：













(b) 
熱的濃硫酸也可氧化非金屬 (例如碳和硫) ，生成氧化物：

C(s)
方程式：













S(s) 
方程式：













(c) 濃硫酸與固態溴化鈉反應，生成溴化氫和溴。它亦會與碘化鈉反應，生成碘和少量碘化氫。

方程式：













17.7 鹽基和鹼
鹽基
定義：


酸  +  鹽基  (  鹽  +  水
鹽基包括了金屬氧化物和金屬氫氧化物
能溶於水的鹽基稱為
鹼

鹼
實驗室內常用的鹼
實驗室內常用的鹼有氫氧化鈉 NaOH、氫氧化鈣 Ca(OH)2 和氨 NH3。
鹼的水溶液所含的相同離子
把鹼的水溶液加入含有某些金屬離子的水溶液中，便會生成金屬氫氧化物沉澱。
鹼的水溶液的特性
所有鹼的水溶液均有以下共通的性質，而其實這些性質都源自水合氫氧離子OH–(aq)。
	特性
	觀察

	味道
	鹼的水溶液一般都帶有苦味。

	感覺
	稀鹼溶液給人一種「滑溜」感覺。

	與石蕊的作用
	鹼的水溶液能將紅色石蕊試紙變為藍色。

	導電性
	與酸相同，鹼也是電解質，其水溶液能導電。

	與酸的反應
	酸 + 鹼 ( 鹽 + 水

HCl(aq)  +  NaOH(aq) ( NaCl(aq) + H2O(l)

	與非金屬氧化物的反應
	鹼能與一些非金屬氧化物   (例如二氧化碳) 反應：


2NaOH(aq) + CO2(g) ( Na2CO3(aq) + H2O(l)



  無色



   無色



Ca(OH)2(aq) + CO2(g) ( CaCO3(s) + H2O(l)



  無色



 
  白色固體







   (石灰水檢定法 )


	與銨化合物的反應
	銨化合物 + 鹼
(
鹽 + 氨 + 水
例如
NH4Cl(aq) + NaOH(aq) ( NaCl(aq) + NH3(g) + H2O(l)


	與金屬離子的反應
	鹽1(aq)  +  鹼(aq) ( 金屬氫氧化物(s)  +  鹽2(aq)
例如  CuSO4(aq) + 2NaOH(aq) ( Cu(OH)2(s) + Na2SO4(aq)



一些金屬離子與氫氧化鈉或氨的水溶液的反應。
	金屬離子
	與NaOH(aq)或NH3(aq)的沉澱作用

	Pb2+(aq)
	Pb2+(aq) + 2OH((aq)  ( Pb(OH)2(s)

無色                  白色粉狀沉澱

	Cu2+(aq)
	Cu2+(aq) + 2OH((aq) ( Cu(OH)2(s) 

藍色                淺藍色膠狀沉澱

	Fe2+(aq)
	Fe2+(aq) + 2OH((aq)  (
 Fe(OH)2(s)

綠色




污綠色膠狀沉澱

	Fe3+(aq)
	Fe3+(aq) + 3OH((aq)
 ( Fe(OH)3(s)

黃色或
棕色 


紅棕色膠狀沉澱

	Mg2+(aq)
	Mg2+(aq) + 2OH((aq) ( Mg(OH)2(s)

無色



 白色膠狀沉澱

	Al3+(aq)
	Al3+(aq) + 3OH((aq)  ( Al(OH)3(s)

無色


      白色膠狀沉澱

	Zn2+(aq)
	Zn2+(aq) + 2OH((aq) ( Zn(OH)2(s)

無色



 白色膠狀沉澱


濃鹼的腐蝕性
氫氧化鈉和氫氧化鉀的濃溶液腐蝕性極強，能迅速侵蝕皮膚。
危險警告標籤：



(b)   不正確





這個氫原子可電離為氫離子





這三個氫原子不能電離





(a)   正確





水





濃硫酸





水





  濃硫酸





乾燥的氣體





濕潤的氣體





濃硫酸





錐形瓶








金屬離子





 





與





NaOH(aq)





或





NH





3





(aq)





的沉澱作用





 





Pb





2+





(aq)





 





Pb





2+





(aq) + 2OH











(aq)  











 Pb(OH)





2





(s)





 





無色





  





                                 





白色粉狀沉澱





 





Cu





2+





(aq)





 





Cu





2+





(aq) + 2OH











(aq) 











 Cu(OH)





2





(s)





 





藍色





                                    





淺藍色膠狀沉澱





 





Fe





2+





(aq)





 





Fe





2+





(aq) + 2OH











(aq)  











 





 Fe(OH)





2





(s)





 





綠色





 





 





 





 





 





 





 





污綠色膠狀沉澱





 





Fe





3+





(aq)





 





Fe





3+





(aq) + 3OH











(aq)





 





 











 Fe(OH)





3





(s)





 





黃色或





 





棕色





 





 





 





 





 





 





紅棕色膠狀沉澱
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