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19ος Πανελλήνιος Μαθητικός ∆ιαγωνισµός Χηµείας - 5 Μαρτίου 2005 

Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

- ∆ιάρκεια διαγωνισµού 3 ώρες. 

 

- Μην ξεχάσετε να γράψετε ευανάγνωστα, στο χώρο που θα καλυφθεί αδιαφανώς, το όνοµά σας, τη 

διεύθυνσή  σας, τον αριθµό του τηλεφώνου σας, το όνοµα του σχολείου σας, την τάξη σας και 

τέλος την υπογραφή σας. 

 

- Να καλύψετε τα στοιχεία σας, αφού προηγουµένως πιστοποιηθεί η ταυτότητά σας κατά την 

παράδοση του γραπτού σας. 

 

- Για κάθε ερώτηση του 1ου Μέρους µια και µόνον απάντηση από τις τέσσερις αναγραφόµενες είναι 

σωστή. Να την επισηµάνετε και να γράψετε το  γράµµα της σωστής απάντησης (A, B, Γ ή ∆) στον 

πίνακα της σελίδας 8, ∆ΙΧΩΣ ΣΧΟΛΙΑ.  

 

Προσοχή: 

H σελίδα  µε τις Απαντήσεις των Ερωτήσεων Παλλαπλής Επιλογής και των Aντιστοιχίσεων 

πρέπει να επισυναφθεί στο Τετράδιο των Απαντήσεων. 

 

- Κάθε σωστή απάντηση του 1ου Μέρους λαµβάνει 2 µονάδες. Ο προβλεπόµενος µέσος χρόνος 

απάντησης για κάθε ερώτηση είναι περίπου 3 µε 4 min. Εποµένως δεν πρέπει να καταναλώσετε 

περισσότερο από µια περίπου ώρα και 20 min για το µέρος αυτό. Αν κάποια ερώτηση σας 

προβληµατίζει ιδιαίτερα, προχωρήστε στην επόµενη και επανέλθετε, αν έχετε χρόνο. Oι µονάδες για 

κάθε ερώτηση αντιστοίχισης είναι 4 µονάδες. Στo 2ο Mέρος των Προβληµάτων αφιερώνεται ο 

υπόλοιπος χρόνος. 

 

- Οι απαντήσεις για τα προβλήµατα του 2ου Μέρους θα γραφούν στο τετράδιο των απαντήσεων. Οι 

βαθµοί για τα προβλήµατα του 2ου Μέρους είναι συνολικά 60. 

 

- ΣΥΝΟΛΟ ΒΑΘΜΩΝ = 100 

 

- Προσπαθείστε να απαντήσετε σε όλα τα ερωτήµατα. 

 

- Θα βραβευθούν οι µαθητές µε τις συγκριτικά καλύτερες επιδόσεις. 

 

- Ο χρόνος είναι περιορισµένος και εποµένως διατρέξτε γρήγορα όλα τα ερωτήµατα και αρχίστε να 

απαντάτε από τα πιο εύκολα για σας. 

 

ΦYΣIKEΣ ΣΤΑΘΕΡΕΣ 

ο αριθµός Avogadro, N A, L  = 6,022
 
·10

23
 mol

-1
 

η σταθερά Faraday, F = 96 487 C mol
-1

 

σταθερά αερίων R  = 8,314 510 (70) J K
-1

 mol
-1

 = 0,082 L atm mol
-1

 K
-1

 

µοριακός όγκος αερίου σε KΣ V m = 22,4 L/mol 

1 atm = 760 mm Hg 

K w = 10
-14

 mol
2
 L

-2
 στους 25  °C 

 

Σχετικές ατοµικές µάζες (ατοµικά βάρη): 

H = 1 C = 12 O = 16 N = 14 

Mg = 24 S = 32 Cl = 35,5 Na = 23 

Zn = 65,4 Br = 80 I = 127 Cu = 63,5 

Fe = 56 Al = 27 Ti = 48 F = 19 

Mn = 55 Cr = 52 K = 39 Ca = 40 
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19
ος

 Πανελλήνιος Μαθητικός ∆ιαγωνισµός Χηµείας 
 

 

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ - Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

 

1. Το αέριο που συµβάλλει παγκόσµια περισσότερο στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου είναι: 
 

Α.  το CO2 

Β.  οι CFCs 

Γ.  το CH4 

∆.  το O3  

 

 

2. Το πολυστυρόλιο έχει τύπο: 
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3.   Το αέριο ή τα αέρια που είναι υπεύθυνο για το σχηµατισµό όζοντος στην 

τροπόσφαιρα είναι: 
 

Α.  τα οξείδια το αζώτου 

Β  το CO2 

Γ.  το SO2 

      ∆.    το CO 

 

 

4. Οι εξατµίσεις των αυτοκινήτων µε καταλύτη διαθέτουν ένα κεραµικό 

υπόστρωµα µε πολλούς διαύλους, τα τοιχώµατα των οποίων έχουν εναποτεθεί 

κράµατα ροδίου και λευκοχρύσου, που δρουν ως ετερογενείς καταλύτες. Η 

δηλητηρίαση του καταλύτη οφείλεται: 

Α. στα αέρια CO2, NO και ΝΟ2 που σχηµατίζουν από την καύση της αµόλυβδης  

     βενζίνης. 

Β. στα σύµπλοκα που σχηµατίζει το CO µε τον καταλύτη. 

Γ. στα σωµατίδια µολύβδου στην περίπτωση που χρησιµοποιούµε ως καύσιµο  

     βενζίνη µε βρωµιούχο µόλυβδο. 

∆. στα µόρια ιωδίου που χρωµατίζουν την αµόλυβδη βενζίνη κι αυξάνουν τον  

     αριθµό οκτανίων της. 
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5.  Το νερό στην κορυφή του Ολύµπου 
 

Α.  βράζει στους 100 
0
C 

Β.  βράζει σε θερµοκρασία µεγαλύτερη των 100 
0
C 

Γ.  βράζει σε θερµοκρασία µικρότερη των 100 
0
C 

∆.  διασπάται σε υδρογόνο και οξυγόνο. 

 

 

6. ∆ιερευνούµε την επίδραση της θερµοκρασίας στο ρυθµό µιας χηµικής 

αντίδρασης και καταγράφουµε τους χρόνους ολοκλήρωσης της αντίδρασης σε 

τρεις διαφορετικές θερµοκρασίες, που αναγράφονται στον παρακάτω πίνακα. 

Θερµοκρασία/
0
C Χρόνος/s 

16 400 

40 50 

56 12,5 

Η ταχύτητα της αντίδρασης διπλασιάζεται µε µιαν αύξηση της θερµοκρασίας 

κατά  

Α.   8 
0
C 

Β. 12 
0
C 

Γ. 16 
0
C 

∆. 24 
0
C 

 

 

7. Το οξαλικό οξύ (ΗΟΟC-COOH) οξειδώνεται προς CO2  από όξινο υδατικό 

διάλυµα υπερµαγγανικού καλίου στους 70 
0
C. Όταν λίγες σταγόνες του όξινου 

διαλύµατος υπερµαγγανικού καλίου προστεθούν σε θερµό διάλυµα οξαλικού 

οξέος, παρέρχονται λίγα δευτερόλεπτα πριν το ιώδες διάλυµα του 

υπερµαγγανικού καλίου αποχρωµατιστεί. Στη συνέχεια προσθέτουµε λίγες ακόµη 

σταγόνες διαλύµατος υπερµαγγανικού καλίου, οπότε το ιώδες χρώµα του 

εξαφανίζεται αµέσως. Με βάση αυτά που παρατηρήσαµε παραπάνω κατά τη 

διεξαγωγή του πειράµατος, ποια από τις ακόλουθες προτάσεις θεωρείται ορθή να 

διατυπώσουµε; 
 

Α. το οξαλικό οξύ είναι ασθενές διβασικό 

Β. η αντίδραση επιβραδύνεται από το εκλυόµενο CO2 

Γ.  η αντίδραση αυτοκαταλύεται από τα Mn
2+

(aq) 

∆.  το οξαλικό οξύ είναι σε περίσσεια 

 

 

8.  Ο άνθρακας έχει τρία ισότοπα, τα 
12

C, 
13

C και 
14

C. 

Οµοίως το οξυγόνο έχει τρία ισότοπα, τα  
181716

8O,   8O,   8O. 

Ο µέγιστος πιθανός αριθµός των διαφορετικών µορίων διοξειδίου του άνθρακα 

που µπορεί να υπάρξει είναι: 
 

 

A. 18 

B. 3 

Γ. 9  

∆. 6 
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9. Το πλήθος των συντακτικά ισοµερών ενώσεων µε τη 2-βουτανόλη είναι: 
 

Α.  τρεις 

Β.  πέντε 

Γ.  µία   

∆.  ∆ύο 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

10. Η ένωση µε συντακτικό τύπο C

O

H

OH

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

ανήκει: 

Α. στις αλκοόλες 

Β. στις αλδεΰδες 

Γ. στα οξέα 

∆. στις κετόνες 

 

 

11. Στην ιοντική ένωση KO2, K
+
[O2]

−
, οι αριθµοί οξείδωσης του Κ και του Ο 

είναι αντίστοιχα: 
 

Α. +1 και -1                   

Β. +1 και -2                

Γ. +2 και -2            

∆. +1 και -1/2 

 

 

12. Αν σε οξυνισµένο διάλυµα ΚΜnO4 προσθέσουµε διάλυµα Η2Ο2, τότε το 

διάλυµα KMnO4: 
 

Α. θα αποχρωµατιστεί 

Β. δεν θα αποχρωµατιστεί 

Γ. θα αλλάξει χρώµα 

∆. είναι πιθανό να αποχρωµατιστεί. 

 

 

13. Με βάση τη θερµοχηµική εξίσωση N2(g) + 3H2(g)  → 2NH3(g) µε ∆Η = - 90 kJ  

προκύπτει ότι η ενθαλπία σχηµατισµού της ΝΗ3 είναι: 
 

Α. 90  kJ/mol               

B. -45 kJ/mol               

Γ. –90 kJ/mol            

∆. 45 kJ/mol 
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14. Αν η σταθερά ταχύτητας της αντίδρασης: 
 

2Ν2Ο5(g)→ 4ΝΟ2(g)+Ο2(g) 
 

είναι k=3·10
−3

s
−1

, τότε: 
 

Α. η αντίδραση είναι πρώτης τάξης                

Β. η αντίδραση είναι δεύτερης τάξης 

Γ. η αντίδραση είναι µηδενικής τάξης             

∆. δε µπορεί να προβλεφθεί η τάξη της αντίδρασης 

 

 

15. Εντός κλειστού δοχείου σταθερού όγκου υπάρχουν σε ισορροπία αέρια Η2, Ι2 

και ΗΙ στους 227 
0
C, τα οποία ασκούν ολική πίεση 4 atm. Η ισορροπία 

περιγράφεται από την αντίδραση: 

                  H2(g) + I2(g)    2HI (g)  

Αν διπλασιάσουµε τον όγκο του δοχείου και αυξήσουµε τη θερµοκρασία στους 

727 
0
C, τότε η ολική πίεση που θα ασκούν τα αέρια θα γίνει: 

 

Α. 8 atm 

Β. 16 atm 

Γ. 2 atm 

∆. 4 atm 

 

 

16. Εντός κλειστού δοχείου έχουµε σε ισορροπία Ν2, Η2 και ΝΗ3 η οποία 

περιγράφεται από την αντίδραση: 

Ν2(g) + 3H2(g)  2NH3(g) µε ∆Η <0 

Ποια από τις παρακάτω µεταβολές θα αυξήσει τα mol αµµωνίας και τη σταθερά 

ισορροπίας Κc της παραπάνω αντίδρασης; 
 

Α. Αν ελαττώσουµε υπό σταθερή θερµοκρασία τον όγκο του δοχείου. 

Β. Αν προσθέσουµε ποσότητα αζώτου υπό σταθερή θερµοκρασία. 

Γ. Αν αυξήσουµε την πίεση υπό σταθερή θερµοκρασία. 

∆. Αν ελαττώσουµε τη θερµοκρασία και αφήσουµε τον όγκο σταθερό. 

 

 

17. Σε κλειστό δοχείο υπάρχει υγρό σε ισορροπία µε τους ατµούς του. Η πίεση 

που ασκείται στο δοχείο είναι δοχείο 30 mmHg. ∆ιατηρούµε σταθερή τη 

θερµοκρασία και ελαττώνουµε τον όγκο του δοχείου στο µισό του αρχικού, οπότε 

εξακολουθεί να υφίσταται η ισορροπία. Η πίεση των ατµών του υγρού στο δοχείο 

θα είναι: 
 

Α. 60 mmHg 

Β. 760 mmHg 

Γ. 30 mmHg 

∆. 15 mmHg 
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18. Από τις επόµενες 4 οργανικές ενώσεις που έχουν παραπλήσια σχετική 

µοριακή µάζα (Mr), υψηλότερο σηµείο βρασµού αναµένεται να έχει: 

Α. CH3CH2CH2CH2CH3 (Mr = 72) 

Β. CH3CH2CH2CH2ΟΗ (Mr = 74) 

Γ. CH3CH2-Ο-CH2CH3 (Mr = 74) 

∆. CH3CH2CH2CΗΟ (Mr = 72) 

 

 

19. Στην αντίδραση: 3ΝΟ2(g) + H2O(l) → 2HNO3(l) + NO(g): 
 

A.το άζωτο οξειδώνεται και το υδρογόνο ανάγεται 

B.το άζωτο οξειδώνεται και το οξυγόνο δρα ως οξειδωτικό 

Γ. ορισµένα άτοµα αζώτου οξειδώνονται ενώ άλλα ανάγονται 

∆. δεν παρατηρείται οξειδοαναγωγικό φαινόµενο. 

 

 

20. Έλασµα ψευδαργύρου 10 g βυθίζεται σε διάλυµα CuSO4 και επιχαλκώνεται. 

Μετά την επιχάλκωση, ανασύρεται το έλασµα και η µάζα του Χ βρέθηκε: 

(∆ίνονται σχετικές ατοµικές µάζες των µετάλλων Αr,Cu = 63,54 και Ar,Zn = 65,4 

Α. Χ= 10 g 

Β. Χ<10 g 

Γ. Χ>10 g 

∆. Χ = 12 g 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ - Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

1. ∆ίνονται οι πρότυπες ενθαλπίες σχηµατισµού 

 ∆Ηf, H2O = -285,8 kJ mol
-1

 

 ∆Ηf, CO2 = -393,5 kJ mol
-1

 

 ∆Ηf, C3H8 = -103,8 kJ mol
-1

              

 ∆Ηf, C4H10 = -123  kJ mol
-1

 

Α) Να βρεθούν οι πρότυπες ενθαλπίες καύσης του C3H8 και του C4H10. 

Β) Υγραέριο είναι µίγµα C3H8 και C4H10. Κατά την καύση 80 g του αερίου 

µίγµατος ελευθερώνονται 3990 kJ θερµότητας. Να υπολογιστεί η µάζα κάθε 

συστατικού του µίγµατος των 80 g. 

(∆ίνονται οι σχετικές ατοµικές µάζες C=12, H=1, O=16) 

 

2. Σε ορισµένη θερµοκρασία η σταθερά ταχύτητας της διάσπασης του 

υδροϊωδίου (ΗΙ) στα στοιχεία του είναι k = 0,09 M s
-1

. 

Α)Ποια είναι η τάξη της αντίδρασης; 

Β)Πόσος χρόνος απαιτείται  για να ελαττωθεί η συγκέντρωση του ΗΙ από 1 Μ σε 

0,1 Μ. 

 

3. Ορυκτό θεωρείται ότι είναι καθαρό µίγµα των δύο οξειδίων το σιδήρου, 

δηλαδή του FeO και του Fe2O3. 4,64 g δείγµατος του ορυκτού αυτού διαλύεται σε 

περίσσεια αραιού διαλύµατος Η2SO4 και προκύπτει διάλυµα όγκου 400 mL. Σε 

100 mL  του διαλύµατος αυτού προσθέτουµε σταγόνα-σταγόνα διάλυµα 

οξινισµένου KMnO4 συγκέντρωσης 0,2 M µέχρι το διάλυµα να αποκτήσει 

σταθερό µωβ χρώµα. Ο όγκος του διαλύµατος που προστέθηκε είναι 5 mL. 

Α) Να γραφούν οι χηµικές εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγµατοποιούνται 

Β) να υπολογιστεί ο λόγος των mol των συστατικών του µίγµατος των 4,64 g. 

 

4. Εντός κλειστού δοχείου σταθερού όγκου 1 L εισάγουµε 2 mol ουσίας Α και 

0,8 mol ουσίας Β. Θερµαίνουµε σε θερµοκρασία θ και µετά την αποκατάσταση 

των δύο ισορροπιών: 

Α(s) + B(g)  2Γ(g)                      

και Α(s) + B(g)  Γ(g) + 2∆(s) 

ανιχνεύουµε 0,6 mol της ουσίας Γ. Υπολογίστε: 

Α) τα mol των συστατικών ισορροπίας  

Β) και τη σταθερά ισορροπίας της πρώτης αντίδρασης 
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ΦΥΛΛΟ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Β΄Λυκείου 

1ου ΜΕΡΟΥΣ ΚΑΙ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣ 
 

 

1ο ΜΕΡΟΣ: Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής 
 

 

1 . . . . .  

 

16 . . . . .  11 . . . . .  16 . . . . .  

2 . . . . .  

 

17 . . . . .  12 . . . . .  17 . . . . .  

3 . . . . . 

 

18 . . . . .  13 . . . . .  18 . . . . .  

4 . . . . . 

 

19 . . . . .  14 . . . . .  19 . . . . .  

5 . . . . .  10 . . . . .  15 . . . . .  20 . . . . .  
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ENΩΣH EΛΛHNΩN XHMIKΩN τηλ. 210-38 21 524 

 

Χώρος µόνο για τους Βαθµολογητές Β΄Λυκείου 

19ου Π∆MX (05-03-2005) 

 

Eπώνυµο - Όνοµα βαθµολογητή: 

Σχολείο - τηλέφωνο: 

 

1ο ΜΕΡΟΣ:          Eρωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 

Ορθές απαντήσεις  x  2   =    . . . . . . . . . .  =    . . . . . . .  /  40  βαθµοί 

 

  

: 

 

 

 

2ο MEPOΣ: Προβλήµατα  

                                                    1.   .................. /16 

                                                    2.   .................. / 8  

                                                    3.   .................. /20 

                                                    4.   .................. /16  

        

                                    ΣYNOΛO:                             /60 

 

 

                              ΤΕΛΙΚΟΣ ΒΑΘΜΟΣ :            /100 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΜΟΝΟ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΕΣ ΤΗΣ Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 
 

ΦΥΛΛΟ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Β΄Λυκείου 

1ου ΜΕΡΟΥΣ ΚΑΙ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣ 
 

 

1ο ΜΕΡΟΣ: Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής 
 

 

1 . . .Α . .  

 

16 . .Α . . .  11 . . ∆. . .  16 . . ∆. . .  

2 . . ∆. . .  

 

17 . . Γ. . .  12 . . ∆. . .  17 . . Γ . .  

3 . . Α. . . 

 

18 . . Α. . .  13 . . Β. . .  18 . . Β. . .  

4 . . Γ. . . 

 

19 . . Α. . .  14 . . .Α . .  19 . . Γ. . .  

5 . . Γ. . .  10 . . Γ. . .  15 . . ∆ . .  20 . . Β. . .  

 

 

 

 

2ο ΜΕΡΟΣ: Προβλήµατα – Λύσεις 

 
1. C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O                 2 µονάδες 

2C4H10 + 13O2 → 8CO2 + 10H2O          2 µονάδες 

 

∆Ηc, C3H8 = 3(-393,5) + 4(-285,8) – (-103,8)-0 = -2220 kJ       4 µονάδες 

∆Ηc, C4H10 = 8(-393,5) + 10(-285,8) – 2(-103,8)-0 = -2880 kJ   4 µονάδες 

 

X mol C3H8 και Ψ mol C4H10 

 

44Χ + 58Ψ = 80 

2220Χ + 2880Ψ = 3990                      Χ = 0,5 mol και Ψ = 1 mol   6 µονάδες 

 

ΣΥΝΟΛΟ: 18 µονάδες 
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2.           α) από τις µονάδες φαίνεται ότι είναι µηδενικής τάξης  2 µονάδες 

              

              β) u = - ½ cHI/∆t      ή    -1/2 (-0,9 M)/ ∆t = 0,09 M/5 

 

             0,9 Μ 5 = 0,18 Μ ∆t                      ∆t = 5 s              6 µονάδες  

 

ΣΥΝΟΛΟ: 8 µονάδες 

 

3.         FeO         +  H2SO4     →          FeSO4 + H2O          2+1 µονάδες 

         Αντ.   X mol                        παράγ.      X mol 

 

 

                 Fe2O3         +  3H2SO4     →        Fe2(SO4 )3 + 3H2O 2+1 µονάδες 

       Αντ.   Ψ mol                        παράγ.        Ψ mol  

 

 

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + K2SO4+8H2O  

                                                                                        6 µονάδες        

 

τα 10 mol  αντ. µε 2 mol                                                   

τα   Χ/4 mol αντ. µε 0,2 
.
5/1000 mol    Χ = 0,02 mol FeSO4 ή FeO 

                                                                                             4 µονάδες               

 

72Χ + 160Ψ = 4,64 

160Ψ = 4,64 – 1,44 = 3,20/160 = 0,02 mol Fe2O3           4 µονάδες      

 

ΣΥΝΟΛΟ 20 µονάδες 

 

 4.                                     Κ1                                             Κ2         

                    Α(s) + B(g)  2Γ(g)   &   Α(s) + B(g)  Γ(g) + 2∆(s)  

 c0/mol L
-1

:    2       0,8                0                 2          0,8               0         0 

∆ c/mol L
-1

: -X-Ψ  -X-Ψ             2Χ+Ψ         -X-Ψ   -X-Ψ             2Χ+Ψ   2Ψ 

c/mol L
-1

: 2-(Χ+Ψ) 0,8-(Χ+Ψ)  0,6        2-(Χ+Ψ) 0,8-(Χ+Ψ)    0,6       2Ψ    

2Χ+Ψ = 0,6        Χ+Ψ = 0,6-Χ    

4 µονάδες 

Κ1 = 0,6
2
/0,2+Χ           K2 = 0,6/0,2+X    Κ1 = 0,6 K2  (1) Προσθέτουµε τις 

αµφίδροµες:  

                                                 Κ1 K2 

                          2Α(s) + 2B(g)  3Γ(g) +  2∆(s)    

c0/mol L
-1

:          2          0,8                    0            0                        

∆ c/mol L
-1

:      -0,4       -0,4                  0,6        0,4 

ισορρ. c/mol L
-1

: 1,4       0,4                  0,6     2Ψ =0,4                  

                                                                          Κ1K2 = 0,6
3
/0,4

2
      Κ1K2 = 1,35     

(2) Εκ των (1) και (2) έχουµε ότι: Κ1 = 0,9 mol L
-1

 και K2 = 1,5 

 

4+2 µονάδες  


