Proteine

Raumliche Struktur

PRIMARSTRUKTUR
Die Reihenfolge der verschiedenen Aminosduren — also die Aminosdurensequenz

SEKUNDARSTRUKTUR /O

Sie kommt durch zwischenmolekulare Krdfte ausschlieBlich zwischen einzelnen _ 7

Peptidbindungen zustande — es bilden sich Wasserstoffbriicken. Eine Besonderheit A\

der Peptidgruppe ist, dass ihre Atome alle in einer Ebene liegen. /N_C -
> Intramolekulare Krifte: H

Besonders hiufig bei Aminoséureketten mit kurzen Seitenketten bilden sich  4bbildung 1: Alle diese

a-Helices (Singular: x-Helix). Dabei windet sich die Aminosdurekette in Atome liegen in einer
Ebene

einer gewundenen Form um sich selbst.
Je 3,6 Aminoséduren bilden dabei eine
Windung. Solch eine Struktur findet
man beispielsweise bei Wolle.'

> Intermolekulare Krifte:
Bei langeren Seitenketten kdnnen sich
durch Intermolekulare Kréfte
Aminosidureketten gegenldufig aneinander
anlagern. Da die einzelnen Bausteine der
Aminoséure (vgl. Abb. 1) in einer Ebene liegen, o H o
ergibt sich dabei eine Faltblattstruktur (B- F|a I I I IT I (l |\|| F|<
Faltblatt genannt). Eine solche Struktur findet ¢ ¢ ~" T ~c” N ~Se © ~7 e e
man beispielsweise bei Seide. I I | I

Abbildung 2: Eine o-Helix mit Wasserstoffbriicken

TERTIARSTRUKTUR : i ,
Durch zwischenmolekulare Krifte zwischen den 0 H o H
verschiedenen Seitenketten der Aminosauren ergeben ! I
sich weitere Anziehungen oder sogar Verbindungen,
die eine Aminosdurekette speziell formen. Dabei
spielen eine Rolle?:

1. Elektronenpaarbindungen (z.B.: -S-S-
Disulfidbriicken) | T~ T

7
o
T

2. lonenbindungen (z.B.: -NH;"; -COO") Abbildung 3: Bei der Faltblattstruktur liegen sich die
3. Wasserstoffbriicken (z.B.: -COOH ; -NH, ; Atome, die eine Ebene bilden, an den gegenldiufigen
) OH : -SH) o ’ 2 Stréiingen einander gegeniiber. An den C-Atomen, an denen

. . die Reste hdngen, ist eigentlich noch ein Wasserstoff.
4. Van-Der-Waals-Krifte zwischen unpolaren An dieser Stelle liuft der "Falz" des "Faltblattes" zwischen

Gruppen (z.B.: Aklylreste, Phenylreste3) zwei Ebenen, da hier Wasserstoff, Aminosdurenrest und die
QUARTARSTRUKTUR Bindung zur nédchsten Aminosdure eine tetraedrische
Struktur bilden.

Mehrere Tertidrstrukturen fiigen sich schlieBlich zu
einer Quartérstruktur zusammen — beispielsweise besteht Himoglobin aus 4 Untereinheiten.

1 Von dieser Struktur ausgehend, lassen sich manche Eigenschaften der Wolle erkldren. So kann man sagen, dass bei
Waschen die Wasserstoftbriicken, die die «-Helices zusammenhalten geldst werden. Normalerweise finden sich
diese beim Trocknen wieder zusammen, hingt man ein Wollstiick jedoch auf, so konnen sich die «-Helices nicht
wieder bilden, somit dehnt sich die Wolle hierbei extrem.

2 In absteigender Festigkeit aufgefiihrt

3 Verbindungen mit Benzolringen



