Patrones de Riqueza Global

2 millones de especies descritas
» 5-30 millones de especies no descritas
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Gradientes de riqueza de especies

Mamiferos
Norteamericanos

G. G. Simpson (1964)

1. gradiente norte — sur
2. relieve topografica

3. tendencia este — oeste
4. frontera de cambio abrupto
5. regla de peninsula
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Gradientes de riqueza de especies
* La riqueza disminuye de los tropicos a los pold

Aves
Norteamericanos

n

Patrones de Riqueza Global

* No se encuentra la
misma riqueza de
especies en todos |
los lugares.
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* La riqueza disminuye de los tropicos a los pold
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Gradientes de riqueza de especies
* La riqueza disminuye de los tropicos a los polds
Hormigas:
Localidad Rigueza de Hormigas
Brasil 222
Trinidad 134
Cuba 101
Utah 63
lowa 73
Alaska 7
Circulo Artico 3

No. species

Riqueza de especies de mamiferog
en Norte y Sudameérica
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aunque los mamiferos de estos dos
continentes han tenido diferentes historias
evolutivas...

Number of ichneumonid

Gradientes de riqueza de especies
* No todas las especies encajan en este patrg

Avispas de Ichneumonidae

Ichneumonid wasp species
richness peaks at middle latitudes.
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Gradientes de riqueza de especies
* La riqueza disminuye de los tropicos a los pold
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Peces de agua dulce:

Localidad riqueza de peces
Rio Amazonas >1000
América Central 456
Great Lakes 172

Gradientes de riqueza de especies
* La riqueza disminuye de los tropicos a los pold
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Distribucién global de las plantas vasculares
10,000
Number of plant species

decreases north and south
of the equator.

Number of plant species
(per 10,000 km?)
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. Historia
. Heterogeneidad espaciahayor habitat, mayor nichos
. Competencia
. Depredacion

. Efecto del area

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo

— mas tiempo

— mayor particién de nicho
— menor exclusion competitiva

Clima — menos severo, mayor especief
. Estabilidad climatica - menos variable, mayor especips
. Productividad — particién de energia
. Perturbacion — perturbacion intermedia

— biogeografia de islas




Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo

1. Historia During succession at
Glacier Bay, the number
of plant species increased
rapidly for the first 200 years
. and then an to level off. -
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1. Historia

¢ Los tropicos son més viejos que las regiones
templadas y polares?
evidencia:
Menos cambios drasticos (e.qg., glaciacion) en
trépicos
evidencia en contra:
Las regiones polares son igualmente viejas

¢ Tasa de extincion es mas baja y tasa de especia
es mas alta en los trépicos???
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2. Heterogeneidad
espacial

Species richness

Species richness
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Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
1. Historia

e lariqueza
aumenta con
el tiempo
evolutivo
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Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
2. Heterogeneidad espacial
* heterogeneidad aumenta los nichos
* mas nichos=> mas especies
* los tropicos son mas heterogéneos

Alta diversidad topografica en los Trépicos
(muchos posibles nichos)

Alta rigueza di especies de plantas
Alta rigueza de especies herbivoras

Alta rigueza de especies de carnivoras
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2. Heterogeneidad espacial

evidencia:

MacArthur 1969)
evidencia en contra:

Riqueza no esta bien correlacionada con la #
arboles (excepto anfibios)

Invertebrados bénticos en las aberturas de log
mares profundos
demuestra gradiente’t:
sin cambio de
heterogeneidad.

Existe correlacion entre # aves y # habitat (R. A.

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
4. Depredacion
* previene la dominancia competitiva para

evitando la extincion de las especies débjles

* depredacion (depredadores, parasitos) mas
intensa en los tropicos

evidencia:

Depredacién de semillas aumenta diversidgd

de arboles en los trépicos (Harms 2000)

evidencia en contra:

Poca evidencia de que la depredacion es
mas comin/importante en los tropicos

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo

6. Clima 180 - Trees .

Modelo de riqueza de
especies — energia
(Brown 1981): Bl M
riqueza de especies estg « L
limitado por la wp,
disponibilidad de energia QZ'
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La riqgueza aumenta con la temperatura y luz del ol

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
3. Competencia
* la competencia causa el empaquetamiento del

Temperate Tropics
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* més competencia en los tropicos

evidencia en contra:
ninguna evidencia de que la competencia es m

nicho

as

comun/importante en los tropicos

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
5. Estabilidad climatica

* los habitat estables/benignos permiten a las
poblaciones alcanz#

» competencia lleva al empaquetamiento del nig
(mayor especializacion)

evidencia

diversidad de poliquetas

en los mares profundos
>>

en los mares poco

profundos

6. Clima
Modelo de riqueza de especies — energia
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6. Clima
Modelo de riqueza de especies — energia

evidencia:
Aves migratorias en Inglaterra:

riqgueza en verand evapotranspiraciéon en verano

riqueza en inviernal evapotranspiracion en
invierno

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
7. Productividad
» mayor productividad (e.g, mas nutrientes p3
las plantas) incrementa la biomasa de |
plantas, herbivoros, etc.,

* los tropicos son mas productivos

evidencia en contra:

* Dos de las comunidades de plantas mas diver:
ocurren en suelo con poca nutriente: fynbos en
Sudafrica y heath scrublands en Australia

* Tilman (1996)

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
8. Perturbacion
« Si perturbaciones son frecuentes (fuegos,
catastrofes), especies se extinguen.
» Si perturbaciones son raras, exclusién
competitiva comun.
* Riqueza es mas alta a niveles intermedios
perturbacion
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6. Clima
Modelo de riqueza de especies — energia
evidencia en contra:

# coral: energia + histori

FIGURE 22,19

Modelo de riqueza de especies — energia
explica el patrén de biodiversidad en la escal

D

grande, pero no explica en la escala local, hjbitat

7. Productividad
Tilman (1996)

* Enriquecimiento de los
nutrientes en las
praderas de pasto alto
(MN)

Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo
8. Perturbacion
evidencia:

= pro hipoétesis de perturbacién intermed
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evidencia en contra:  4torinaiitores
(a) Tide pools (b) Emergent substrates

L. littorea comen algas inferiores en competenc
= contra hip6tesis de perturbacion intermg
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Hipotesis para explicar el gradiente Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo tropico-polo
8. Perturbacion 8. Perturbacion
evidencia en contra:

» trépicos moderadamente perturbados

Comunidades de invertebrados acuaticos son _ .
mas diversas cuando perturbacion es minima evidencia en contra:
(Death y Winterbourn 1995).

Stream invertebrates

* ninguna evidencia de que las perturbacioneg en
los trépicos son intermedias
* s6lo 16% de de los estudios apoyan IDH
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Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo

9. Efecto del &rea 9. Efecto del &rea

* la riqgueza aumenta con el tamafio de la isla

* los tropicos tienen mas area que otro bioma

There is considerably more
land area in the tropics than
1,200 in other ecological zones.
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Basado en la suposicion de que las tasas de @xtir|ci
son mas bajas en areas mas grandes

evidencia en contra

Ninguna evidencia de que la tasa de extincion ¢s
mas baja en los tropicos

Number of 50,000 km?2 blocks

Ecological zones

Hipotesis para explicar el gradiente Hipotesis para explicar el gradiente
tropico-polo tropico-polo
Nueve hipoétesis principales: Nueve hipoétesis principales:
* Evidencias a favor y en contra de cada uno Krebs (2001)
* Pruebas experimentales son raras o0 no existen Tres factores parecen mas importantes:
» Muchos factores probablemente involucrados « Historia
* Clima
Estas hipétesis pueden ser usadas para explicaf la * Perturbacion
riqueza de las especies en cualquier comunidad Rosenzweig (1995)
¢El ejemplo: por qué la riqueza de peces en el Lago » Efecto del tamafio

Titicaca es mas baja que en el Lago Azul en Beni?




