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��� ���� ������ 	
��� �
� ������	���	� �� �	���	���� ��������� 

 

 1. ���� ������� 

 � (����
, ����
�, �
���
, 1991, �. 319-338) �� �
����� ��� �������� 


����
������ 
�����	�, �
������ � ������� �� ���������: 

- ��	��
��� �� ���������� ��	������; 

- ��	��
��� �� �������� 	���� 
���������
��� � ����� �������� 

���������; 

- ��	��
��� �� ����
��	�������� �� �����������. 

���-����, 
��
��� 
����
������ 
�����	 �� ������ �� ��	��
��� �� 

��	�������� �� ���� � ���� ��������� 
��� ����� 
�����, �.�. ��	������ 
 

����	���. ������� 
����
������ 
�����	 �� ������ �� ���
��
����� �� �
� 

��
�����	���� ��������� 
 ���� � ���� 	�	���, �.�. ���
��
��� 
 �������. 

������� 
����
������ 
�����	 �� ������ �� ���
��
����� �� ���� ��������� � 

��
��	������ ���������, ��
���
��� ���� ������, �.�. ��
� � ������ ������ �� 


������ 
����
������ 
�����	, 
�� ��
���
��� �� �������� ���������. 

��
���� ��������� 	���� ���� ��� 
����
������ 
�����	�, 
�� 
���� �� 

��  �� 
��������� ��	������� ������
��� �� ��������	� ����
���� �� 

��	��������, ���������� ��� ����
��	��������, ����� 
� ������
� �� 
������� 

�� ��	������� �� ���������� ��������, �.�. 
�� ���� �� ������� 
 ������� �� 

��
���
� ���� ������������ 	���!�"����� � 
�� ������� �
� 
����
������ 


�����	�. 

� (������
, 1993; ������
, 1999; ������
, 2001; ������
, #������ ����; 

$���
�, 2001�; $���
�, 2001�) 
����
�������� 
�����	� �� �� ������� 

������������, �� ����
� ���� � ���� ��	������� �� 
�������� �� ������
��� � 

�� ������������ ��������, � �� ������������ ��	������. 

� (������
, 1999; $���
�, 2001�) ������ �� ��
����
� 	���� ������� 
 

������� � ������� 
 ����	��� � 
����
�� ��� 
 �����
���� �� ��������, ���� 
 

($���
�, 2001�, �. 13) � ��
��
��� �����������, �� "%�� ������
��� �� 

��������������� ��������� 
�������� ���������� 
��	���, ���������� 

��������, ���������� ��	������ � ���������� ����	��� ���-����� �� ��
���
�� 

���� ��
��������. %����� ��
� �� 	���� �� �� ��
��
� �������� ���������: 
�� 

�������� ������ �� �� ��
��� �� ���������� ��������, � 
�� ������ 
 ����	����� 

- �� ���������� ��	������ ��� 
��	���". %�-������� �� ��
��� �� "
��	��� �� 
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������������ ����	���" ($���
�, 2001�, �. 24-27), �� �� ����������� ���
� 

����, �� �� �	� 
���
�� ����	����� �� ��	��������� �� ������������ ��������, 

� �� ����	����� �� ��	��� ���������. 

���� ���� 
 ($���
�, 2001�, �. 25-26) �� ��
��� �� “
��	��� 
 
������� 

�� ����
��	������” � “���������� �� ������������ ����	���”, �� �� 

����������� ���
� ����, �� �� �	� 
���
�� !��������� 
������ �� 
�
������� 


��	��� �� 
�����	� 
�� � “������ ���������� ��������”. ���� !������� 


������, �� �������� ����
���� 
������ �� “
��	����� �� 
������� �� 

����
��	��������” � 
������ �� “
��	����� 
 ���
���� �� ����
��	��������” 

�� 
������� � 
 (������
, 1993, �. 10-12). ��� ��� �����, ����
� �� �� ��	��
� 


�����	� �� 
��	�����, � ��	� �!������, ����� �� 
������. 

&����������� ����������� �������"� 
����
��, �� ���������� �
���� 


�������� ��	 ���������� 
����
������ 
�����	� �� �� 
������� ���� � ���� 

��	������� ���� 
 ��
���	��� �� ��
� ���
� �� ��	��
�, 
 ������ ������ �� 

��
��� �� ��	������� �� ���������� ��	������, 
�
 
����� - �� ��	������� �� 

���������� ��������, � 
 ������ - �� ��	������� �� ���������� ����
��	������. 

'�
���
����� �� ��	��������� �� �������� 
�� ������� �� 

����
��	�������� �� ����������� � �
��
����, ��� ���� � 
 �
��� ������ �� 

���
��
�� �������� ���������. � ������ 
��	�, 	���� ������� 
 ������� � 

������� 
 ����	��� �	� 
���"�
�� �������, ����� 
��
� ������������ 

��
���
����� 
 ����	��� �� ��	��������� �� ��������. &�������� � 
 ��
�, �� 


�� ������� 
 ������� �
��� ��������� �� ��
��
����
���, ������ 
�� ������� 
 

����	��� 
����� ������ ��������� � �������, � ������� � ������. ��
� ������
�, 

�� ��������� ��������� � ������
�
��� 
 ���� �
������� 	�	��� �� 
��	���, 

���� ����� �� � ��	����� � � ���������� �������� 
 ���� ����
�� 	�	��� �� 


��	���, � �� ���������. � ����
 �	����, 
�� ��	�������� 
���� �� �
��� 

��������� �	� ����� �
�������� 	����, �
�������� ��  ����������� �� 


��	�����, ������ 
�� ���������� ��	� �������� ��� ��������� � 
��
� � ��� 


����. ��
� 
��� �� ���� ���	����� 
�� ������
��� �� ������������ ��	������ 

�� �� ��	��
� �� ���
 ��������	�, �� � 
�����	� �� ��	��������, ����� �� �
�� 

������ �
��
��
� ��
���
����� �� 
��������� ������� �� "����� �� �������. 
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2. ��������� �
��
� �� ������ � �������� 

����� ��������� � ����������� ����
� (p1,p2,…,pm) 	��� �� �� ��������� 

���� ����� 
 m-	���� 
��
������� ����������� �����	� � ���������� 

(p1,p2,…,pm), ������ m � ����� �� ���������� �� ���������������
���� 
������. 

��� ���� ������������� ����
� �� ����������� ����
���� �� ����
����, �������� 

��� �����	���: 

(1) 
mip

p

i

m

i
i

,...,2,1,0

1
1

=≥

=�
= , 

�� 
���� ����� �� ��	��� 
�
 
����(������ �� 
��
���� 	����������� � 


�� �
� ),...,2,1()0,...,1,...,0,0( miAi =  � ������ � ������� 2 . 

 ���� ��������� ��������� �	� ����������� ����
� ),...,,( 21 mppp ′′′ , � 

�������� – ),...,,( 21 mppp ′′′′′′ . 

 )���
���� 
�
��� � "
��?" �� � ��	����� �����������. ���� 
�
��� �� 

������� �� ����� �
� 
�
���� "� �����?" � "������?". *� �� 	���	 �� 

����
���	 �� �� , �����, ���-��
��� ����
� �� �	� ������ �� �� ������ 
���"��, 

�� ����� ��
��
� ��	��������, �.�. ����
� �� ����
���	 � �� 
�
���� "�	����?". 

+ �� �� ����
���	 �� 
����� ���� 
�
����, ����
� �� ���
�����	� � �����
� 


�������� ���������. 

��� �� 
������� ���� 
�� ��, 
�� ����� �� ��������� �� ��
���
�� 


�� �
��� iA  �� 	������������. � ���� ������ 	���	 �� �������	 

������������ �� ������� ),...,,( 21 mpppB ′′′′ , 
������
��� ��������� ���������, �� 


���� �� 
�� �
��� Ak: 

(2) 
12)(

)0(...)1(...)0()0(

1

2

222
2

2
1

+′−′=

=−′++−′++−′+−′=′

�
=

k

m

i
i

mkk

pp

ppppAB
 

'������
���� ������������ kAB′  �������	� ���� � ���
������� ������� 

B′  �
��	� ��������� ���������1. 

                                           
1 %� ����� ����� 	���	 �� �
������	 ���� �� ��	��� ������� ),...,2,1( mpppB ′′′′′′′′ , 
������
��� 

�������� ���������, �
��	� 
�� �
��� �� 	������������ - 12
1

2)( +′′−�
=

′′=′′ kp
m

i ipkAB  
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���� 
��� 	���	 �� �����	 ����
�� �� 
�
������ "� �����?" � "������?" 

�� � ��	����� �����������. 

 )���
���� �� 
�
���� "� �����?" 
������� � ����
�� �� 
�
���� �� 

������������ 	���� �
� ����� 
 
��
��������� ����������� �����	� (�
�����
� 

����������): 

(3) �
=

′−′′=′′′
m

i
ii ppBB

1

2)(  

,��� ��
� ���������� � ����	� ��� 	����? )���
�� �� ���� 
�
��� �� 

��
� ���� 
��������� ���������� �� ���
�� � 	����	���� 
��	������ 

����������. � ������������ (������
, 1993, �. 9; ������
, 1999, �. 8; ������
, 

2001, �. 59-60; ������
, #������ ����, �. 25; $���
�, 2001�, �. 28) � 
�������, �� 

	����	���� 
��	������ ���������� � 2  � ��� ������	 
��������� ���������� 

BB ′′′  ��	 ������������ 	����	���� 
��	���� ���������� ( 2 ) �� 
�����	 

���	������� �
�����
� ����������: 

(4) 
2

)(

2
1

2�
=

′−′′
=

′′′

m

i
ii pp

BB
, 

'�
���
����� �� ���	������� �
�����
� ���������� �� ��	��
��� �� 

������������ ��	������ � 
��	�� �� 	� ������ 
�������� �� ��	������� �� 

������� 
 ������� ��	 ������� 
 ����	���. ����� 
��� ��(� ������ 
�-����, 
�� 

������� 
 ������� �
��� ��������� �� ����
�
�	�����. �����
������ 

	����	������ 
��	���� ���������� 	���� �
� 
����
���� ����� �����
������ 

� ������������ 	���� �
� 
�� � �� 	������������. %�� ������� 
 ����	��� 

�����, �
��� ��������� �� �� ����
�
�	�����. �����
������ 	����	������ 


��	���� ���������� �� � 	���� �
� 
����
���� �����, � � 	���� ���� 


����
���� ����� � ��������� ����� B′ , �.�. 	����	���� 
��	������ 

���������� � ������������ �� ��������� ����� �� ���-����������� 
��  – 

),...,,max( 21 mABABAB ′′′ . +�� ������	 
��������� ���������� BB ′′′  ��	 �������� 

	����	���� 
��	���� ���������� ( ),...,,max( 21 mABABAB ′′′ ) �� 
�����	: 

(5) 
),...,,max(

)(

),...,,max( 21

1

2

21 m

m

i
ii

m ABABAB

pp

ABABAB
BB

′′′

′−′′
=

′′′
′′′ �

=  
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���� ��	������ 
����
� ��������	� �� 
��	����� 
 ����������� 

��������� �
��	� 	����	���� 
��	������ 
��	���. 

 ���� �� �� �
���	� �� ����	 ����
�� �� 
�
���� "������?". 

%�� ������
��� �� 
�����	� �� 
��	�����, ��
������, �
�������� �� 


�� �
��� iA , 
��� �� 	��� �� ���� 
������. ��
� � ����, ������ 
������ �� 


��	����� BB ′′′  
������� � ������� �� �
��� 
������ BO ′′  � BO ′ : 

(6) ),...,,( 2211 mm ppppppBOBOBB ′−′′′−′′′−′′=′−′′=′′′ , 

����� � ����� 
����� OC  � ���������� ),...,,( 2211 mm pppppp ′−′′′−′′′−′′ . 

)��
���� 
������ OC  �� ���� 
 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iA . 

�����
������, 
�
����� � 
 ��� ��
���� ���� ���� 
�����. 

 ��� ���� ������� iA  �� 
�� �
� �� 
��
���� 	�����������, �� ���� 

	����������� 	��� �� �� 

�(� 
 ���������. -������� (D) �� ���� ��������� 

� ��
����������� �� 
������� 	� 
�� �
�, �����
������ ����
��� ���������� 

���
���
���
�� ����
����: 

(7) mkconstpp k

m

i
i ,...,2,1,12

1

2 ==+−�
=

 

��������: 

(8) mi
m

pi ,...,2,1,
1 ==  

�����
������ �
������� ����� 	������������ ��������� �	� "����� 

�
�

�
�
�

�

mmm
D

1
,...,

1
,

1
. 

.���	 �� ��
��
�	 �������"�� 
� 
����� �
�

�
�
�

� −−−=
mmm

DO
1

,...,
1

,
1

, ����� 

��������
� ������� �
�

�
�
�

�

mmm
D

1
,...,

1
,

1
 
 "������ �� ������������� �����	� 

O(0,0,…,0)2. %�� ���� �������"��, 
�� �� )0,...,1,...,0,0(iA  �� �� ����� 

                                           
2 .��� �� �� ������, �� 
������� DO  � 
��
����������� �� ��
������, �
�������� �� 

�� �
��� iA . 
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	����������� �� ��������
� 
�
 
�� � �
�

�
�
�

� −−−−
mmmm

Ei

1
,...,

1
1,...,

1
,

1
 �� ������
 

�� ���� 	�����������. 

%����	��
��� �� ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iE  ��, ��: 


��
�, ������� ������������� ������, ���� �� ����
��	���� � � "����� 

�� �
������� ����� 	������������ mEEE ...21  ���������, 


����, ��
������ � �� ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iA  (�������
, 

/���
, %����
, 1974, �. 85-86), � 

�����, 
���� 
����� �� ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iA , �� 

��������
� 
 ��
�� �� ���� 
����� 
 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iE , 

�������� ����
�, �� 

���
����, 
����� 
������, ���� ���	� �� ������
��� �� 
��	����� ����� 


 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iE . 

%�� �������"���� ������� ),...,,( 21 mpppB ′′′′  �� ��������
� 
 ������� 

�
�

�
�
�

� −′−′−′′
m

p
m

p
m

pF m

1
,...,

1
,

1
21 , ������� ),...,,( 21 mpppB ′′′′′′′′  �� ��������
� 
 ������� 

�
�

�
�
�

� −′′−′′−′′′′
m

p
m

p
m

pF m

1
,...,

1
,

1
21 , �������� 
������� BB ′′′ , ����� 
����
� 
�����	� 

�� 
��	�����, �� �� �������� 
 ��
��� �� ���� 
����� FF ′′′ , ����� 
 ��
������, 

�
�������� �� 
�� �
��� iE . 

)� ),...,,( 2211 mm ppppppBBFF ′−′′′−′′′−′′=′′′=′′′  ����
�, �� 
�������� BB ′′′  � 

FF ′′′  �� ��
�� �� 
������ ),...,,( 2211 mm ppppppOC ′−′′′−′′′−′′ . �� 
������� FF ′′′  

���� 
 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iE , �����
������ � 
������� OC  �� 

���� 
 ���� ��
����. � ����
 ������ 
�����	� �� 
��	����� �
��	� ����
����� 


��  �� 	������������ 	��� �� �� ������
� ���� ����� COEk 	���� 
������ �� 


��	����� � 
������ �� ������� �� "������ ��	 
�� � Ek. ���� ���� �� �
������ 

���� �������� ��, ����� �� ��	��� 
� !��	����� (�������
, /���
, %����
, 

1974, �. 75): 
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(9) 

1)(

)(

1
...

1
1...

11
)(

1
)(...

1
1)(...

1
)(

1
)(

cos

1

2

2222

1

2

2211

−′−′′

′−′′
=

=

�
�

�
�
�

�−++�
�

�
�
�

� −++�
�

�
�
�

�−+�
�

�
�
�

�−′−′′

�
�

�
�
�

�−′−′′++�
�

�
�
�

� −′−′′++�
�

�
�
�

�−′−′′+�
�

�
�
�

�−′−′′
=

=

�

�

=

=

mpp

mpp

mmmm
pp

m
pp

m
pp

m
pp

m
pp

COE

m

i
ii

kk

m

i
ii

mmkk

k

 

)� ����� ������, �
������� ����� 
��
����� 	����������� � 
�� �
� iE  

��������� �	� "����� O(0,0,…,0), ������: 

(10) 
m

m
mmmm

OEk

1
0

1
...0

1
1...0

1
0

1
2222 −=�
�

�
�
�

� −−++�
�

�
�
�

� −−++�
�

�
�
�

� −−+�
�

�
�
�

� −−=

� "�������� ���� EkOEj � ������� (�������
, /���
, %����
, 1974, �. 75): 

(11) 

1
1

11

11
...

11
1...

1
1

1
...

1111

cos

−
−=

=
−−

�
�

�
�
�

�−�
�

�
�
�

�−++�
�

�
�
�

�−�
�

�
�
�

� −++�
�

�
�
�

� −�
�

�
�
�

�−++�
�

�
�
�

�−�
�

�
�
�

�−+�
�

�
�
�

�−�
�

�
�
�

�−
=

=

m

m
m

m
m

mmmmmmmmmm

OEE jk

 

 ��
� ������
�, �� ����������� �� 
��	��� 
 
����� �� ���� 
��  Ek, �� 

����� ���� COEk � 
�-	���� �� 
���
����� �� "��������� ����, �.�.: 

(12) 
)1(2

2
2

1
1

1

2

cos1

2
coscos

−
−=−

−
=

+
=>

m
mmOEEOEE

COE jkjk
k  

0 �	 ���� 
��	����� 
 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iE , � 
� 


����� �� 
��  Ek, �� 
��	����� 
 ��
������, �
�������� �� 
�� �
��� iA , �� 

���� 
� 
����� �� 
��  Ak. 

 

 )�
�� 
��	��� 
� 
����� �� ����� 
��  Ak 	���	 �� ������
�	� 


��	����� 
� 
����� �� ��
����, ����������� 
�� � Al, 
 
��
���������
� � 

���	������ m-1. ���� ��
���� �� ��!����� ���� �����	��� (�������
, /���
, 

%����
, 1974, �. 83 � 86): 
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(13) 
0

1
1

=

=�
=

l

m

i
i

p

p
, 

����� � ��
�
������� ��: 

(14) 1
1

=−�
=

l

m

i
i pp  

���� 
��������� ����� �� 
��
��� BB ′′′  � ���� ��
���� � G. ��
� 

������
�, �� (�������
, /���
, %����
, 1974, �. 92): 

(15) ))(),...,(),((. 112211 pptpptpptBBtGB ′−′′′−′′′−′′=′′′=′  

 � ��
�� ��
�, ������� G � 
����"�� �� ������� B′  
�� �������"�� 
� 


������ GB′ . �����
������ ������� G �	� ���������� (�������
, /���
, 

%����
, 1974, �. 89): 

(16) )( iiii pptpp ′−′′+′=  

�� ������� G 
��������� �� ��
������, ��!������� � (14), �����
������ 

������� ���������� ip  ���
���
���
�� ���
����� (14), �������� �� 
�����
�: 

(17) 
)( ll

l

pp
p

t
′−′′−

′
=  

���� ��	���
����� �� ���� �������� 
 (16) �� 
�����
�: 

(18) 
ll

lili
i pp

pppp
p

′−′′
′′′−′′′

=  

���� 
��� 	���	 �� ������!�"���	� 
�� � Al. 

 $��� �, �� ��	 
��	����� � 
� 
����� �� ��
������, ��!������� � (14), 

����
� 
�������� GB′  � BB ′′′  �� �� ����
������, �.�.: 

(19) 0
)(

>
′−′′−

′
=

ll

l

pp
p

t  

)� ����� ������ ������������ �� ����� G, ��!������� � (18), ����
� �� 

���
���
���
�� ����
���� (1). ��� ���� �����, �� ���
���
���
�� ����
���� (13), 

�� �� ���
���
���
�� � 
��
��� ����
�� 
 (1). �����
������, ����
� ��	� �� 

���
���
���� � 
������ ����
�� 
 (1), �.�.: 

(20) 0≥
′−′′

′′′−′′′
=

ll

lili
i pp

pppp
p  

1���
���� (19) � (20) �� ���������� 
 �����	�, ����� ��(���� �: 
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(21) ),...,2,1(min mi
p
p

p
p

i

i

l

l =��
�

�
��
�

�

′
′′

=
′
′′

 

%������������ 
���� �� ���� �������� �, �� ���� ���� ������!�"���	� 


�� � Al, �� (17) �
������	� t, � �� (15) 
�����
�	�, �� 	����	���� 
��	������ 


��	��� 
 �������� 
����� �: 

(22) �
=

′−′′
′−′′−

′
=′′′=′

m

i
ii

ll

l pp
pp

p
BBtGB

1

2)(
)(

.  

���� ������	 ������������ BB ′′′  ��	 	����	���� 
��	������ 
��	��� 
 

�������� 
����� ( GB′ ), 
�����
�	�: 

(23) 
l

l

l

ll

p
p

p
pp

tGB
BB

′
′′

−=
′

′−′′−==
′

′′′
1

)(1
 

���� ��	������, ���� ����� � ��	�������, ��!������ � (5), 
����
� 

��������	� �� 
��	����� 
 ����������� ���������, �
��	� 	����	���� 


��	������ 
��	��� 
 �������� 
�����. 

 

 3. ����	����� �� �
��
�� � ��������� ����� (������ �� 

��������	� �� 
��
���	� �
����	
�� �	���	��� �� ���������	
) 

���� ��������	� ����
���� 
�������
� ��������� �� 	������ ��������� 

�� /������� 
� ����� �� 
������
������ �� ����������� ��	 04.12.1992 ������ 

� 01.03.2001 ������: 

 

�����"� 1 
)���
�� 
�������
� ��������� �� 	������ ��������� �� /������� 
� ����� �� 

������
������ �� ����������� ��	 04.12.1992 ������ � 01.03.2001 ������ 

 
)���������� ����
� ��	: ��������
� 

�����
���
3 04.12.1992 

������ 
( p′ ) 

01.03.2001 
������ 
( p ′′ ) 

pp ′−′′  
p
p

′
′′
 

0-14 0,198 0,162 -0,037 0,816 
15-64 0,674 0,693  0,018 1,027 
65+ 0,128 0,146  0,018 1,142 
)��� 1,000 1,000  0,000  

��	
����: ���, �����
����� �� ���������	
, ��������  
�� � ����������	� �	
����	�� 
���� 2001, 	
� 1, ���������, ����� 1, !��
��� ��� � �
������ �����	����	��� �� 
���������	
, �., 2004, �. 66-67 

 

                                           
3 �
���� �����!���"���� �� ))� (������
, #������ ����, �. 28; $���
�, 2001�, �. 26). 
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 ���� 
�� �� A1(1,0,0) 
������
� �����������, 
 ����� 
����� 	��� �� 
�
 


�������
�� �����
�� 0-14 ��
��(��� ������, 
�� �� A2(0,1,0) 
������
� 

�����������, 
 ����� 
����� 	��� �� 
�
 
�������
�� �����
�� 15-64 ��
��(��� 

������, � 
�� �� A3(0,0,1) 
������
� �����������, 
 ����� 
����� 	��� �� 
�
 


�������
�� �����
�� ��� 65 ��
��(��� ������ (!����� 1). 

 
2����� 1. ���!���� 
������
��� �� ����
���� 
�������
� ��������� �� 	������ 

��������� 
 

 &����������� �� ��������� ��������� �� 
�� �
��� �� 	������������ �� 

����
���� (!��	��� (2)): 

 055,11198,0.2128,0674,0198,0 222
1 =+−++=′AB  

 402,01674,0.2128,0674,0198,0 222
2 =+−++=′AB  

 120,11128,0.2128,0674,0198,0 222
3 =+−++=′AB  

 ���� ��������� 
����
��, �� ��������� ��������� �� 	������ ��������� � 

���-���������� �� 
�� � A3 � ���-������ �� 
�� � A2. 
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 ��������	� �� �����
����� 
��	��� � (!��	��� (3)): 

045,00,128)-(0,1460,674)-(0,6930,198)-162,0( 222 =++=′′′BB  

��
� ����������, �������� ��	 �������� 	����	���� 
��	���� 

���������� (!��	��� (5)) � ��	 	����	���� 
��	������ ���������� 
 �������� 


����� (!��	��� (23)), ��
� ����
����: 

040,0
120,1
045,0

)120,1;402,0;055,1max(
045,0 ==  

184,0816,01)142,1;027,1;816,0min(1 =−=−  

���� ��������� 
����
��, �� �����
����� 
��	��� � 4,0% �� �������� 

	����	���� 
��	���� 
��	��� � 18,4% �� 	����	���� 
��	������ 
��	��� 
 

�������� 
�����. 

 + ��	��� 
����� �
������	� ���� ���������� �� ������ 	���� 
������ �� 


��	����� � 
������ �� ������� �� "������ �� �
������� ��������� ��	 

����
����� 
��  (!��	��� (9)): 

 0254179;000,1
2045,0

3)198,0162,0(
cos 11 ′′′°=−=−= COECOE  

 025459;504,0
2045,0

3)674,0693,0(
cos 22 ′′′°==−= COECOE  

 044160;496,0
2045,0

3)128,0146,0(
cos 33 ′′′°==−= COECOE  

 ��� ���� �������� �� 
���
����� �� "��������� ���� � (!��	��� (12)): 

 5,0
2
1

2.2
1

2
cos ===jkO��

, 

 �� 
��	����� � 
� 
����� �� 
�� � E2 (���
. A2), 	���� �� 
�����	� �� 


��	����� � 
���� 
� ������� 	���� 
�� �
��� E2 � E3 (���
. A2 � A3). ����� � 

���� ����, �� 
�������
��� ��������� �� 	������ ��������� �� ��������
� �� 


�� � A1. 

 

 ���� ���� �� ��������	� ����
���� 
�������
� ��������� �� �������� 

��������� �� /�������. '� ������ �����, ������ � ��
��
����� ���������� �� 


������� 
 �����"� 2. 
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�����"� 2 
)���
�� 
�������
� ��������� �� �������� ��������� �� /������� 
� ����� �� 
������
������ �� ����������� ��	 04.12.1992 ������ 

� 01.03.2001 ������ 
 

)���������� ����
� ��	: ��������
� 
�����
��� 

04.12.1992 
������ 

( p′ ) 

01.03.2001 
������ 
( p ′′ ) 

pp ′′−′′  
p
p

′
′′
 

&��������� 
�� ��������� 
��������� �� 

�� �
��� 

�������� �� ������ 	���� 

������ �� 
��	����� � 

�������� �� ��������� 

3��� 	���� 
������ 
�� 
��	����� � 

�������� �� 
��������� 

0-14 0,181 0,146 -0,036 0,804 1,064 -0,925 944157 ′′′°  
15-64 0,661 0,666  0,005 1,008 0,416  0,135     155182 ′′′°  
65+ 0,158 0,188  0,030 1,193 1,086  0,791   94437 ′′′°  
)��� 1,000 1,000  0,000     

��	
����: ���, �����
����� �� ���������	
, ��������  
�� � ����������	� �	
����	�� ���� 2001, 	
� 1, ���������, ����� 1, !��
��� ��� � 
�
������ �����	����	��� �� ���������	
, �., 2004, �. 66-67 
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 &���������� 
 �����"� 2 
����
��, �� ��������� ��������� �� �������� 

��������� � ���-���������� �� 
�� � A3 � ���-������ �� 
�� � A2. 

 ��������	� �� �����
����� 
��	��� � (!��	��� (3)): 

047,00,158)-(0,1880,661)-(0,6660,181)-146,0( 222 =++=′′′BB  

��
� ����������, �������� ��	 �������� 	����	���� 
��	���� 

���������� (!��	��� (5)) � ��	 	����	���� 
��	������ ���������� 
 �������� 


����� (!��	��� (23)), ��
� ����
����: 

043,0
086,1
047,0

)086,1;416,0;064,1max(
047,0 ==  

196,0804,01)193,1;008,1;804,0min(1 =−=−  

���� ��������� 
����
��, �� �����
����� 
��	��� � 4,3% �� �������� 

	����	���� 
��	���� 
��	��� � 19,6% �� 	����	���� 
��	������ 
��	��� 
 

�������� 
�����. 

 + ��	��� 
����� �
������	� ���� ���������� �� ������ 	���� 
������ �� 


��	����� � 
������ �� ������� �� "������ �� �
������� ��������� ��	 

����
����� 
�� . ��� ���� �������� �� 
���
����� �� "��������� ���� ����
� � 

0,5, �� 
��	����� � 
� 
����� �� 
�� � E3 (���
. A3). ����� � ���� ����, �� 


�������
��� ��������� �� �������� ��������� �� ��������
� �� 
�� � A1. 

 

 ���
��
����� �� �����������, 
������� �� 	������ � �� �������� 

���������, 
����
� ��������� ���������: 

+�� ��	��
�	� ���
 ��������	� �� 
��	�����, �� ������
�	, �� 

��	�������� �� 
�������
��� ��������� �� 	����� � �� ������ �� 


������������ �����
�. +�� �����, ������
�	� � 
�����	� �� 
��	�����, �� 

������
�	, ��: 


��
�, ��������� 
�������
� ��������� �� ������ � 
�-����� �� 
�� �, 


������
�� 
�������
�� �����
�� ��� 65 ��
��(��� ������, ��������� 

��������� 
�������
� ��������� �� 	�����, � 


����, 
��	����� 
�� ������ � 
� 
����� �� 
�� �, 
������
�� 


�������
�� �����
�� ��� 65 ��
��(��� ������, � 
�� 	����� � 
���� 
� 

������� 	���� 
�� �
���, 
������
��� 
�������
��� �����
��� 15-64 

��
��(��� ������ � ��� 65 ��
��(��� ������. 
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