Robótica B.E.A.M.
En la entrega anterior, los estudiantes calcularon con relativo éxito los valores del coeficiente de fricción y en algunos casos plantearon una posible solución para disminuirlo y hacer que una de las fuerzas presentes como es la de rozamiento se hiciera cada vez más pequeña.

Durante el desarrollo del proyecto los estudiantes se han dado cuenta que entre más bajo sea el coeficiente de fricción o rozamiento menor son las pérdidas y por consiguiente se deben buscan materiales que den una menor fricción. Pueden realizar prueb​as con maderas, plásticos y aceros inclusive en al​gunos casos utilizarán aceites o grasas, de igual forma se deben disminuir las áreas de contacto.

Para mediados del proyecto los estudiantes debieron construir el primer prototipo, en este ya pueden tomar los primeros datos, en cuanto a la velocidad de salida, velocidad de llegada, distancia recorrida y tiem​pos. 

Teniendo ya el valor del coeficiente de fricción y por consiguiente la fricción, aplicar las ecuaciones cinemáticas es entonces un proceso muy sencillo. Se aplica nuevamente la segunda ley de Newton y sabiendo que el movimiento es desacelerado o aceler​ado los estudiantes pueden calcular las velocidades teóricas de su proyecto.

Medición y cálculo de las fuerzas que intervienen en el proyecto.
A medida que se avanza en temas en el cursó de física los estudiantes tienen que aplicar más cosas en su proyecto. En esta etapa se enfocan los traba​jos en el sistema de propulsión ya que se deberá sa​ber la fuerza de la propulsión que generará el movi​miento. Los cálculos para cada grupo dependen del tipo de propulsión que se haya seleccionado.

· Propulsión por presión: Para este tipo de propulsión es necesario conocer la presión que se aplica al sis​tema. Los grupos que hagan uso de este sistema deben utilizan un compresor manual, el cual está provisto de un manómetro, o acoplar uno al sistema utilizado para medir la presión que hay dentro del móvil. Luego aplican la siguiente fórmula:
   


P=F/A
Donde P es la presión aplicada, F la fuerza aplicada y A el área donde sé aplica la fuerza, para lo cual tienen que medir el área del móvil donde directamen​te está la presión.

· Propulsión por resortes o bandas: En este caso los gru​pos utilizan la ley de Hooke. Inicialmente calcular la constante elástica mediante el siguiente proceso: 
1. Medir la longitud sin carga del resorte o de la banda.
2. Colgar un objeto de masa m (conocida obviamente), del resorte.
3. Medir la longitud final del resorte cuando este esta inmóvil.
4. Utilizar la ecuación F = K * X ; donde F es el peso que cuelgan (atención: peso es masa por gravedad; tome g = 9.77251
), X la deformación del resorte y K la constante elástica del resorte, la cual se debe hallar.
5. Ya con el valor de K y con la distancia que se defor​ma el resorte en el diseño se puede saber la fuerza que genera el movimiento.

· Propulsión por gravedad: para los grupos que utili​zan este diseño, la fuerza de propulsión es el peso del móvil si es este el que cae o el peso de la masa, que suspenden desde una polea al dejarlo caer.

En este caso F = w = mg
(atención: peso es masa por gravedad; tome g = 9.77251),
Cualquiera que sea el diseño, es necesario calcular exitosamente el valor de la fuerza de propulsión. Con esta fuerza y realizando un diagrama de cuerpo libre, se encuentra el valor de la fuerza neta sobre el siste​ma y por ende el valor de la aceleración o la desaceleración según el diseño.
Cálculo de las velocidades y energías que intervienen en el proyecto.
Una vez conocida la fuerza de propulsión, encontrar la energía de entrada al sistema es muy sencillo, para el caso de propulsión por presión la energía es el tra​bajo efectuado por el corcho y mediante la ecuación.

W= F*d

En donde W es el trabajo medido en Julios, F la fuer​za generada por la presión (calculada con anteriori​dad), y d la distancia que se mueve el corcho dentro de la boquilla de la botella se puede calcular. Para el caso de resortes y bandas se utiliza la ecuación.

Ek = ½(k * x2)
Donde Ek es la energía elástica almacenada por el sistema, K la constante del resorte o la banda y x la deformación en el diseño.

Los que trabajan con la gravedad, la energía de entrada va a ser la energía potencial del móvil o la masa suspendida, en ambos casos la energía es igual a

Ep=mgh

donde m, es la masa suspendida o la del móvil ,

valor de la gravedad (g= 9.77251) y h la altura desde la que se suelta.
Los valores iniciales que tienen todos los grupos en este momento son: el valor de la distancia recorrida y  el tiempo. Calculada la fuerza de propulsión y el valor de la aceleración o desaceleración se puede obtener mediante las ecuaciones de cinemática el valor de la velocidad inicial y final del móvil (para los casos en el que el móvil no alcanza la distancia de 8 metros la velocidad final ya está definida Vf = 0). Conocida también la fuerza de fricción se puede obtener para cada grupo la energía que se pierde por efectos de esta , utilizando la ecuación:
Wfr=Fr * d

Donde Fr es la fuerza de rozamiento y d es la distancia recorrida por el móvil.
Aquí es donde el proyecto adquiere su importancia con respecto a los tópicos utilizados en el nivel 2 y partiendo de que no se puede aplicar la ley de la conservación de la energías Ea = Eb en su totalidad puesto que tenemos una fuerza contraria que retraza nuestro movimiento.

Debemos hablar de fuerzas no conservativas y obviamente de energías no conservativas; en este caso lo que buscamos es hallar el valor de la velocidad final del móvil teniendo envuelta la energía inicial que corresponde a la hallada dentro del sistema  utilizado y las perdidas por rozamiento que acabamos de analizar.

Medición de la eficiencia del proyecto
En toda maquina o aparato que involucre energía, siempre tenemos una eficiencia del sistema la cual nos dice que tan bueno ha sido la conversión de energía o el trabajo desarrollado por el sistema.

En este caso se tienen en cuenta 2 eficiencias: la eficiencia del sis​tema de propulsión que se calcula utilizando la siguien​te ecuación
E = (Ei / EE) * 100%

Donde Ei, es la energía inicial del móvil, o sea la energ​ía calculada a partir de la velocidad inicial en el pun​to de partida y EE  es la energía de entrada al sistema de propulsión calculada con base en la fuerza de propulsión.
Para el cálculo de la la eficiencia del movimiento la ecuación es la siguiente:
E = (Ef  /  Ei) * 100%

Donde Ef, es la energía final del movimiento y se calcula utilizando la velocidad que tiene el móvil al cabo de los 8 metros.
¡¡Muchos Éxitos!!!!!
Jóse Luis Zamora - Docente de física.
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