Ejercicios de Cinemática: Movimiento circular.

Tomado de Fisicanet

PARTE UNO

Resolver los siguientes problemas:

Problema n° 1) a - ¿Cuál es la velocidad angular de un punto dotado de M.C.U. si su período es de 1,4 s?.

b - ¿Cuál es la velocidad tangencial si el radio es de 80 cm?.

Respuesta: a) 4,48 /s

b) 358,4 cm/s

Problema n° 2) Si un motor cumple 8000 R.P.M., determinar:

a) ¿Cuál es su velocidad angular?.

b) ¿Cuál es su período?.

Respuesta: a) 837,76 /s

b) 0,007 s

Problema n° 3) Un móvil dotado de M.C.U. da 280 vueltas en 20 minutos, si la circunferencia que describe es de 80 cm de radio, hallar:

a) ¿Cuál es su velocidad angular?.

b) ¿Cuál es su velocidad tangencial?.

c) ¿Cuál es la aceleración centrípeta?.

Respuesta: a) 1,47 /s

b) 117,29 cm/s

c) 171,95 cm/s ²

Problema n° 4) Un que cuerpo pesa 0,5 N y está atado al extremo de una cuerda de 1,5 m, da 40 vueltas por minuto. Calcular la fuerza ejercida sobre la cuerda.

Respuesta: 1,34 N

Problema n° 5) Calcular la velocidad tangencial de un volante que cumple 3000 R.P.M. si su radio es de 0,8 m.

Respuesta: 251,3 m/s

Problema n° 6) Un volante de 20 cm de radio posee una velocidad tangencial de 22,3 m/s. Hallar:

a) ¿Cuál es su frecuencia?.

b) ¿Cuál es su número de R.P.M.?.

Respuesta: a) 17,75 v/s

b) 1065 R.P.M.

Problema n° 7) La velocidad tangencial de un punto material situado a 0,6 m del centro de giro es de 15 m/s. Hallar:

a) ¿Cuál es su velocidad angular?.

b) ¿Cuál es su período?.

Respuesta: a) 25 /s

b) 0,25 s

Problema n° 8) Una polea cumple 2000 R.P.M., calcular la velocidad angular en grados sobre segundo.

Respuesta: 12000 grad/s

Problema n° 9) Calcular la velocidad angular de un volante que da 2000 R.P.M..

Respuesta: 209,4 /s

Responder el siguiente cuestionario:

Pregunta n° 1) ¿Qué es un movimiento de rotación?.

Pregunta n° 2) ¿Cuántas clases de velocidades hay en el movimiento circular uniforme?, ¿cuáles son sus magnitudes?.

Pregunta n° 3) ¿Qué es período y frecuencia en el movimiento circular?.

Pregunta n° 4) Indicar la diferencia entre fuerza centrípeta y centrífuga.

Pregunta n° 5) ¿Cuál es la causa por la cual una piedra que hacemos girar mediante una cuerda, sale tangencialmente y no radialmente al soltarse la cuerda?.

PARTE DOS

Resolver los siguientes problemas:

Problema n° 1) Las ruedas de una bicicleta poseen a los 4 s una velocidad tangencial de 15 m/s, si su radio es de 30 cm, ¿cuál será la aceleración tangencial?.

Respuesta: 12,5 cm/s ²

Problema n° 2) Una polea posee una velocidad angular de 20 /s, si esta animada por un M.C.U.V. y se detiene en 4 s, ¿cuál es la aceleración angular?.

Respuesta: -5 /s ²

Problema n° 3) Si la aceleración angular de un volante es de 0,3 /s ², ¿cuál es la velocidad angular alcanzada a los 3 s?.

Respuesta: 0,9 /s

Problema n° 4) Un punto móvil gira con un período de 2 s y a 1,2 m del centro, calcular:

a) La velocidad tangencial.

b) La velocidad angular.

Respuesta: a) 3,77 m/s

b) 3,14 /s

Problema n° 5) La velocidad angular de un punto móvil es de 55 /s, ¿cuál es la velocidad tangencial si el radio de giro es de 0,15 m?.

Respuesta: 8,25 m/s

Problema n° 6) Calcular la aceleración angular de una rueda de 0,25 m de radio, al lograr a los 20 s, una velocidad de 40 km/h.

Respuesta: 2,22 /s ²

Problema n° 7) El radio de una rueda de bicicleta es de 32 cm. Si la velocidad tangencial es de 40 km/h, ¿cuál es la velocidad angular?.

Respuesta: 34,7 /s

Problema n° 8) Si una hélice da 18000 R.P.M., decir:

a) ¿Cuál es su frecuencia?.

b) ¿Cuál es su período?.

Respuesta: a) 300 v/s

b) 0,003 s

Responder el siguiente cuestionario:

Pregunta n° 1) ¿Cuándo un móvil está afectado de un movimiento circular uniforme?.

Pregunta n° 2) ¿Qué relación existe entre velocidad angular y tangencial?.

Pregunta n° 3) ¿Qué es fuerza centrípeta y centrífuga?.

Pregunta n° 4) ¿Qué sucede si al tomar una curva, no se respeta la indicación de velocidad máxima a que se debe doblar?
PARTE TRES
1. Una esfera de masa m se mueve con rapidez constante V sobre un plano horizontal, a lo largo de la trayectoria que se muestra en la figura
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Algunos EJERCICIOS RESUELTOS
Las leyes de Kepler son validas para el movimiento de los planetas alrededor del Sol y de los satélites alrededor del planeta..

Ejemplos:

Calcula el periodo de revolución de Marte sabiendo que la distancia media de Marte al Sol es de 228 millones de km, la distancia media de la Tierra al Sol de 149, 6 millones de km y el periodo de revolución de la tierra de 365, 26 días.
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El periodo de traslación de un planeta es 12 veces mayor que el periodo de traslación de la Tierra alrededor del Sol. Halla la distancia del Sol a ese planeta si la distancia Tierra –Sol es de 149.500.000 km
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rF = 7,836.108 km
Si el radio de la orbita circular de un planeta A es cuatro veces mayor que el de otro B¿ En qué relación están su periodos y sus velocidades medias?

rA = 4.rB
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La velocidad v = s/t = 2.π.r/T 
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Determina la masa de Marte sabiendo que uno de sus dos satélites, Fobos, describe una orbita circular de 9,27 · 106 m de radio alrededor del planeta de 7,5 horas

	MT =
	4.π².r³
	=
	4.π².(9,27.106)³
	= 6,47.1023 kg

	
	T².G
	
	6,67.10-11.(2,7.104)²
	


G representa la fuerza con la que se atraen dos masas de 1 kg al situarlas a una distancia de 1 m una de la otra. En este caso se atraen con 6,67 · 10-11 N.

La aceleración con que cae a tierra un objeto de masa m depende de la masa de la Tierra y no de la del objeto. Por tanto una piedra de 100 g cae con la misma aceleración que una de 10 kg.

La aceleración varía de manera inversa al cuadrado de la distancia al centro de la Tierra . Si h es muy pequeña en comparación al rT (h <<<< rT) se puede escribir:

a = G.mT/rT².

Si sustituimos:

G = 6,67 · 10-11Nm²/kg²

mT= 6 · 1024 kg

rT = 6370 km

obtenemos: a = 9,8 m/s²

Movimiento de planetas y satélites
Velocidad orbital de un satélite

[image: image12.jpg]



Supongamos que hay una partícula de masa m con trayectoria alrededor de la tierra circular de radio r. Suponemos que la Tierra está quieta, m lleva velocidad v y no gasta combustible.

Fc = m.ac = m.v²/r.

OJO: La ac no depende de la masa, otro cuerpo de masa m` tendría la misma.

Todas las masas en la misma órbita tienen la misma velocidad lineal.

La fuerza gravitatoria de atracción de la Tierra es F = G.MT.m/r².

Es la misma fuerza vista desde dos puntos de vista distintos.

G.MT.m/r² = m.v²/r

v² = G.MT/r 

y por tanto ES:
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Ejemplo
Un satélite de telecomunicaciones de 5000 kg de masa describe una órbita circular concéntrica con la Tierra a 1200 km de su superficie. Calcula:

a) La velocidad orbital del satélite.

b) Su período de revolución.

Datos:

Masa de la Tierra: 5,98.1024 kg.

Radio de la Tierra: 6370 km.
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El radio de la órbita es igual al radio de la Tierra mas la distancia del satélite a la superficie terrestre:

r = RT + h = 6,37.106 m + 1,2.106 m = 7,57.106 m

a) Calculamos la velocidad orbital del satélite:
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v = 7,3.10³ m/s
b) Calculamos el período de revolución:

T = 2.p.r/v = 2.p.(7,57.106 m)/(7,3.10³ m/s)

T = 6,5.10³ s
