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1. Introducción a la Estadística Descriptiva. Conceptos. 
La Estadística es una ciencia que estudia las características de un conjunto de casos para hallar en ellos regularidades en el comportamiento, que sirven para describir el conjunto y para efectuar predicciones. La Estadística tiene por objeto recolectar, organizar, resumir, presentar y analizar datos relativos a un conjunto de objetos, personas, procesos, etc. A través de la cuantificación y el ordenamiento de los datos intenta explicar los fenómenos observados, por lo que resulta una herramienta de suma utilidad para la toma de decisiones.
La Estadística se puede dividir en 2 categorías, la "estadística descriptiva" y la "inferencia estadística".
1.1. Conceptos básicos
La estadística descriptiva implica la abstracción de varias propiedades de conjuntos de observaciones, mediante el empleo de métodos gráficos, tabulares ó numéricos. Entre estas propiedades, están la frecuencia con que se dan varios valores en la observación, la noción de un valor típico o usual, la cantidad de variabilidad en un conjunto de datos observados y la medida de relaciones entre 2 ó mas variables. El campo de la estadística descriptiva no tiene que ver con las implicaciones o conclusiones que se puedan deducir de conjuntos de datos. La estadística descriptiva sirve como método para organizar datos y poner de manifiesto sus características esenciales con el propósito de llegar a conclusiones.
Como se ha señalado anteriormente, el objetivo de la estadística descriptiva, es la descripción de los datos y no la inferencia partiendo de los datos. En cualquier trabajo en el que se aplique, la estadística debe hacer referencia a un conjunto de entidades, conocido como población.
Población o Universo: es el total del conjunto de elementos u objetos de los cuales se quiere obtener información. Aquí el término población tiene un significado mucho más amplio que el usual, ya que puede referirse a personas, cosas, actos, áreas geográficas e incluso al tiempo. 
La población debe estar perfectamente definida en el tiempo y en el espacio, de modo que ante la presencia de un potencial integrante de la misma, se pueda decidir si forma parte o no de la población bajo estudio. Por lo tanto, al definir una población, se debe cuidar que el conjunto de elementos que la integran quede perfectamente delimitado. Si, por ejemplo, estamos analizando las escuelas primarias, debemos especificar cuáles y cuándo: escuelas primarias de la Capital Federal, año 1992.
El tamaño de una población viene dado por la cantidad de elementos que la componen. Unidad de análisis: es el objeto del cual se desea obtener información. Muchas veces nos referimos a las unidades de análisis con el nombre de elementos. En estadística, un elemento o unidad de análisis puede ser algo con existencia real, como un automóvil o una casa, o algo más abstracto como la temperatura o un intervalo de tiempo. Dada esta definición, puede redefinirse población como el conjunto de unidades de análisis.
Muestra: es un subconjunto de unidades de análisis de una población dada, destinado a suministrar información sobre la población. Para que este subconjunto de unidades de análisis sea de utilidad estadística, deben reunirse ciertos requisitos en la selección de los elementos.
Las causas por la cual se seleccionan muestras son muchas. Puede ocurrir que la población que se defina tenga tamaño infinito, y en consecuencia, no fuera posible observar a todos sus elementos. En otras ocasiones, el costo de la observación exhaustiva puede ser muy elevado, el tiempo de recolección de la información muy extenso, o más aún, la observación de los elementos puede ser destructiva. Por ejemplo, si quisiéramos hacer un estudio de la calidad de una partida de fósforos, no podríamos probarlos a todos pues los destruiríamos.
1.2 Variables. Tipos de Variables. Clasificación de variables.
Variable: es la cualidad o cantidad medible que se estudia de las unidades de análisis y que varían de una unidad a otra. Por ejemplo: edad, ingreso de un individuo, sexo, cantidad de lluvia caída, etc. Una variable es una función que asocia a cada elemento de la población la medición de una característica, particularmente de la característica que se desea observar.
Nivel de medición: las variables pueden ser medidas con mayor o menor grado de precisión según la escala de medida utilizada para su observación. Podemos distinguir los siguientes niveles de medición de una variable:
Nominal: sólo permite clasificar a las unidades de análisis en categorías. Por ejemplo: sexo –varón y mujer.
Ordinal: además de clasificar a los elementos en distintas categorías, permite establecer una relación de orden de las mismas. Por ejemplo: clase social –baja, media y alta.
Intervalar: permite clasificar, ordenar y medir la distancia entre las diferentes categorías. Por ejemplo: edad.
Clasificación de variables
De acuerdo a la característica que se desea estudiar, a los valores que toma la variable, se tiene la siguiente clasificación:
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1. Las variables categóricas son aquellas cuyos valores son del tipo categórico, es decir, que indican categorías o son etiquetas alfanuméricas o "nombres". A su vez se clasifican en: 
a. variables categóricas nominales: son las variables categóricas que, además de que sus posibles valores son mutuamente excluyentes entre sí, no tienen alguna forma "natural" de ordenación. Por ejemplo, cuando sus posibles valore son: "sí" y "no". A este tipo de variable le corresponde las escalas de medición nominal. 
b. variables categóricas ordinales: son las variables categóricas que tienen algún orden. Por ejemplo, cuando sus posibles valores son: "nunca sucede", "la mitad de las veces" y "siempre sucede". A este tipo de variable le corresponde las escalas de medición ordinal. 
2. Las variables numéricas toman valores numéricas. A estas variables le corresponde las escalas de medición de intervalo, y a su vez se clasifican en: 
a. variables numéricas discretas: son las variables que únicamente toman valores enteros o numéricamente fijos. Por ejemplo: las ocasiones en que ocurre un suceso, la cantidad de pesos que se gastan en una semana, los barriles de petróleo producidos por un determinado país, los puntos con que cierra diariamente una bolsa de valores, etcétera. 
b. variables numéricas continuas: llamadas también variables de medición, son aquellas que toman cualquier valor numérico, ya sea entero, fraccionario o, incluso, irracional. Este tipo de variable se obtiene principalmente, como dice su nombre alterno, a través de mediciones y está sujeto a la precisión de los instrumentos de medición. Por ejemplo: el tiempo en que un corredor tarda en recorrer una cierta distancia (depende de la precisión del cronómetro usado), la estatura de los alumnos de una clase (depende de la precisión del instrumento para medir longitudes), la cantidad exacta que despacha una bomba de combustible (para efectos de regulación y fiscalización, y depende de la precisión del instrumento para medir volúmenes), etcétera.
2. Distribución de Frecuencias. Concepto. Fórmulas. Ejemplos
Una de los primeros pasos que se realizan en cualquier estudio estadístico es la tabulación de resultados, es decir, recoger la información de la muestra resumida en una tabla en la que a cada valor de la variable se le asocian determinados números que representan el número de veces que ha aparecido, su proporción con respecto a otros valores de la variable, etc. Estos números se denominan frecuencias: Así tenemos los siguientes tipos de frecuencia:
Frecuencia absoluta:
La frecuencia absoluta de una variable estadística es el número de veces que aparece en la muestra dicho valor de la variable, la representaremos por ni.
Frecuencia relativa:
La frecuencia absoluta, es una medida que está influida por el tamaño de la muestra, al aumentar el tamaño de la muestra aumentará también el tamaño de la frecuencia absoluta. Esto hace que no sea una medida útil para poder comparar. Para esto es necesario introducir el concepto de frecuencia relativa, que es el cociente entre la frecuencia absoluta y el tamaño de la muestra. La denotaremos por fi
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Donde N = Tamaño de la muestra
Porcentaje:
La frecuencia relativa es un tanto por uno, sin embargo, hoy día es bastante frecuente hablar siempre en términos de tantos por ciento o porcentajes, por lo que esta medida resulta de multiplicar la frecuencia relativa por 100. La denotaremos por pi.
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Frecuencia Relativa Acumulada:
Al igual que en el caso anterior la frecuencia relativa acumulada es la frecuencia absoluta acumulada dividido por el tamaño de la muestra, y la denotaremos por Fi
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Porcentaje Acumulado:
Análogamente se define el Porcentaje Acumulado y lo vamos a denotar por Pi como la frecuencia relativa acumulada por 100.
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Frecuencia Absoluta Acumulada:
Para poder calcular este tipo de frecuencias hay que tener en cuenta que la variable estadística ha de ser cuantitativa o cualitativa ordenable. En otro caso no tiene mucho sentido el cálculo de esta frecuencia. La frecuencia absoluta acumulada de un valor de la variable, es el número de veces que ha aparecido en la muestra un valor menor o igual que el de la variable y lo representaremos por N
3. Distribución de frecuencias agrupadas. Concepto. Fórmulas. Ejemplos. 
 Según la forma en que se presenten los valores de la variable será posible distinguir dos tipos de distribuciones de frecuencias:
•   Las que no están agrupadas en intervalos, que surgen cuando la información se dispone asociando a cada valor o categoría de la variable su frecuencia.
•  Aquellas cuyos valores observados generalmente aparecen agrupados en intervalos o clases [L[image: image6.wmf]i
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] debido al elevado número de observaciones, y, por tanto, las frecuencias correspondientes a cada intervalo se obtienen sumando las de los respectivos valores de la variable que contiene. 
Cuando se trabaja con distribuciones agrupadas por intervalos o clases es necesario que las frecuencias observadas se asignen de alguna forma a los puntos del intervalo. Se podrá optar por suponer que los valores del intervalo se distribuyen uniformemente a lo largo de el o por considerar como representativo de todos los puntos del intervalo un único valor, por ejemplo, el punto medio del mismo, que denominaremos marca de clase (X;) y que, en consecuencia, se obtendrá mediante X[image: image8.wmf]i
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)/2. Aunque la agrupación de valores tiene la ventaja de simplificar el manejo de la información, presenta en cambio un importante inconveniente consistente en la perdida, en mayor o menor medida, de una parte de dicha información.
Ejemplos de Distribuciones de Frecuencias
Ejemplo: Las notas de Matemáticas de una clase han sido las siguientes: 3,  4,  1,  2,  8,  9,  8,  7,  6,  6,  7,  9,  8,  7,  7,  1,  0,  1,  5,  9,  9,  8,  0,  8,  8,  8,  9,  5,  7, 5, 6
  Construir una tabla:
	 Calificaciones xi
	Frecuencias absolutas
fi
	Frecuencias acumuladas
Fi
	Frecuencias relativas
hi
	Frecuencias acumuladas relativas
Hi

	0
	2
	2
	2/30
	2/30

	1
	3
	5
	3/30
	5/30

	2
	1
	6
	1/30
	6/30

	3
	1
	7
	1/30
	7/30

	4
	1
	8
	1/30
	8/30

	5
	3
	11
	3/30
	11/30

	6
	2
	13
	2/30
	13/30

	7
	5
	18
	5/30
	18/30

	8
	7
	25
	7/30
	25/30

	9
	5
	30
	5/30
	30/30

	 
	30
	 
	1
	 


Nótese que la suma de los valores de la frecuencia es igual al total de datos y que la suma de todos los valores de la frecuencia relativa es igual a 1, en el mismo sentido observamos el trabajo con la frecuencia acumulada simple genera en el n-ésimo valor la suma de todos los datos. Por otro lado la suma de todos los valores de la frecuencia acumulada relativa es igual a  1, que corresponde al n-ésimo valor, que en porcentaje nos conduce al 100%  de la información.
La incorporación de la tecnología ha disminuido algunos pasos que poco a poco ha ido desapareciendo, al menos aparentemente debido a un menor esfuerzo en la obtención de la información. Clásicamente el tratamiento que recibían los datos era el siguiente:
· Recoger o recolectar la información.
· Orden la información.
· Recuento de frecuencias
· Agrupación de los datos.
· Obtención de información a tablas, a través de gráficas o de parámetros.
En el caso de una cantidad pequeña de datos la información se puede obtener de manera casi inmediata, por el contrario cuando la información es grande, convienen la agrupación de datos a través de división en clases. Es pertinente mencionar que algunos aspectos como la recolección de datos, bien sea bajo técnicas clásicas o bajo el control de la tecnología, la obtención de información debe de planearse de manera estratégica a fin de evitar errores y el manejo de datos innecesarios que puede no solo resultar costosos sino inclusive no apropiados. En los laboratorios las tarjetas de adquisición de datos han permitido evitar con cierta medida este tipo de errores, aunque el ruido es algo que en algunos experimentos no se han podido eliminar por completo, por otro lado, aun con el manejo de la tecnología es muy importante pensar en cuales variables hay que controlar, es decir de cuales se pueden obtener resultados mas apropiados. 
La ordenación de información aun resulta complicada, con algún  software, debido a que la decisión de cómo proporcionar la información puede presentar diferentes vertientes. Clásicamente este proceso se realizaba de manera manual y cuyo proceso era conocido como depuración de información.
La obtención de las frecuencias de manera manual, puede resultar tedioso si consideramos una gran cantidad de datos y el manejo de algún paquete estadístico puede ser conveniente a medida que crece la información.
La agrupación de datos puede resultar pertinente cuando queremos realizar el análisis de algunas variables estadísticas. Mas adelante podremos observar la manipulación sencilla que se puede obtener de las medias de datos agrupados.  El mayor número de ocasiones se realiza una agrupación de datos  en agrupaciones llamadas clases. Las clases son intervalos sobre los que se construye una correspondencia con los datos. Los fundamentos de cómo se definen las clases, muchas veces, son empíricos.
4. Medidas de posición central. Concepto. Tipos. Formulas. Principales medidas. Ejemplos. 
4.1 Concepto
 Las medidas de posición nos facilitan información sobre la serie de datos que estamos analizando. La descripción de un conjunto de datos, incluye como un elemento de importancia la ubicación de éstos dentro de un contexto de valores posible.
Podemos usar una serie de números conocidos como estadística sumaria para describir las características del conjunto de datos. Dos de estas características son de particular importancia para los responsables de tomar decisiones: la de tendencia central y la de dispersión.
 Tendencia central: la tendencia central se refiere al punto medio de una distribución. Las medidas de tendencia central se conocen como medidas de posición.
Las medidas de tendencia central son valores que generalmente tienden a ubicarse hacia el centro de una distribución. Las tres medidas más frecuentes de tendencia central son media, mediana y moda. 
4.2 Tipos. Fórmulas
Las principales medidas de posición central son las siguientes:
1.- Media: es el valor medio ponderado de la serie de datos. Se pueden calcular diversos tipos de media, siendo las más utilizadas:
a) Media aritmética: se calcula multiplicando cada valor por el número de veces que se repite. La suma de todos estos productos se divide por el total de datos de la muestra:
	Xm =
	(X1 * n1) + (X2 * n2) + (X3 * n3) + .....+ (Xn-1 * nn-1) + (Xn * nn)

	
	---------------------------------------------------------------------------------------

	
	n


b) Media geométrica: se eleva cada valor al número de veces que se ha repetido. Se multiplican todo estos resultados y al producto fiinal se le calcula la raíz "n" (siendo "n" el total de datos de la muestra).
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Según el tipo de datos que se analice será más apropiado utilizar la media aritmética o la media geométrica.
La media geométrica se suele utilizar en series de datos como tipos de interés anuales, inflación, etc., donde el valor de cada año tiene un efecto multiplicativo sobre el de los años anteriores. En todo caso, la media aritmética es la medida de posición central más utilizada. 
Lo más positivo de la media es que en su cálculo se utilizan todos los valores de la serie, por lo que no se pierde ninguna información. 
Sin embargo, presenta el problema de que su valor (tanto en el caso de la media aritmética como geométrica) se puede ver muy influido por valores extremos, que se aparten en exceso del resto de la serie. Estos valores anómalos podrían condicionar en gran medida el valor de la media, perdiendo ésta representatividad.
 MEDIA.
 Es un valor que tiende a situarse en el centro del conjunto de datos ordenados segun su magnitud. Es equivalente a dividir la suma de todos los puntajes, entre el número total de éstos, en la distribución.
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Para el ejemplo: X = å (107+111+111+....) = 7724/64 = 120.69
Realizar estas operaciones, haciendo uso de papel y lápiz o de una calculadora normal, sería bastante dispendioso. Haga uso de la hoja electronica Excel, digite estos mismos datos en una columna cualquiera, por ejemplo a partir de la celda A1.
	 
	A

	1
	107

	2
	111

	3
	112

	..
	...

	64
	135

	65
	=PROMEDIO(B2:B65)


En la celda A65 haga uso de la función PROMEDIO. Obtendrá el resultado esperado. 
Para datos agrupados: (haga uso de la hoja electrónica)
m o X = å mifi/ N en donde 
mi = marca de clase de la i-esima clase
fi = frecuencia de la i-esima clase
Tabla 2 
	Intervalo
Yj-1 – Yj
	Marca de clase (m)
	Frecuencia (f)
	mf
	f. Acumula (N)

	107 – 111
	109
	3
	327 
	3

	112 – 116
	114
	12
	1,368 
	15

	117 – 121
	119
	21
	2,499 
	36

	122 – 126
	124
	18
	2,232 
	54

	127 – 131
	129
	8
	1,032 
	62

	132 – 136
	134
	2
	268 
	64

	Suma
	 
	64
	7,726 
	 

	Media
	 
	 
	120.72 
	 


Metodo abreviado. m o X = A + å difi/ N 
Otra forma de obtener la media, cuando los intervalos de clase son iguales. Se toma una media supuesta (A) aquella marca de clase que tenga mayor numero de frecuencias (aunque se puede tomar cualquiera), luego se toman las diferencias de cada marca con respecto a esta (A).
	Marca de clase (m)
	Diferencias d=X-A
	Frecuencia (f)
	df

	109
	-10
	3
	-30

	114
	-5
	12
	-60

	A 119
	0
	21
	-

	124
	5
	18
	90

	129
	10
	8
	80

	134
	15
	2
	30

	Suma
	 
	64
	110

	 Media
	 
	 
	1.72


m o X = å mifi/ N = 119 + 1.72 = 120.72
MEDIANA.
Es el valor de la serie de datos que se sitúa justamente en el centro de la muestra (un 50% de valores son inferiores y otro 50% son superiores).
No presentan el problema de estar influido por los valores extremos, pero en cambio no utiliza en su cálculo toda la información de la serie de datos (no pondera cada valor por el número de veces que se ha repetido).
Es el valor medio o la media artimética de los valores ordenados en orden de magnitud. Un 50% de los puntajes quedan encima de la mediana, y 50% por debajo. Si los puntajes suman un número par, la mediana es el promedio de los dos puntajes centrales, y por lo tanto ninguno puede atribuirsela. Si embargo si la suma de los puntajes es impar, la mediana sólo es el puntaje central.
Ejemplo:
3,4,4,5,6,8,8,8,10 la mediana es 6 ( Número de datos impares)
5,5,7,9,11,12,15,18 la mediana es igual a 1/2(9+11) = 10 (Número de datos pares)
Para nuestro ejemplo modelo: 107,111,111,112,........ 135 (hay 64 datos) (121 +121)/2 = 121
Para datos agrupados la fórmula viene dada por:
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L1 = Límite real inferior de la clase mediana (clase que contiene la mediana)
N = Número de datos (frecuencia total)
(å f)1 = Suma de las frecuencias de todas las clases por debajo de la clase mediana
f = Frecuencia de la clase mediana
C = Tamaño del intervalo de la clase mediana
Ejemplo:
	Intervalo
	Frecuencia (f)

	107 – 111
	3

	112 – 116
	12

	117 – 121
	21

	122 – 126
	18

	127 – 131
	8

	132 – 136
	2

	Suma
	64


L1 = (116+117)/2 = 116.5
N = 64
(å f)1 = (3 +12) = 15
f = 21
C = 5
Mediana = 116.5 + [(64/2 – 15)/21](5) = 120.5
MODA.
Es el valor que se presenta con la mayor frecuencia en una distribución.
2,2,5,9,9,9,10,10,12,18 la moda es 9 (equivalente al 30%)
3,5,8,10,12,15,16 no tiene moda
2,3,4,4,4,5,5,7,7,7 la moda es 4 y 7 (bimodal) (30% cada uno)
Para datos agrupados la fórmula viene dada por:
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Lmo = Límite real inferior de la clase modal
d1 = Diferencia (sin considerar signo) entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la clase precedente
d2 =Diferencia (sin considerar signo) entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la clase siguiente.
W = Amplitud de la clase modal (intervalo de la clase)
Existen otras fórmulas para la variable continua, cuando la amplitud es constante. 
Para nuestro ejemplo:
Lmo = 116.5 (21 es la frecuencia mayor)
d1 = [21 - 12] = 9
d2 = [21 – 18] = 3
W = 5
Moda = 116.5 + 9/(9+3)* 5 = 120.25
5. Medidas de posición no central.
Tipos
CUARTILES, DECILES, PERCENTILES.
Cuando la distribución contiene un numero alto de intervalos o de marcas de clase y se requiere obtener un promedio de una parte de ella, se puede dividir la distribución en cuatro, diez o en cien partes. En el primer caso se habla de Cuartiles, en el segundo Deciles y en el último Centiles o Percentiles.
Asi por ejemplo, si una serie de datos se colocan en orden de magnitud, el valor medio que divide al conjunto de datos en dos partes iguales es la mediana. Aquellos valores que dividen a los datos en cuat ro partes iguales representados por Q1, Q2 y Q3 se llaman primero, segundo y tercer cuartil. En igual forma, los valores que dividen los datos en diez partes iguales se llaman deciles (D1, D2, ....D9) y los que dividen en cien partes iguales se llaman percentiles (P1, P2,...P99)
El primer cuartil (Q1) se define como el valor de la variable que supera al 25% de las observaciones y es superado por el 75% de las observaciones.
Ejemplo: tomando los datos ejemplo de la Tabla 1
Primer Cuartil (Q1) = N/4 64/4 = 16 es tomado para los casos comenzando desde el más bajo, en este caso no aparece, el más cercano por defecto es 15 (Nj-1), por lo tanto Nj sera 19. Por lo tanto Q1 = 117
Tercer Cuartil (Q3) = 3N/4 = 3(64)/4 = 48, en este caso si existe, o sea Nj-1= 48 y Nj = 51, por lo tanto Q3 = (Yj-1 + Yj)/2 = (124+125)/2 = 124.5 
Percentil 80 P80 = 80N/100 = 80(64)/100 = 51.20 en este caso no aparece, el mas cercano por defecto es 51 (Nj-1), por lo tanto Nj sera 54. Por lo tanto P80 = 126
Para datos agrupados. Ver Tabla 2
Primer Cuartil
Q1 = Yj-1 + C [(f/4 – Nj-1)/ fj] para Nj-1 < f/4
64/4 = 16, por lo tnato Nj-1 = 15 y Nj = 36
Q1 = 116 + 5 [(16-15)/21] = 116.2
Sexto Decil. D6 
6(64)/10 = 38.4, por lo tnato Nj-1 = 36 y Nj = 54
D6 = 121 + 5 [(38.4 – 36)/18] = 121.6
CUANTILES
Generalizan el concepto de mediana sea 0 < p < 1. Se define el cuantil de orden p,
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 como aquél valor de la distribución de frecuencias que deja al 100p% por debajo de él y que tiene por encima al 100(1-p)%.
Su cálculo es como sigue:
1) Distribuciones no agrupadas
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2) Distribuciones agrupadas
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CUANTILES NOTABLES
Cuartiles: {Ci = Qi/4 i = 1, 2, 3} que dividen a la distribución en 4 partes
Deciles: {Di = Qi/10 i = 1, ..., 9} que dividen a la distribución en 10 partes
 Percentiles: {Pi = Qi/100 i = 1, ...,99} que dividen a la distribución en 100 partes
 PROPIEDADES DE LOS CUANTILES
 .- Son únicos
 .- No utilizan en su cálculo todos los elementos
 .-  Se pueden calcular con datos ordinales
 .-   Siempre es un valor observable de la variable
 .- Su robustez depende del valor de p: cuanto más cercano a 0 o a 1, menos robusto es; cuanto más cercano a 0.5, más robusto es
 .-  Se utilizan para situar a la distribución y para dar una idea de su dispersión
 .-  No son descomponibles
 

6. Medidas de dispersión. Concepto. Tipos. Formulas. Principales medidas. Ejemplos. 
6.1 Concepto.
Las medidas de tendencia central tienen como objetivo el sintetizar los datos en un valor representativo, las medidas de dispersión nos dicen hasta que punto estas medidas de tendencia central son representativas como síntesis de la información. Las medidas de dispersión cuantifican la separación, la dispersión, la variabilidad de los valores de la distribución respecto al valor central. Distinguimos entre medidas de dispersión absolutas, que no son comparables entre diferentes muestras y las relativas que nos permitirán comparar varias muestras.
 6.2 Tipos.
MEDIDAS DE DISPERSIÓN ABSOLUTAS
 u VARIANZA ( s2 ): es el promedio del cuadrado de las distancias entre cada observación y la media aritmética del conjunto de observaciones.
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Haciendo operaciones en la fórmula anterior obtenemos otra fórmula para calcular la varianza:
[image: image19.png]



Si los datos están agrupados utilizamos las marcas de clase en lugar de Xi.
 u DESVIACIÓN TÍPICA (S): La varianza viene dada por las mismas unidades que la variable pero al cuadrado, para evitar este problema podemos usar como medida de dispersión la desviación típica que se define como la raíz cuadrada positiva de la varianza. La desviación típica (S) es la raíz cuadrada de la varianza. Expresa la dispersión de la distribución y se expresa en las mismas unidades de medida de la variable. La desviación típica es la medida de dispersión más utilizada en estadística.
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Para estimar la desviación típica de una población a partir de los datos de una muestra se utiliza la fórmula (cuasi desviación típica):
[image: image21.png]



7. Medidas de forma: grado de concentración. Concepto. Tipos. Formulas. Principales medidas. Ejemplos.
Medidas de forma:
 
	Comparan la forma que tiene la representación gráfica, bien sea el histograma o el diagrama de barras de la distribución, con la distribución normal.
MEDIDA DE ASIMETRÍA
Diremos que una distribución es simétrica cuando su mediana, su moda y su media aritmética coinciden.
Diremos que una distribución es asimétrica a la derecha si las frecuencias (absolutas o relativas) descienden más lentamente por la derecha que por la izquierda. 
Si las frecuencias descienden más lentamente por la izquierda que por la derecha diremos que la distribución es asimétrica a la izquierda. 
Existen varias medidas de la asimetría de una distribución de frecuencias. Una de ellas es el Coeficiente de Asimetría de Pearson:
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Su valor es cero cuando la distribución es simétrica, positivo cuando existe asimetría a la derecha y negativo cuando existe asimetría a la izquierda.
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MEDIDA DE APUNTAMIENTO O CURTOSIS
   Miden la mayor o menor cantidad de datos que se agrupan en torno a la moda. Se definen 3 tipos de distribuciones según su grado de curtosis: 
   Distribución mesocúrtica: presenta un grado de concentración medio alrededor de los valores centrales de la variable (el mismo que presenta una distribución normal). Distribución leptocúrtica: presenta un elevado grado de concentración alrededor de los valores centrales de la variable. Distribución platicúrtica: presenta un reducido grado de concentración alrededor de los valores centrales de la variable.
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Ejemplo 1
 
 

	El número de diás necesarios por 10 equipos de trabajadores para terminar 10 instalaciones de iguales características han sido: 21, 32, 15, 59, 60, 61, 64, 60, 71, y 80 días. Calcular la media, mediana, moda, varianza y desviación típica. 
SOLUCIÓN:
  La media: suma de todos los valores de una variable dividida entre el número total de datos de los que se dispone:
[image: image25.png]21+32+15+59+60+61+64+60+71+80
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 La mediana: es el valor que deja a la mitad de los datos por encima de dicho valor y a la otra mitad por debajo. Si ordenamos los datos de mayor a menor observamos la secuencia:
15, 21, 32, 59, 60, 60,61, 64, 71, 80.
Como quiera que en este ejemplo el número de observaciones es par (10 individuos), los dos valores que se encuentran en el medio son 60 y 60. Si realizamos el cálculo de la media de estos dos valores nos dará a su vez 60, que es el valor de la mediana.
La moda: el valor de la variable que presenta una mayor frecuencia es 60
La varianza S2: Es la media de los cuadrados de las diferencias entre cada valor de la variable y la media aritmética de la distribución.
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Sx2=
[image: image27.png]= 427,61
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 La desviación típica S: es la raíz cuadrada de la varianza.
[image: image28.png]



S = √ 427,61 = 20.67
 El rango: diferencia entre el valor de las observaciones mayor y el menor
80 - 15 = 65 días
 El coeficiente de variación: cociente entre la desviación típica y el valor absoluto de la media aritmética
CV = 20,67/52,3 = 0,39
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[El diagrama de cajas: caja desde Q1 a Q3 (50% de los datos), bigotes el recorrido]
 
Ejemplo: vamos a calcular el Indice Gini de una serie de datos con los sueldos de los empleados de una empresa (millones pesetas).
Sueldos
Empleados (Frecuencias absolutas)
Frecuencias relativas
(Millones)
Simple
Acumulada
Simple
Acumulada
x
x
x
x
x
3,5
10
10
25,0%
25,0%
4,5
12
22
30,0%
55,0%
6,0
8
30
20,0%
75,0%
8,0
5
35
12,5%
87,5%
10,0
3
38
7,5%
95,0%
15,0
1
39
2,5%
97,5%
20,0
1
40
2,5%
100,0%
Calculamos los valores que necesitamos para aplicar la fórmula del Indice de Gini:
Xi
ni
S ni
pi
Xi * ni
S Xi * ni
qi
pi - qi 
x
x
x
x
x
x
x
x
3,5
10
10
25,0
35,0
35,0
13,6
10,83
4,5
12
22
55,0
54,0
89,0
34,6
18,97
6,0
8
30
75,0
48,0
147,0
57,2
19,53
8,0
5
35
87,5
40,0
187,0
72,8
15,84
10,0
3
38
95,0
30,0
217,0
84,4
11,19
15,0
1
39
97,5
15,0
232,0
90,3
7,62
25,0
1
40
100,0
25,0
257,0
100,0
0
x
x
x
x
x
x
x
x
S pi (entre 1 y n-1) = 
435,0
x
S (pi - qi) (entre 1 y n-1 ) = 
83,99
 
Por lo tanto:
IG = 83,99 / 435,0 = 0,19
Un Indice Gini de 0,19 indica que la muestra está bastante uniformemente repartida, es decir, su nivel de concentración no es excesivamente alto.
 


 

8. Medidas de forma: Coeficiente de Asimetría. Concepto. Tipos. Formulas. Principales medidas. Curvas. Ejemplos
Comparan la forma que tiene la representación gráfica, bien sea el histograma o el diagrama de barras de la distribución, con la distribución normal.
MEDIDA DE ASIMETRÍA
Diremos que una distribución es simétrica cuando su mediana, su moda y su media aritmética coinciden.
Diremos que una distribución es asimétrica a la derecha si las frecuencias (absolutas o relativas) descienden más lentamente por la derecha que por la izquierda. 
Si las frecuencias descienden más lentamente por la izquierda que por la derecha diremos que la distribución es asimétrica a la izquierda. 
Existen varias medidas de la asimetría de una distribución de frecuencias. Una de ellas es el Coeficiente de Asimetría de Pearson:
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Su valor es cero cuando la distribución es simétrica, positivo cuando existe asimetría a la derecha y negativo cuando existe asimetría a la izquierda.
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9.Medidas de forma: Coeficiente de Curtosis. Concepto. Tipos de distribuciones. Formulas. Curvas. Ejemplos.
MEDIDA DE APUNTAMIENTO O CURTOSIS
Miden la mayor o menor cantidad de datos que se agrupan en torno a la moda. Se definen 3 tipos de distribuciones según su grado de curtosis: 
Distribución mesocúrtica: presenta un grado de concentración medio alrededor de los valores centrales de la variable (el mismo que presenta una distribución normal). 
Distribución leptocúrtica: presenta un elevado grado de concentración alrededor de los valores centrales de la variable. 
Distribución platicúrtica: presenta un reducido grado de concentración alrededor de los valores centrales de la variable.
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10. Distribuciones Bidimensionales. Concepto. Representación de los datos. Formulas. Ejemplos.
 

Las distribuciones bidimensionales son aquellas en las que se estudian al mismo tiempo dos variables de cada elemento de la población: por ejemplo: peso y altura de un grupo de estudiantes.
 

Sea una población de un individuo donde estudiamos, simultáneamente, dos variables X e Y. 
· Donde x1, x2, ..... xk las modalidades de X.
· Donde y1, y2, ....  yk las modalidades de Y.
Para representar los datos obtenidos se utiliza una tabla de correlación:
 

	X/Y
	y1
	y2
	y  m-1
	y m

	x1
	n1,1
	n1,2
	n1,m-1
	n1,m

	x2
	n2,1
	n2,1
	n2,m-1
	n2,m

	x n-1
	nn-1,1
	nn-1,2
	nn-1,m-1
	nn-1,m

	x n
	nn,1
	nn,2
	nn,m-1
	nn,m


 

 

Las "x" representan una de las variables y las "y" la otra variable. En cada intersección de una valor de "x" y un valor de "y" se recoge el número de veces que dicho par de valores se ha presentado conjuntamente.
 

	Alumno
	Estatura
	Peso
	Alumno
	Estatura
	Peso
	Alumno
	Estatura
	Peso

	Alumno 1
	1,25
	32
	Alumno 11
	1,25
	31
	Alumno 21
	1,25
	33

	Alumno 2
	1,28
	33
	Alumno 12
	1,28
	35
	Alumno 22
	1,28
	32

	Alumno 3
	1,27
	31
	Alumno 13
	1,27
	34
	Alumno 23
	1,27
	34

	Alumno 4
	1,21
	34
	Alumno 14
	1,21
	33
	Alumno 24
	1,21
	34

	Alumno 5
	1,22
	32
	Alumno 15
	1,22
	33
	Alumno 25
	1,22
	35

	Alumno 6
	1,29
	31
	Alumno 16
	1,29
	31
	Alumno 26
	1,29
	31

	Alumno 7
	1,30
	34
	Alumno 17
	1,30
	35
	Alumno 27
	1,30
	34

	Alumno 8
	1,24
	32
	Alumno 18
	1,24
	32
	Alumno 28
	1,24
	33

	Alumno 9
	1,27
	32
	Alumno 19
	1,27
	31
	Alumno 29
	1,27
	35

	Alumno 10
	1,29
	35
	Alumno 20
	1,29
	33
	Alumno 30
	1,29
	34


 Para representar de un modo más organizado en la siguiente tabla de correlación:
	Estatura / Peso
	31 kg 
	32 kg 
	33 kg 
	34 kg 
	35 kg 

	1,21 cm 
	0
	0
	1
	2
	0

	1,22 cm 
	0
	1
	1
	0
	1

	1,23 cm 
	0
	0
	0
	0
	0

	1,24 cm 
	0
	2
	1
	0
	0

	1,25 cm 
	1
	1
	1
	0
	0

	1,26 cm 
	0
	0
	0
	0
	0

	1,27 cm 
	2
	1
	0
	2
	1

	1,28 cm 
	0
	1
	1
	0
	1

	1,29 cm 
	3
	0
	1
	1
	1

	1,30 cm 
	0
	0
	0
	2
	1


Tal como se puede ver, en cada casilla se recoge el número de veces que se presenta conjuntamente cada par de valores (x,y), así vemos que no hay ningún estudiante que mida 1,21 m (121 cm) y pese 31 kg, pero sí hay un estudiante con esta estatura que pesa 33 kg y dos estudiantes de esta estatura pesan 34 kg.
Tal como vimos en las distribuciones unidimensionales si una de las variables (o las dos) presentan gran número de valores diferentes, y cada uno de ellos se repite en muy pocas ocasiones, puede convenir agrupar los valores de dicha variable (o de las dos) en tramos.
Otros ejemplos los podemos conseguir en esta dirección:
http://metodosestadisticos.unizar.es/asignaturas/15909/ficheros/cuadernillo2.pdf
 

 

11. Distribuciones Marginales. Concepto. Tipos. Formula. Ejemplos
 

Concepto 

Las distribuciones marginales correspondes al estudio, por separado, de cada una de las dos variables que corresponde una variable estadística bidimensional. Cada distribución marginal será, por lo tanto, una distribución unidimensional. (escrita en los márgenes de la tabla para cada valor de x o de y).Dada la distribución bidimensional (xi ; yj ; nij), se llaman distribuciones marginales a cada una de las dos distribuciones unidimensionales que se pueden obtener, de forma  que en cada una de ellas no se tenga en cuenta la otra, es decir,  dada la siguiente distribución bidimensional;
 

FRECUENCIA ABSOLUTA MARGINAL: 
· Para la X (xi.) sería el número de veces que se repite el valor xi sin tener en cuenta los valores de Y, la representamos por ni. . 

· Para la Y (y.j) sería el número de veces que se repite el valor yj sin tener en cuenta los valores de X, la representamos por n.j . 

FRECUENCIAS RELATIVAS MARGINALES: A partir de las anteriores, y del mismo modo se construirían estas frecuencias.  fi. y f.j.
La distribución de frecuencias marginales pueden colocarse en una tabla separadamente como lo hacíamos en el tema anterior. Pero si deseamos tener toda la información en una misma tabla lo que se suele hacer es colocar:
· En la última columna de la tabla conjunta, las frecuencias marginales de X es decir, ni., añadiendo tantas columnas como otros tipos de frecuencias marginales se deseen añadir. 

· En la última fila de la tabla conjunta, las frecuencias marginales de X, es decir, n.j, añadiendo tantas columnas como otros tipos de frecuencias marginales se deseen añadir. 

Distribución marginal de X
	X 
	ni.

	x
	x

	x1
	n1.

	x2
	n2.

	.....
	...

	xn-1
	nn-1.

	xn
	nn.


 

 

Distribución marginal de Y
 

	Y 
	n.j

	x
	x

	y1
	n.1

	y2
	n.2

	.....
	...

	ym-1
	n.m-1

	ym
	n.m


 

 

Son las distribuciones de cada variable considerada aisladamente de las demás (escrita en los márgenes de la tabla para cada valor de X o de Y) 
 

fr(xi) =X∑j fr(xi; yj):
 
fr(yj) =X∑i fr(xi; yj):
 
Se cumple que P∑i fr(xi) = 1, P∑j fr(yj) = 1.
 

 

Ejemplo: a partir del ejemplo que vimos en el ejercicio anterior (serie con los pesos y medidas de los alumnos de una clase) vamos a estudiar sus distribuciones marginales
 

	Estatura / Peso
	31 kg 
	32 kg 
	33 kg 
	34 kg 
	35 kg 

	1,21 cm 
	0
	0
	1
	2
	0

	1,22 cm 
	0
	1
	1
	0
	1

	1,23 cm 
	0
	0
	0
	0
	0

	1,24 cm 
	0
	2
	1
	0
	0

	1,25 cm 
	1
	1
	1
	0
	0

	1,26 cm 
	0
	0
	0
	0
	0

	1,27 cm 
	2
	1
	0
	2
	1

	1,28 cm 
	0
	1
	1
	0
	1

	1,29 cm 
	3
	0
	1
	1
	1

	1,30 cm 
	0
	0
	0
	2
	1


 

Las variables marginales se comportan como variables unidimensionales, por lo que pueden ser representadas en tablas de frecuencias.
a) Distribución marginal de la variable X (estatura)
 

Obtenemos la siguiente tabla de frecuencia:
 

	Variable
	Frecuencias absolutas
	Frecuencias relativas

	(Estatura)
	Simple
	Acumulada
	Simple
	Acumulada

	xx
	xx
	xx
	xx
	xx

	1,21
	3
	3
	10,0%
	10,0%

	1,22
	3
	6
	10,0%
	20,0%

	1,23
	0
	6
	0,0%
	20,0%

	1,24
	3
	9
	10,0%
	30,0%

	1,25
	3
	12
	10,0%
	40,0%

	1,26
	0
	12
	0,0%
	40,0%

	1,27
	6
	18
	20,0%
	60,0%

	1,28
	3
	21
	10,0%
	70,0%

	1,29
	6
	27
	20,0%
	90,0%

	1,30
	3
	30
	10,0%
	100,0%


 

b) Distribución marginal de la variable Y (peso)
Obtenemos la siguiente tabla de frecuencia:
x
	Variable
	Frecuencias absolutas
	Frecuencias relativas

	(Peso)
	Simple
	Acumulada
	Simple
	Acumulada

	xx
	xx
	xx
	xx
	xx

	31
	6
	6
	20,0%
	20,0%

	32
	6
	12
	20,0%
	40,0%

	33
	6
	18
	20,0%
	60,0%

	34
	7
	25
	23,3%
	83,3%

	35
	5
	30
	16,6%
	100,0%


 

12. Conclusiones.-
La Estadística Descriptiva permite un primer acercamiento a la información y, por esa misma razón, es la manera de presentar la información ante cualquier lector, ya sea especialista o no. Sin embargo, lo anterior no quiere decir que carezca de metodología o algo similar, sino que, al contrario, por ser un medio accesible a la mayoría de la población humana, resulta de suma importancia considerar para así evitar malentendidos, tergiversaciones o errores.
La estadística descriptiva intenta analizar si la muestra está o no bien descripta a partir de los datos de los individuos No amplía mayormente nuestro conocimiento: mas bien lo resume mediante las medidas estadísticas. 
La estadística descriptiva analiza, estudia y describe a la totalidad de los individuos de una población, su finalidad es obtener información, analizarla, elaborarla y simplificarla lo necesario para que pueda ser interpretada cómoda y rápidamente y, por tanto, pueda utilizarse eficazmente para el fin que se desee.

El proceso que sigue la estadística descriptiva para el estudio de una cierta población consta de los siguientes pasos:

1 Selección de caracteres dignos de ser estudiados.

2 Mediante encuesta o medición, obtención del valor de cada individuo en los caracteres seleccionados.

3 Elaboración de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificación de los individuos dentro de cada carácter.

4 Representación gráfica de los resultados (elaboración de gráficos estadísticos).

5 Obtención de parámetros estadísticos, números que sintetizan los aspectos más relevantes de una distribución estadística.

La Estadística Descriptiva  proporciona los procedimientos para evaluar la conformidad de la información que contribuyen a explicar un fenómeno determinado. La estadística es un potente auxiliar de muchas ciencias y actividades humanas: sociología, psicología, geografía humana, economía, etc.
Es una herramienta indispensable para la toma de decisiones.
También es ampliamente empleada para mostrar los aspectos cuantitativos de una situación.
La estadística está relacionada con el estudio de proceso cuyo resultado es más o menos imprescindible y con la finalidad de obtener conclusiones para tomar decisiones razonables de acuerdo con tales observaciones.
 
Para ello la Estadística Descriptiva proporciona herramientas que facilitan el análisis de los datos. Así tenemos que las medidas de posición, por ejemplo,  nos facilitan información sobre la serie de datos que estamos analizando. Tendencia central: la tendencia central se refiere al punto medio de una distribución. Las medidas de tendencia central se conocen como medidas de posición. Las medidas de posición central se dividen en tres tipos: Media, Mediana y Moda, a su vez la media se divide en: Media aritmetica y media geometrica; y las medidas de posición no central se pueden dividir en 4 tipos: Cuantiles, Cuarteles, Deciles y Percentiles. Cuando la distribución contiene un numero alto de intervalos o de marcas de clase y se requiere obtener un promedio de una parte de ella, se puede dividir la distribución en cuatro, diez o en cien partes. En el primer caso se habla de Cuartiles, en el segundo Deciles y en el último Centiles o Percentiles.
Las medidas de tendencia central tienen como objetivo el sintetizar los datos en un valor representativo, las medidas de dispersión nos dicen hasta que punto estas medidas de tendencia central son representativas como síntesis de la información. Tenemos dos medidas de dispersión mas importantes: Varianza, Desviación típica, rango muestral y coeficiente de variación  de pearson. 
Las medidas de formas comparan la forma que tiene la representación gráfica, bien sea el histograma o el diagrama de barras de la distribución, con la distribución normal y se dividen en: Medida de asimetría y Medida de apuntamiento o curtosis. 
 

13. Infografia
	1
	http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpypVZkkkyvmkpChTY.php  La página contiene un Resumen del libro de estadísticas de Berenson y Levine define a la estadística descriptiva como aquellos métodos que incluyen la recolección, presentación ycaraterización de un conjunto de datos con el fin de describir apropiadamentelas diversas características de ese conjunto

	3
	http://www.uaq.mx/matematicas/estadisticas/xu3.html Proveniente de una universidad mexicana sostiene que Una de las ramas de la Estadística más accesible a la mayoría de la población es la Descriptiva. Esta parte se dedica única y exclusivamente al ordenamiento y tratamiento mecánico de la información para su presentación por medio de tablas y de representaciones gráficas, así como de la obtención de algunos parámetros útiles para la explicación de la información.

	3
	http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-punt14.html Pagina realizada en España que ofrece un curso rápido de estadística descriptiva. 

	4
	http://148.216.10.83/estadistica/capitulo1.htm  Pagina realizada por la Universidad Michoacana. La naturaleza de la estadística está basada en la toma de observación, sin embargo la elección de los elementos que van a representar su análisis  no tienen, en la mayoría de veces, una metodología basado sobre la teoría generada en la propia estadística, la mayoría de ocasiones la elección de los elementos que intervienen en el estudio estadístico es muy subjetivo, ya que depende de la “experiencia generada por el investigados”, la cual en algunas ocasiones puede arrojar resultados confiables, pero no en todos. Por ello algunos investigadores tratan de descartar su uso y utilizar otro tipo de experimentos que eviten el uso de estadística.  

	5
	http:// www.rrppnet.com.ar/comohacerunaencuesta.htm  Para la aplicación de los métodos estadísticos a las ciencias sociales, es necesario comenzar a reconocer la existencia de algunas herramientas y conceptos que, de manera genérica, no se abordan en los cursos de estadística a nivel teórica.

	6
	http://metodosestadisticos.unizar.es/asignaturas/15909/ficheros/Tema2_notas4.pdf Las medidas de posición buscan dar una idea numérica de donde se encuentra Situada una distribución de frecuencias.Pueden ser de 2 tipos: medidas de tendencia central y medidas de posición no centrales.Las medidas de tendencia central buscan sintetizar la información contenida en una distribución de frecuencias estimando dónde se encuentra el centro de la misma.Las medidas de posición no centrales buscan dar una idea de donde se encuentra el grueso de la distribución de frecuencias y se utilizan para cuantificar su grado de dispersión.

	7
	http://www.monografias.com/trabajos16/manual-estadistica/manual-estadistica.shtml#_Toc461892476  Estadística viene de la palabra italiana "Statista" que significa "expresión" y fue introducida por primera vez a Inglaterra en el siglo XVIII. Estadística es la técnica utilizada en una investigación para la recolección de datos, ordenación, presentación y análisis. Las medidas de tendencia central son valores que generalmente tienden a ubicarse hacia el centro de una distribución. Las tres medidas más frecuentes de tendencia central son media, mediana y moda. 

	8
	http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/Lecc-4-est.htm Las medidas de posición nos facilitan información sobre la serie de datos que estamos analizando. Estas medidas permiten conocer diversas características de esta serie de datos. Las medidas de posición son de dos tipos: a) Medidas de posición central: informan sobre los valores medios de la serie de datos. b) Medidas de posición no centrales: informan de como se distribuye el resto de los valores de la serie.

	9
	http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-punt152.html  Se define como la diferencia existente entre el valor mayor y el menor de la distribución. Realmente no es una medida muy significativa e la mayoría de los casos, pero indudablemente es muy fácil de calcular. Desviación: Es la diferencia que se observa entre el valor de la variable y la media aritmética.

	10
	http://msip.lce.org/jahumada/mrsg1010/unidad4/uni4sec4.htm  La desviación estándar de un conjunto de datos es una medida de cuánto se desvían los datos de su media. Esta medida es más estable que el recorrido y toma en consideración el valor de cada dato.

	11
	http://endrino.cnice.mecd.es/~jhem0027/estadistica/estadistica02.htm  Las medidas de dispersión cuantifican la separación, la dispersión, la variabilidad de los valores de la distribución respecto al valor central. Distinguimos entre medidas de dispersión absolutas, que no son comparables entre diferentes muestras y las relativas que nos permitirán comparar varias muestras.

	12
	http://www.fisterra.com/mbe/investiga/10descriptiva/10descriptiva.htm  La desviación típica (S) es la raíz cuadrada de la varianza. Expresa la dispersión de la distribución y se expresa en las mismas unidades de medida de la variable. La desviación típica es la medida de dispersión más utilizada en estadística.

	13
	http://www.mathematik.uni-kl.de/~mamaeusch/desc_s/kap19.html La desviación típica tiene como características fundamentales:
· Es la unidad de dispersión más utilizada. 
· Las unidades de S son las mismas que las de la muestra. 
· La desviación típica es siempre positiva o cero.

	14
	http://148.216.10.83/estadistica/medidas_de_disperson.htm

	15
	http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/Lecc-6-est.htm
Existen diversas medidas de dispersión, entre las más utilizadas podemos destacar las siguientes:
· Rango, Varianza, Desviación típica, Coeficiente de varización de Pearson
· Rango: mide la amplitud de los valores de la muestra y se calcula por diferencia entre el valor más elevado y el valor más bajo.
· Varianza: Mide la distancia existente entre los valores de la serie y la media.
· Desviación típica: Se calcula como raíz cuadrada de la varianza.
· Coeficiente de varización de Pearson: se calcula como cociente entre la desviación típica y la media.
 

	16
	 http://personal5.iddeo.es/ztt/Tem/t15_distribuciones_bidimensionales.htm

	17
	http://carmesimatematic.webcindario.com/bidimensionales.htm

	18
	http://nutriserver.com/Cursos/Bioestadistica/Distribuciones_Bidimensionales.html

	19
	http://www.tecnun.es/Asignaturas/Estad_it/PROBLEMAS%20TEMA%205(03-04).pdf

	20
	http://halweb.uc3m.es/esp/docencia/ESteleco/ps-pdf/tema2.pdf

	21
	http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/ContMatematicas/PROBABILIDAD05.htm

	22
	http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/ContMatematicas/PROBABILIDAD04.htm

	23
	http://estio.ujaen.es/Asignaturas/CCEE/estadCCAA/cap3.pdf

	24
	http://www.eumed.net/cursecon/libreria/drm/cap3.pdf

	25
	es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica La estadística es la rama de las matemáticas que describe los fenómenos donde no hay un componente absoluto, es decir es discreta, y sus modelos son estocásticos. La estadística ayuda a todas las demás ciencias a generar modelos matemáticos "generales" donde se haya considerado el componente aleatorio.

	26
	http://metodosestadisticos.unizar.es/asignaturas/22709/principal.htm Con tal fin, el alumno deberá aprender a manejar los métodos y técnicas más adecuadas para el correcto tratamiento y análisis de la información proporcionadas por los datos que genera la actividad económica

	27
	http://endrino.cnice.mecd.es/~jhem0027/estadistica/estadistica02.htm Diremos que una distribución es simétrica cuando su mediana, su moda y su media aritmética coinciden. Diremos que una distribución es asimétrica a la derecha si las frecuencias (absolutas o relativas) descienden más lentamente por la derecha que por la izquierda. 

	28
	http://www.calidadbioquimica.com.ar/stats.htm Si bien no hay una definición de estadística exacta, se puede decir  que   la "estadística es el estudio de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir y analizar datos y para hacer inferencias científicas partiendo de tales datos". Esta definición cubre gran parte de la actividad del científico. Es importante observar que el objeto del que realiza el análisis estadístico son los datos y las observaciones científicas por sí mismos, mas que el material químico que interviene en el estudio.

	29
	http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2001091/html/capitulo_4/leccion-04-03.html Pagina web con ejercicios de probabilidad y estadística, enfocados a asimetría y curtosis.

	30
	http://www.psicopedagogiaonline.com/articulos/documentos/est_descriptiva.htm 
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