REKABENTUK LAMPU ISYARAT

8.5 BRekabentuk lampu isyarat

Salsh satu kebaikan lampu isyarat ialah ia dapat

mengurangkan bilangan konflik di persimpangan. Ini dapat

dibuktikan dari berikut :
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Rajah B.% - Kesan lampu isyarst terhadap konflik

Rekabentuk lampu isyarst ada 2 jenis iaitu
. isverat masa tetap (fimed time signal)
b. isyarat kenderaan terskit (vehicle actuated signal)

Kita tumpuksn kepada rekabentuk lampu isyarat masa telap sahaja.



8.5.1 Fasa (Phase)

Fasa ialah susunan keadsan yang di tetapkan kepada satu atau
lebih aliran trafik di mana di daiam pusingan Lersebui mas iug-
pasing menerima arahan yang sama serentak. Isyarat dua fasa
digunakan pada kebanyakan lampu isyarat di persiopangan.
Walaubagaimanapun lampu isyaral ryang mempunyai fasa yeng lebih
boleh Jjuga digunakan. ‘Phasing’ bermaksud wemisahkan aliran

trafik kepada fasa yang sesuai. Conjoh
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Rajah 8.10 - Fasa lampu isyarat
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8.5.2 Aspeks (Aspects) - FUSwan mHE  duwt Bag. T s

Aspeks ialah isyarat den arshan ysng diberikan oleh lampu

isyarst. Susunan aspeks isysrat bagi persimpangan jalan ' di
Malaysia ialah MERAH -> HIJAU -> EOHING -> dan MERAH semulas -3

dan seterusnye ulangan yang sama.

8.5.3 Mase antara bijeu { intergreen period )

Simbol ( 1 ) . Ini ielah mass di snters berakhirnve mase

bijau di satu fasea dan bermulsnva masa hijau di fasa berikutnva.

" Fasa 1 " ' HIJAD ! KUNING | MERAH
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B8.5.4 Masa pusingan (cycle time)

Eimbel ( € ). Irni ialah mass yong diswbil untuk me=lengkapkesn
pusingan sspeks isyarat ismitu jangkemass permulsan warne di’ satu
pusingan kepeada mperpuloan warne yang seme  tadi di pusingan

berikutnva. Keksime ielah 120 =aat.

8.5.5 Resan aliran komponen trafik

 Eessp kenderssn yang berlainen delam sestu aliram trafik
terhadap Eeupeayesn sesustu persimpangan dikirskan pelslui  unit
selaras yang dinamakan unit kenderaan berpenumpang (passonger car

unit - peu) isitu

1 kerets 1.00 peu
1 bas 2.25 pou
1 kenderaan berst {HGEV) 1.75 pou
1 motosikal ; 0.33 pcou
1 basikal 0.22 pcu



8.5.6 Aliran tepu (Seturation flows) i -

Simbol ( 5 ). 1Ini ialah aliran maksima yang melalui sesuatuy

kawazan,
S = 160w Jjika w dalam. unit kaki
S = 525w Jikas w dalsm unit meter
di mana w = lebar |engan/cebang masuk yang melebibhi 17
kaki atau 5.18 meter. Untuk lebar yang
kurang dari ukuran-ukuran ini nilai alirdm
tep.u 5 dirujuk kepada Jadual A berikut :
Jadual A. :

wimeter), 3.04m 3.35m 3.36m 3.96m 4.27w 4.57m 4.B7m 5.18m
(kaki) | 10* 11* 12* 13, 14° 15’ 1’ 17t

s i :

pocu/jam | 1850 . 1875 1800 1850 2075 2250 2475 2700

Rajeh B.12Z - Kesan persekitaran dan geometri terhadap alifan




.7 Masa pusingan optima (eptimum cycle time) Co
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di mana
ol

nisbah aliran yang kritikal iaitu @/5

aliran sebenar yang kritikal (pou/jam)

sliran tepu (pcu/jam)}

5.8 Masa hijau berkesan (effective green time)

S o e . - S B e e e S s S

Simbol (G). Imi ialah ruang masa yang ada bagi trafik

erak dengan mengambil kira masa yang dicuri dari masa kuning,
masa vyang hilang untuk mula bergerak .. 0Qleh itu masa
rbilang '1’' (lost time) juga barus diambil’kiras pada setisp
a. Jumlak masas hileng bagi satu pusingan (L) ialah Jumlah
a hilang badi satu fasa dan jumlab masa antara hijau ditolak
an jumlab masa kuning iaitu :

=¥l 4+ EC1 k)

dl mana

i pasa tearhilang setiap fasa (3:.

1

u

mesa antara hijau ':-{h"_
k = masa kuning (3
lah nilai L didapati, maka masa hijau berkesan G bagi s=tiap
Isingan ialsh :
G=C-L : j

di mana Cu ialab mass pusingan optims



B.5.9 Masa hijau sebenar (actual green bime)

Masa hijau berkesan G diagihkan mengikut fasa berpandukan
nilai anisbab _nliran kritikal womasing-masing iaitu ¥. Hi jau
berkesan setiap fasa diberikan sebagai

¥i
Gi = G x ===
b
Kemudian nilai masa hijou sebenar bagi fasa berkenuan dikirakan
sebagai berikut : . :
masa hijau sebenar = hi. au berkesan + masa hilang - masa kuning

g =Gt + 1 -k

Setelah diketnhui masa hijau sebenar bagi setiap fasa, maka
adalah wajar pe-ﬁahn:ian masa hijau, masa kuning ., dan masa merah
bagi setiap fasa dipersembabkan dalam gembarajah wasa untuk
nanga-at logik susunan aspek, fasa dan masa isyarat warna

masing-masicg.
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Rajah 8.13 - Gambarajsh masa




8.5.10 Contoh Kerja 1

Lampu isyarat 2 fasa aken dipasang pada persimpangan
berikut. Aliran sebenar (@) ditunjukknn dalam gambarsjsh manakala

aliran tepu (5) adalah sasperti dijaduslkan.
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Jedual slives tesy, o
cabang "% whars | selatenw | tiwur I Dixet 1
S (peu/jem) | 1870 1870 1 3160 1 3160 1

Ma=a antare hijau = 4 =eat

Mases kuning

Mass terhbilsng

a).
o)
o

dj.

3 sasl

2 saat

Tentukan jumlsh mess terhilasng

Tentukan maza pusingsn optime

Kiruhan masa hijsu sebenar bagi setiop fass
Lakarken gamberajsh masa untuk menunjukkan susunan

sompu bagl 2 fees yang dikehendaki.

isyvarat



Penyelesaian

aj).
Cabang 1} 5 T B
Q (ptu/jem) 416 350 780 1450
S (peu/jam) 1870 1870 3160 3180
¥y = Qs _>pﬁ}< 0.18 0.25 >0.48<
© Nilai-nildi y kritikel ialsh : Jl
oyt < o048
y (0-8) = 0.21 b Jaeed
¥ = E .y keitikal i
= 0.46 + 0.21 '
= 0.67 g
Jumlah mass hilang L = Z 1 + EZ(I-k)
di mana 1 = 2 sast = T
= 4 seat . . " :
k = 3 saat
Oleh kerana 2 fasas akan dipasang ""“.'J... o
L = {(2) + (2)} + {(4-3) + (4-3))
= Iﬂsaat y :
b).
Mass pusingan optima Co = 1.5, + &
——
1.5{6) + 5
T 1l 0er

Co = 42 saat

i -

151



d}.

).

Masa hijeu berkessen G = Co - L
= 42 - 6
= 36 saat
Agihkannya kepada 2 fasa :
y (T-B) 0.46
Fasa T-B :- G {i} Z mm———— x G = i x 36 = 2% 5
Y 0.87
» (0-5) 0.21
Fasa U-5 :- G (ii) = =-=-———== xG = =--— x 36 = 11 s
’ Y 0.87
Masa hijau sebenar :
gd= G(iy+ 1 -k
Fasa T-B :- g§ = 25 +2 -3 = 24 gaat
Fasa 0-S5 :- €= 11 +2 -3 = 10 saat
L = B
Ga-bur_n.jah wasa 2 fasa :-
fasa U--_i e IIL Co 424 il
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