
M A T E M A T I C A     I 
I N G.   A M B I E N T A L 
U. V. 

Guía 3 
Desigualdades, Simplificación, Racionalización, Ecuaciones 

 
 
1. Demostrar las siguientes proposiciones 

a. ( )( dbcadcbaIRdcba )+>+⇒>∧>∈∀ ,,,  
 
b. ( ) ( )( )( )[ ]xyzxzzyyxIRzyx 8,, ≥+++∈∀ +  
 

c. ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ≥+∈∀ + 21

a
aIRa  

 
d. ( )( )( )[ ]4, 11 ≥++∈∀ −−+ yxyxIRyx  

 
e. ( ) ( )( )22

84, yxyxxIRyx +≤+∈∀  
 

f. ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ <

+
<⇒<∈∀ yyxxyxIRyx

2
,  

 
g. ( )( )yzxzxyzyxIRzyx ++≥++∈∀

222
,,  

 

h. 
cbacba ++

≥++
9111  

 
 

i. ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ <

+
<<⇒<∈∀

+
yyxxyxyxIRyx

2
,  

 
j. ¿Es cierto que: ( )( )22

, yxyxIRyx <⇒<∈∀  
 
 
 
2. Simplifique las siguientes expresiones, indicando restricciones 

a. 32

453465

7

352821

yx

yxyxyx −+ , Sol: ( )xyxyx 543
32

−+  

 

b. 
16

4
2

2

−

+

x

xx , Sol: 
4−x

x  

 

c. ( )( ) ( )( ) ( )( )
4

5 4
1

4
2

5a b a b a b a b a b a b+ − − − + −
 +   +   
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d. 
yxxyx

yx

22
2

33

+++

+ , Sol: 
2

22

+
+−

x
yxyx  

 

e. 

cbaabba
cba

ab
c

ba

++⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−+

−+

12

11

22

222
 

 

f. 
2

65

23

yx

yx

−

+
, Sol: ( )

xy

xyy

65

23
2
−

+  

 

g. 11 −−
+

+

yx

yx , Sol: xy  

 

h. 

3
3

2
2

yxyx

yxyx

+
−+

−
++

 

i. 

xxyx

xy

2
43

5
2

1

−
−

+
−
−

, Sol: 
103

105
−
+−

−
y

yx  

 

j. 

3
2

9

5
3

3
3

2

2 −
−

−

+
−

−

aa

aa , Sol:
12

15
+
−
a

a  

 
 

k. 
ax

ax
x

x
a

a
510

23
3

32 −
+

+
+

− , Sol: 
a

a
30

2429 −  

 
 

l. 
123
2

4
12

−
+

+
−
−

x
x

x
x ; Sol: ( )

( )x
x
−
−

43
15  

 
 

m. 32

23
2

bba

baa
ba

a
b

ba

−

+
−

−
+

− , Sol: 
ba

b
−
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n. ( )8
2

1

82

6
42

3 3

2 −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
−

−
+

−
x

xx

x
x

; Sol:  42
2

++ xx

 
 

o. 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
+

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
+

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+

yx
x

y
yx

y
x

yx
yx

y

x
yxy

x
x

2:2

11:1
23

2

; Sol: 
y

yx +  

 
 

p. 

( )

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

+
+

+

−
−

−
−

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
+

−+

−
+

−−

22

2

2

2

2

22

2

11
1

1

:

yy

x

yy

x
y

x

y

x

yx
yxyx

yx
yxyx

; Sol: 
yx

x
−
4  

 
 

q. 

( )2

22
2

4

4

2

2

2

2

yx
yxy

xy

yx
xyy

x
yx

xy

yx
xyy

x
yx

xy

+
−

+

+
+

−
+

−

+
−

+
+ , Sol: ( )

( )yxy
xyx

2
232

+
+  

 

r. 
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−+
+

+−
+

−
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+

−
+

baba

baba

bba

aba

2
2

2
2

2

2

3

, Sol: 0  

 
 
 
3. Reduzca las siguientes expresiones numéricas 
 
a. 18283 +  b. 78633282 +−  

 
c. 333 541622 −+  d. 32932504125 −++  

 

e. 
4
123

6
485

−  f. 
3
165

2
543 33

−  

 
 
 
4. Multiplique y Reduzca 
 

a. ( )( )18267  b. ( )( )1238263 −  
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c. ( )( )1042532 −  d. ( )( )33 4562  

 
e. ( )( )543543 ++++  f. 5353 +−  

 
g. ( )( ) +∈−+ 0,;5353 IRyxyxyx  

 
 
 
 
5. Reduzca al máximo las siguientes expresiones 

a. 3 23 23 2
327582 xxx −+ ,  Sol: 3 2

16 x  
 
 

b. 3 53 1

3
3 5 82

−−
+−

xx

xx ,  Sol: ( )233 2
−xx  

 
 

c. 3 36
5

15

10
4 4163 362864 1243818169

yxy

xyxyxyxyx −−

−
−−−−

+
−

−+−+  

 
 
6. En cada uno de los siguientes casos determine las condiciones sobre x e y de modo 

que J sea un número real. Luego racionalice y simplifique J. 

a. 
xyx

yJ
−+

= ,  Sol: xyxJ −+=  

 

b. 
yx
yxJ

32
8116

22

+
−

= ,  Sol: ( )( )yxyxJ 3294 −+=  

 

c. ( )
yx

yxJ
24

84 5

−
−

= ,  Sol: ( )( )48242 yxyxJ −+=  

 

d. 
( )( ) 623

205
2

23

+−++

+
=

xxx

xxJ , Sol: ( )( ) ( )xxxxxJ 4623
2

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++=  

 

e. 
33

22
44

yxx
yxyxJ

+−
++

= , Sol: 
( ) ( ) ( )

y

yxyxxxyx
J

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +++++

=

3 233 222
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f. 
33 224
618

xx
xJ

−−−
−

= , Sol: ( ) ( )( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−−+−= 3 2

33 2 4224243 xxxxJ  

 
 
 
7.  Resuelva en R las siguientes ecuaciones: 

a. ( )( ) 2
5

23
20

3
6

−
=

−+
+

+ xxxx
, Sol: { }7=x  

 

b. ( )( )12
2

12
4

2

+−
−

=
+

+
− xx

x
x

x
x

, Sol: { }3−=x  

 
 

c. 1
2

11

11

1
+=

+
+

x

x

, Sol: { }
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

==
2
3,0 xx  

 
 

d. 

3
11

11

1

2
1

11

1

+
+

=

+
+

x

, Sol: 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ =

6
5x  

 
 

e. 
6
1

3
1

4
1
5
1

6
1

5
1
4
1

3
1

+=
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

x

x

x

x
, Sol: 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=
10

3x  

 

f. , Sol: xx 5242
2

+=
8

575 ±  

 

g. , Sol:  027308
2

=++ xx
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=
2
3,

4
9 xx  

 

h. , Sol:  )1(3)1(2
2

xxx −=− { }1,
5
3

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

= xx  

 
i. ( ) ( ) 237 −−=+ xxxx , Sol: { }1−=x  

 
 

j. 
1

1
6

6
+

=
−

xx
x , Sol: { } { }2,3 =−= xx  
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k. 
2
7

16

12
4
2

4
112

2 +
−

=
−
−

−
+
+

xx
x

x
x ,  Sol: { }2,

5
8

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −= xx  

 

l. 1
4

7
2

2

−=
+

−

x

x , Sol. 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ±

=
2

6x  

 
m. , Sol. 025492

24
=−− xx { }5±=x  

 
 

n. 5112 −=− xx , Sol: { }25,
4
1

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ = xx  

 

o. 15
2

78
2

7 2

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

x
x

x
x , Sol: 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ =

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ =

4
13,

6
17 xx  

 
 

p. ( ) ( 24
32131 xx −=+− ) , Sol { }1±=x  

 
 

q. 10797 6 23 2
=−+− xxxx ,  Sol: 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ±

=
2

537x  

 
 

8.  Encuentre “d” de tal modo que la ecuación 0
22

12
=

+
+

−
+
−

x
dx

x
x  no tenga solución. 
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