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1. Conjuntos

A menudo hemos coleccionado objetos: cuadros, latas de cervezas, libros, etc. En algebra y en
matematicas para hablar de colecciones nos referimos a un conjunto. Un conjunto es una coleccion
de objetos arbitrarios.

De una coleccidn s6lo podemos saber (por ejemplo, por inspeccidn exhaustiva, aungque no siempre es
posible) si un objeto estd o no estd en la coleccién. Formalmente diremos que el objeto pertenece o

no pertenece al conjunto. Y nada mas... salvo quizas enumerar la coleccion... lo cual suele ser dificil
0 ... en algunos casos y sentidos, imposible.

Definicion: Un conjunto es una coleccion bien definida de objetos.

Notacion: Denotaremos con letras mayusculas A, B, C,... a los conjuntos y con letras minudsculas a, b,
C,... a sus elementos.

Sea U un conjunto de referencia al que Ilamaremos conjunto Universo y p(x) una funcion
proposicional definida para los elementos de U, podemos obtener un nuevo conjunto:

A={xeU | p(x}

que se lee, A es el conjunto de elementos que estdn U de tal forma que p(x) es verdadero.

Ejemplo

SeaU=IRy p(X):x*-2x=-1
A= {x elR|x*-2x = —1} Se dice que este conjunto esta definido por comprension
A= {1} Se dice que este conjunto esta definido por extension
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Notacion:
a. Si p(x) es verdadera, es decir, x satisface p(x) diremos: x € A
b. Sip(x) es falsa, es decir, x no satisface p(x) diremos: x ¢ A

Definicion
Sea A° = {x eU | p(x)} es el conjunto denominado complemento de A
Sea ¢ = {x eU | p(xX) A p(x)} es el conjunto denominado vacio

Notemos que ¢° =U

Ademas tenemos el conjunto singleton, que son aquellos que contienen un elemento. Por ejemplo

{2 {i} (Chile}

Definicion: Diremos que A es subconjunto de B, si todos los elementos de A estan en B, es decir, si
X € A entonces x € B.Y denotaremos como Ac B

Observacion:
a. A=B<[(AcB)A(Bc A)

bh. xeA® < xeg A

Definicion
Sean p(x), q(x), y r(x) funciones proposicionales y

A={xeU|p(x)}f, B={xeU|aM}, C={xeU|r(x)}
tenemos lo sigtes. Conjuntos:

a. El conjunto A interseccion B, que se define AN B = {x e U | p(x) A q(x)}
b. Elconjunto A unién B, que se define AUB = {x eU | p(x) v q(x)}
c. Ladiferenciade Ay B, se define A—B = {x eU | p(x) A ﬁ}

d. Ladiferenciasimétricade AyB AAB = {x eU | p(x)va(x)}
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Observacion

Los conjuntos pueden ser finitos o infinitos. Un conjunto es finito si consta de un cierto nimero de
elementos distintos, es decir, si al contar los diferentes elementos del conjunto el proceso de contar
puede acabar, de lo contrario el conjunto es infinito. Mas adelante se dara una definicién formal de
dichos conjuntos.

Ejemplos
1. Si Aesel conjunto de los signos zodiacales, entonces A es finito
2. Si B es el conjunto de los numeros pares, entonces el conjunto es infinito

Definicién Dos conjuntos A y B se dice comparables si (Ac B)v (B c A) esto es, si uno de los
conjuntos es subconjunto del otro, de lo contrario se denominan no comparables y se denotan

(A¢B)v(Be¢ A)

O bien, Si un conjunto B estrictamente contenido en A, es decir, que exista al menos un elemento de A
gue no pertenece a B, se dird que es un subconjunto propio:

Bc A< (B AA(B=A)

2. Propiedades Fundamentales

Notemos que las siguientes propiedades son analogas a las propiedades citadas para los conectivos
I6gicos.

Conmutativa

AuB=BUA AnB=BnA
Asociativa
Au(BuC)=(AuB)UC An(BNC)=(AnB)nC
Distributiva
An(BuC)=(AnB)U(ANC) AU(BNC)=(AuB)n(AUC)
De Morgan
(AUB)® = A° N B°® (AnB)° =A° UB®
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Diferencia
A-B=ANnB"
Absorcion
An(AUB)=A AU(ANB)=A
Involucién
(A) = A
Idempotencia
AUA=A AnNnA=A

Diferencia Simétrica
AAB =(A-B)uU(B-A)

3. Conjunto potencia de un conjunto

Sea A= {2,3,5,8,13,21} El objeto 5 es un elemento del conjunto A, pero 5 no se observa como un
conjunto; pero {5} no es un elemento de A, pero si es subconjunto de A. Lo anterior lo podemos
describir de la siguiente manera: (5 A)A({5}c A)

En ocasiones los elementos de un conjunto son a su vez conjuntos; como el conjunto de todos los
subconjuntos de A. Para evitar decir “conjuntos de conjuntos” se denomina familia de conjuntos.

Ejemplo
Sea A={23581321} no es una familia de conjuntos, debido a que sus elementos no son conjuntos.
Pero Q = {{2},{13,21}} es una familia de conjuntos por que sus elementos a su vez conjuntos.

Definicion Se define como conjunto potencia de un conjunto A al conjunto formado por todos los
subconjuntos del conjunto A, el que denotaremos P(A).

Observacion
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1. Si a e A entonces no necesariamente a € P(A) y si {a} € P(A)
2. AeP(A),debidoque Ac Ay ¢ € P(A), debido que ¢ — A

P Sea A= 23 entonces P(A) - 4, 8,2} 8} 8.2} 3} 23} 23]
2. Sea A = ¢ entonces P(A) = {¢}

Propiedades
1. Si Ac B= P(A) c P(B)
2. P(AnB)=P(A) N P(B)
3. [P(A)UP(B)]c P(AUB)

Notar que ¢ # {#}
Una coleccion de subconjuntos de un conjunto dado es una particion de ese conjunto si cumple:
» Ninguno de los subconjuntos es vacio.

» Launion de los subconjuntos de la coleccion es igual al conjunto original.
» La interseccion de dichos subconjuntos dos a dos es vacia. ( No tienen elementos comunes).

3.1 Cardinalidad

Definicion se llama cardinalidad de un conjunto al nimero de objetos distintos que lo forman, y lo
denotaremos como #B o |B| o card(B).

A demas se tiene que:

i. #(AuU B)=tA+#B-#(AN B)

ii. #(AUBUC) =#A+#B+#C+# (AN B NC)-#(AN B)-#(ANC)-#(B N C)
iii. Si #A=n=#P(A) =2"

4. Ejercicios Resueltos

41 Si AB;CcU y B-A=¢ Demuestre que

(A-cF -(BuUCK|~[Au(c-B)=C
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Solucién

Como B- A=¢, es decir, BN A® = ¢ se deduce que B UA=U

(A-c) -(Buc) |n[au(c-B)]

(Ance)f n(BuUC)N[ALC ABC)

(A uc)n(BuC)n]|(Auc)n(auB®)

co(A° ~B)

M

(Auc)n(AUB®))

Cu@nf(Auc)nU)]

[Cln[(avC)]

g|g|0|10|0 0

C

Por lo tanto, queda demostrado que l(A— Cf-(Bu C)CJm [Au(C-B)]=C
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