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INTRODUCCION

El Phylum Echinodermata es uno de los pocos grupos de animales
invertebrados que a pesar del tiempo transcurrido desde su aparicién si-
guen siendo netamente marinos. Son en su gran mayoria ecolégicamente
benténicos, sin embargo los estadios larvarios que presentan, la mis de
las veces, son placténicos, caracteristica importante que influye en su
distribucién.

E1 Phylum Echinodermata, de acuerdo a Hyman (1955), comprende

las siguientes clases vivientes:

A, - Clase CRINOIDEA, denominados comunmente lirios de mar.

B.- Clase ASTEROIDEA, o estrellas de mar.

C.- Clage OPHIUROIDEA, conocidas como estrellas serpiente.

D.- Clase ECHINOIDEA, o erizos de mar.

E.- Clase HOLOTHUROIDEA, llamados comunmente pepinos de
mar.

El material estudiado e identificado fue en gran parte obtenido
durante los viajes de colecta que organizan y realizan periddicamente
grupos de alumnos de la carrera de Bidlogo que cursan la asignatura de
Zoologia de Invertébrados en sus cursos I, Il y III. Otra parte del ma-
terial ya se encontraba en la coleccién del laboratorio de Zoologia de
Invertebrados no Artrépoda de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la
U.A.N.L. La gran mayoria de las colectas se hicieron a corta profun-
didad, gracias a la facilidad y abundancia, por lo que se piensa que los
ejemplares estudiados son los més conocidos y representativos de las

localidades de colecta.



El objetivo principal del presente estudio es contribuir al cono-
cimiento de las especies més comunes e importantes de la fauna de equi
nodermos existente en la costa Noreste y arrecifes adyacentes del estado
de Veracruz, México.

Una de las razones principales que condujeron a realizar el pre
sente trabajo es la de contribuir por medio de la investigacién al conoci
miento y formacién de una coleccién cientifica de organismos invertebra
dos marinos que en lo futuro oriente 2 un mejor conocimiento tanto de las
riquezas de la fauna marina como a un adecuado, racional y mayor apro-
vechamiento de ésta, considerada una importante parte de la economia

animal marina digna de estudio.



LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Arrecife de la Blanquilla ‘Localizado a 21032' de latitud Norte
y 98°15' de longitud Oeste.

Arrecife de Lobos Localizado a 21028 de latitud Norte
Yy 97°13'03" de longitud Oeste.

Arrecife de Tuxpam Localizado a 21001'01" de latitud Norte
¥ 97013'45" de longitud Oeste.

Boca del rio Pantepec Localizada a 20058' de latitud Norte
y 97018’ de longitud Oeste.

Barra norte del rio Cazones Localizada a 20044' de latitud Norte
¥y 97012' de longitud Oeste.

Boca del rio Tecolutla Localizada a 20028’ de latitud Norte
¥ 96059' de longitud Oeste.

La estructura de los arrecifes de coral donde se realizé el pre-
sente estudio es muy similar entre si, la naturaleza de ellos es coralino
madrepdrico, por sus caracteristicas son los arrecifes de plataforma
que se elevan del fondo adyacente unos 25 metros aproximadamente, su
contorno y forma es influido en su desarrollo por los vientos y corrientes
marinas dominantes.

En el arrecife de Tuxpam el eje mayor estd orientado en direccidn
SE.NW., distando aproximadamente 5.4 millas nduticas al noreste del
faro de Tuxpam, Ver. Con los arrecifes de "Tanhuijo' y ""Enmedio”
forma un complejo arrecifal localizado a pocas millas nduticas al noreste

de la boca del rio Pantepec.



M4s al norte y localizado a 46 kms. del arrecife de Tuxpan se
encuentra ubicado el arrecife de Lobos, que junto a los arrecifes de
"Medio " y ""La Blanquilla' constituyen la formacidén arrecifal mds sep-
tentrional de la regién occidental del Golfo de Méxica.

En el arrecife de Lobes el eje mayor se encuentra orientado de
Norte a Sur y mide 2. 25 kms. y su anchura en direccién Este a Oeste
mide 1.1 Km. Presenta adem#s un cayo arenoso, ""La Isla de Lobos",
situada cerca del extremo sur del arrecife que se eleva dos metros sobre
el nivel del mar. Esta isla tiene una longitud aproximada de 650 mts. y
una anchura de casi 300 mts. Segin Chavez y Colaboradores (1970).

La zona donde se encuentra localizada la boca del rio Pantepec,
cerca de Tuxpam, Ver., constituye una playa arenosa de suave declive,
presentando una zona de costa rocosa artificial, la que forma propiamen
te el malecén del rio, siendo estudiado &ste en su parte norte asi como
la playa norte de la boca del citado rio.

El rio Cazones al desembocar en el mar forma una curva, por lo
que da lugar a una barra arenosa, que se encuentra 2l norte de su desem
bocadura colocada sobre un sustrato rocoso que se manifiesta en varios
puntos expuestos de la costa, por lo que se presentan en forma alterna
partes de costa arenosa y de costa rocosa y ambas teniendo en general un
suave declive, estudidndose las salientes rocosas al norte de la desem-
hocadura, a una distancia de 860 mts. a 1,400 mts. de ésta.

El rio Tecolutla desemboca directamente en una playa de suave
declive, sin mostrar ningdn obstdculo, siendo arenosa completamente.

Se colectd al norte de su desembocadura.
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ANTECEDENTES

En la biblografia revisada figuran trabajos de equinodermos no
sélo respecto al Golfo de México sino también al mar Caribe y las An-
tillas, por su gran afinidad de fauna con las costas mexicanas del Golfo
de México.

Clark, H.L. (1933} enlista y describe 152 especies de equino-
dermos colectadas en las costas de Puerto Rico y otras islas de las In
dias Occidentales, siendo muy rica y abundante esta fauna. De las es-
pecies estudiadas reporta: 8 Crinoideos, 17 Asteroideos, 67 Ofiurcideos,
19 Equinoideos y 41 Holoturoideos.

Caso, M. E. (1943) describe 3 especies de Asteroideos colecta-
dos en las costas mexicanas del Golfo de México.

Hyman, L. H, (1951) incluye 107 especies de equinodermos pre-
sentes en las aguas tanto del Golfo de México como en las Antillas y en
las Indias Occidentales. De éstas son: 40 Crinoideos, 16 Holoturoideos,
14 Asteroideos, 17 Equinoideos y 20 Ofiurcideos.

Caso, M. E, (1953} enlista 14 especies de equinodermos estudia
das hasta entonces para las costas mexicanas del Golfo de México, como
siguen: 5 Asteroideos, 6 Equinoideos y 3 Ofiuroideos.

Clark, A. H. {1954) enlista los equinodermos conocidos hasta -
entonces en el Golfo de México, notdndose la gran abundancia de especies.
De un total de 384 especies, excepto ios Holoturoideos, pertenecen a saber:
47 Crinoideos, 71 Equinoideos, 83 Asteroideos y 183 Ofiuroideos.

Deichmann, E. {1954) describe 65 especies de Holoturoideos cono
cidos hasta entonces en las aguas del Golfo de México, ademds incluye

claves sencillas en base a su ecologia y morfologia.



Caso, M. E. (1961) comenta y describe 92 especies de quino-
dermos de las costas de México, 25 correspondiendo a las aguas del
Golfo de México, ordenadas como sigue: 7 Asteroideos, 4 Ofiuroideos,
8 Equinoideos y 6 Holoturoideos; incluye claves sencillas para su diag-
nosis, agregando adem#s su descripcién.

Caso, M. E. (1968) describe y figura "La ecologia y morfologia

de Holothuria glaberrima Selenka, un holoturoideo litoral presente en

las costas del Golfo de México'', cuyos ejemplares estudiados se colec
taron en diferentes localidades del estado de Veracrus.

Chavez, E. A., Hidalgo E., y Sevilla, M. L. (1970) mencionan
la presencia de 13 especies de equinodermos del arrecife de Lobos: 5
de los cuales son Equinoideos, 2 Asteroideos, 3 Ofiuroideos y 3 Holo-
turoideos, ademds aportan datos sobre el habitat en que se colectaron.

Caso, M. E. (1971) describe y figura '"Morfologia externa e in-
terna y ecologia de Holothuria grisea Selenka', colectdndose los ejem-

plares estudiados en Veracruz, Ver.



MATERIAL Y METODOS

Los métodos de colecta, anestesiado, fijacidn, conservacién para
estudio en laboratorio y demds se realizaron siguiendo principalmente a

Gavifio y Colaboradores (1972).

Colecta. La gran mayoriz de los equinodermos se colectaron manual
mente con ayuda de guantes, ya que los ejemplares se encontraron
a poca profundidad tanto en arrecifes coralinos como en la costa,
ayuddndose ocasionalmente con un cuchillo de acero inoxidable para
liberar erizos de sus escondrijos, encontrdndose sobre todo debajo
de grandes pedazos de roca o coral, por lo gque hubo necesidad de
removerlas y desubicarlas. Otros ejemplares se encontraron entre
algas y masas de esponjas por lo que se procedid a sacar éstas para
examinarlas, otros mds se colectaron entre la arena ¢ medio en-
terrados en ella y finalmente una cierta cantidad de ejemplares que
no son de poca profundidad, siendo habitantes de la plataforma con
tinental a 25 metros o mds de profundidad, se colectaron gracias a
la ayuda de redes de arrastre de barcos camaroneros.

Anestesiado. Después de ser colectados los ejemplares se procedid a anes
tesiarlos, colocdndolos en bolsas de polietileno agujeradas o direc-
tamente en latas de metal en las que depositando una capa de agua de
mar que apenas los cubriera se.agrega sal de higuera o sulfato de
magnesio cada hora para insensibilizarlos, o bién, afiadiendo cris-
tales de mentol al agua de mar. Otra forma es suministrandd gota

a gota alcohol etilico al 70%, o en vdltima instancia, colocdndolos so-

lamente en un poco de agua dulce.



Fijacidn, Cuando los ejemplares se encuentran ya anestesiados y se
observa que los tentdculos o pies ambulacrales estdn extendidos,
se procede a fijarlos con formol al 5% dejdndolo actuar durante un
dia, e inyectdndolo en las partes internas, especialmente en los pe
pinos de mar. Después se lavan con agua corriente, se colocan en
alcohol etilico al 70% y se inyecta en las partes internas. Para es-
tudios histoldgicos de los ejemplares se procede a fijarlos con Bouin
o sublimado corrosivo.

Conservacién en lquidos. Aunque su conservacién en liquidos, alcohol
etilico al 70% o formol al 5%, no es muy buena, es importante y ne
cesaria sobre todo después para trabajar con los ejemplares e iden-
tificarlos, asi también con los que se vayan a utilizar posteriormente
en disecciones y ejemplares de especies de cuerpos blandos y débi-
les como las holoturias.

Conservacidn en seco. Gran parte de los ejemplares sobre todo eri-
zos, galletas de mar, estrellas de mar y ofiuras se pueden conser-
var secos. Se procede de la siguiente manera (después de fijarlos
algunos momentos con formol al 5%): se secan al medio ambiente
caliente evitando los rayos del sol o utilizando algin cajén o aparato
secador a una temperatura de 37°C y se guardan en cajas de cartén
bien cerradas con sus datos respectivos.

Limpiado y blanqueado de esqueletos de erizo . Para estar en i;osibili—
dades de identificar los erizos de mar se necesita observar en ellos
las placas que forman su esqueleto. Para esto se limpia completa-
mente el caparazén con la ayuda de un cepillo, quitando las espinas

con todo y pedicelarios y después de haber sido previamente fijado



el ejemplar, luego se coloca el mismo en un bafio de agua al que
se ha afiadido previamente cloralex, hipoclorito de sodio u otra
blangueador; después de cierto tiempo se saca y se limpia cuida-
dosamente con un cepillo de dientes hasta quitarle completamente
las espinas, pedicelarios y la piel que queda sobre el caparazdn;
se limpia con agua de la llave, teniendo mucho cuidado en no qui-
tar las placas que estdn colocadas sobre la membrana periproctal

y peristomal.

Los ejemplares {tanto los conservados en liguido como en seco) y
los esqueletos se deben guardar en muebles adecuados con todos sus datos
de colecta bien etiguetados, los que después de estudiados se afiadieron a
la coleccidn cientifica, catalogdndose. Los ejemplares secos deben fumi-

garse periédicamente para evitar que sean destruidos por insectos.

TECNICAS DE PREPARACIONES MICROSCOPICAS
I) Preparaciones de pies ambulacrales y pedicelarios de Equinoideos:
A) Semipermanentes. Se desprenden cuidadosamente de los ejem
plares los pies ambulacrales y los pedicelarios; se colocan
cuidadosamente sobre un portaobjetos, anadiéndose un poco
de liquido de Hoyer. Se cubre la preparacién con un cubre
objetos selldndose completamente con esmalte de ufias por
toda la periferia después de haber sido calentada ligeramente
la preparacién por algunos momentos. Se etiqueta con sus
datos correspondientes.
B) Permanentes. Se desprenden cuidadosamente los pies ambula-

crales y los pedicelarios; se deshidratan pasdndolos progre



sivamente por alcoholes graduales de mayor concentra-
ci6n; después del alcohol absoluto se transparentan algy
nos minutos en xilol y se montan en resina sintética o
bdlsamo de Canad4. En los pedicelarios si se quiere ob
tener las valvas solamente, se colocan en un bafio de hipo
clorito de sodio al 6% en donde se desprenden las valvas
Yy se separan éstas para pasar despues a lavarlas con -
agua destilada y posteriormente a deshidratarias. A fin
de que ejemplares gruesos no se aplasten y se rompan al
secarse la resina, se puede colocar un marco de cartulina
entre el portaobjetos y el cubreobjetos.

C) Tincién de pedicelarios con alizarina. Segtn Gavifio {(1972).
Se desprenden cuidadosamente los pedicelarios colocdn-
dolos en un portaobjetos en el que se ha puesto una gota
de agua destilada; se pasan a una solucién de hidréxido de
potasio al 10% a la que se le afiaden algunas gotas de solu
cién alcohélica saturada de rojo de alizarina-S. Se dejan
tefiir por 15 minutos; después se procede a deshidratarlos en
alcoholes progresivos (del alcohol absoluto se pasan a xilol
donde se trasparentan) y se montan en resina sintética o
bélsamo de Canadd.

Preparaciones de espiculas, cartes de piel, pies ambulacrales y

tentdculos de Holoturidos:

a) Espiculas de pepino de mar. Se cortan primero pedazos de
piel del pepino, lo mds pequefic que se pueda, se colocan
en un vaso de precipitado que contenga una solucién de -

hidréxido de notasio al 10% v se calienta con un mechero



a ebullicién o en bafio marfa dentro de tubos de ensaye con

la misma solucién, hasta que se desintegre completamente
la materia orgénica; después se deja enfriar la solucién y

se procede a centrifugar tirando el sobrenadante de solu-
cién; se revuelve en una solucitn de hipoclorite de sodio al
6% para disolver la materia orgédnica que resta; se centrifuga
y se tira el sobrenadante; se revuelve dos o tres veces con
agua destilada, procediendo a centrifugar y tirar el sobre-
nadante cada vez; cuando el sobrenadante se observa com-
pletamente transparente, entonces se procede a revolver y

a centrifugar dos veces mds el sedimento pero estas veces
con alcohol absoluto; posteriormente se toma un poco de se
dimento y se extiende sobre un portaobjetos el ;ual se deja
secar completamente y se afiade xilol, procediendo a montar
con resina sintética o bdlsamo de Canad4; se coloca el cubre
objetos y se etiqueta con sus datos respectivos.

b) Cortes de piel, pies ambulacrales y tentdculos de pepinos de

mar. Las preparaciones se realizardn segin se desee, y2 semi
permanentes 2l seguir los pasos del método anterior en que
se usa liquido de Hoyer, o permanentes 3i se procede a seguir
los pasos anteriormente descritos.

Los ejemplares y preparaciones permanentes elaboradas para el pre
sente estudio quedardn depositadas en el Laboratorio de Zoologia de Inverte
brados No Artrépoda de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la U.A.N. L.
Las medidas se dan en milimetros; se realizaron unas claves sencillas, fo

tografias y algunos cuadros gréaficos con los que se ilustra este estudio.



RESULTADOS
TAXA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS:

Siguiendo los criterios de Clark, H. L. (1933); Clark, A.H. (1954);

Deichmann, E. (1954); Mortensen (1928-1951); Caso, M. E. (1961).

PHYLUM ECHINODERMATA.

1. CLASE ASTEROIDEA
Orden Phanerozonia
Suborden Paxillosa
Familia Astropectinidae
Género Tethyaster
Género Astropecten
A. duplicatus Gray
Familia Luidiidae
_Género Luidia
L. clathrata (Say)
L. alternata (Say)
Suborden Valvata
Familia Linchiidae
Género Linckia

L. guildingii Gray

Orden Spinulosa
Familia Echinasteridae
Género Echinaster

E. echinophorus (Lamark)
E. spinulosus Verrill



II. CLASE OPHIUROIDEA
Orden Euryalae
Familia Ophiomyxidae
Género Ophiomyxa
Orden Ophiurae
Familia Ophiocomidae
Género Ophiocoma
O. echinata (Lamark)
(2._ riisei Lutken
Familia Ophiactidae
Género Ophiactis
O. savignyi (Muller y Trogchel)
Familia Ophiodermatidae
. Género Ophioderma
Q. cinereum Miiller y Troschel
Familia Ophiolepidae
Género Ophiolepis
Q. elegans Lutken
O. paucispina (Say)
Familia Ophiothrichidae
Género Ophiothrix
O. angulata (Say)
II. CLASE ECHINOIDEA ‘
Subclase Regularia o Endocyclica
Orden Cidaroida

Familia Cidaridae

Género Eucidarie

E. tribuloides (Lamark)



Orden Aulodonta
Familia Diadematidae

Género Diadema

D. antillarum (Phillippi)
Orden Stirodonta
Familia Arbaciidae
Género Arbacia
A. punctulata (Lamark)
Orden Camarodonta
Familia Toxopneustidae
Género Tripneustes
I. veﬂ%‘i‘icosus (Lamark)
Familia Echinometridae
Género Echinometra
E. lucunter (Linné)

E. viridis A. Agassiz

Subclase Irregularia o Exocyclica
Orden Clypeastroida
Familia Clypeasteridae
Género Clypeaster
C. ravenelii (A. Agassiz)
Familia Scutellidae
Género Mellita

M. lata H.L. Clark



Orden Spatangoida
Familia Brissidae
Género Brissus

B. unicolor (Leske)

IV. CLASE HOLOTHUROIDEA
Orden Aspidochirota
Familia Stichopodidae
Género Stichopus
S. badionotus Selenka
Familia Holothuriidae
Género Holothuria
H. impatiens (Forskal)
H. glaberrima Selenka
H. grisea Selenka
H. surinamensis Ludwig
Orden Apoda
Familia Synaptidae
Género Synaptula

S. hydriformis (Lesueur)



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los ejemplares colectados resultaron pertenecer a especies
de las familias mds conocidas de aguas tropicales del Océano Atldn-
tico, Mar Caribe y Golfo de México, sobre todo a la circunstancia de
que la mayoria de los ejemplares se capturaron en aguas poco profun-
das, tanto en las costas como en las formaciones coralinas visitadas,
excepto los ejemplares colectados en la plataforma continental obte-
nidos durante dos arrastres camaroneros revisados.

Se encontr$ una gran afinidad entre las especies colectadas y
las existentes en el Mar Caribe y las Antillas (Clark, 1933), excepto
por las especies Tethyaster spp., Tripneustes ventricosus (Lamark),
Clypeaster ravenelii (A. Agassiz), Mellita lata H. L. Clark, debién-
dose en gran parte 2 las condiciones ecolégicas en que se encuentran,
siendo digna de considerarse la temperatura que mantienen sus aguas,
con un promedio de 28°C. en verano y de 24°C. en invierno (Leipper,
1954), ésto por causa de las corrientes marinas del Golfo que en vera
no surcan esta regién de Sur a Norte con aguas calientes y en invierno
una corriente que partiendo del estrecho de Yucatdn, de aguas cdlidas,
se dirige hacia el Oeste paralela al Ecuador, se bifurca en dos antes de
llegar a la costa a nivel del puerto de Tampico y la corriente que cruza
la zona estudiada se dirige de Norte a Sur, sus aguas no son muy frias
porque no llegaron mucho al norte,v calentindose en su viaje de regreso

al sur.



Otra caracterfstica importante es la gran abundancia de de-
tritos orgdnicos presentes en la zona que son depositados en el mar,
debido a las abundantes lluvias en la regi6én del continente inmediato
y salen al mar por las desembocaduras de los rios, alejéndose hacia
mar adentro y enriqueciendo el agua con nutrientes; debido a ésto y
al factor temperatura se favorece tanto la superviviencia de las larvas
plancténicas de las especies estudiadas permitiendo asi una amplia ~
distribucién que permite colonizar a tales especies del Mar Caribe y
de las Antillas, en la regi6én estudiada.

Como mencionamos anteriormente, de la coleccidén de las 30
especies estudiadas, 26 pertenecen a la fauna de equinodermos de -
Puerto Rico y las Indias Occidentales (Clark, 1933), mientras de las
29 especies que enlistan Godcharles y Jaap (1973) para la éenﬁxsula.
de la Florida en eus costas oeste y suroeste, s6lo corresponden 11
géneros con 8 especies de las que se colectaron en la zona de estudio,
siendo éstos:

Eucidarig tribuloides (Ldm.), Diadema antillarum (Phillippi),

Arbacia punctulata (L4m.), Clypeaster spp- , Mellita spp. Luidia

alternata (Say), Luidia clathrata (Say), Astropecten spp., Echinaster

&pp. , Ophiolepis elegans Lutken, Ophioderma cinereum (Muller y Tros

chel) y Ophiothrix angulata (Say). ’
Mientras que de las especies atldnticas que Gbsner (1971) re-

gistra para la costa este de los EE. UU. del Cabo Hatteras a la Bahia

de Fundy en Carolina del Norte, sélo corresponden 4 géneros y dos

especies colectadas en la regién estudiada, a saber:



Arbacia spp., Luidia clathrata (Say), Tethyaster spp. ¥

Ophiothrix angulata (Say) .

De este estudio preliminar se desprende a manera de conclu
si6én que la mayoria de las especies estudiadas en el presente trabajo
v ia zona de colecta corresponden mds a equinodermos tropicales em
parentados con los existentes en las Antillas, que 2 especies propia-

mente de regiones més templadas.



RESUMEN

El presente trabajo es el resultado de 17 colectas realizadas
en 7 localidades diferentes que se encuentran a partir del arrecife de
La Blanquilla al Norte {21032' de latitud Norte) hasta la desembocadura
del rio Tecolutla al Sur (20028' de latitud Norte), comprendido entre el
5 de marzo de 1963 hasta el 3 de agosto de 1976, siendo el grueso de las
colectas a partir del 25 de abril de 1973.

De un total de 503 ejemplares colectados corresponde el siguien

te cuadro:

CLASE Ejemplares Familias Géneros Especies
Asgteroidea 56 4 5 6 (1)
Ophiurcidea 88 6 6 7 (1)
Echinoidea 269 8 8 9
Holothuroidea 90 3 3 6

(1) Se afiade una especie diferente més que se dej6 a nivel de género
al carecerse de las respectivas claves y descripciones para identificarlas
Ademds de las descripciones y diagnosis se incluyen datos ecol6-
gicos de su habitat en las anteriores. Las fotos de los organismos y sus
partes se colocan al final del apéndice.
Se elaboraron cuadros de resultados obtenidos en cuanio a:
1) Fechas de colecta; 2) Nimero de especies colectadas por localidad;
3) N\ime\to de ejemplares por especie y 4) Nilmero de especies colecta-
das segdn su habitat general para cada clase, colocdndose los anteriores
junto a unas claves sencillas que se formaron siguiendo a diferentes auto

res, anotdndose en el apéndice.
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APENDICE

LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS EN CADA LOCALIDAD

Arrecife de Lobos :

Astropecten duplicatus Gray
Linckia guildingii Gray

Echinaster echinophorus (Lamark)

Ophiomyxa spp. Sladén

Ophiocoma echinata (Lamark)
Ophiocomaiiis—ei Litken

Ophiactis savignyi (Muller y Troschel)
Ophioderma cinereum Mtiler y Troschel
Ophiolepis paucispina (Say)

Ophiothrix angulata (Say)

Eucidaris tribuloides (Lamark)
Diadema antillarum (Phillippi)

Arbacia punctulata (Lamark)

Tripneustes ventricosus (Lamark)

Echinometra lucunter L.
Echinometra viridis A. Agassiz
Clypeaster ravenelii (A. Agassiz)
Mellita lata H. L. Clark

Brissug unicolor Leske
Stichopus badionotus Selenka

Holothuria surinamensis Ludwig

Synaptula hydriformis (Lesueur)



Arrecife de La Blanquilla:
Linckia guildingii Gray

Eucidaris t{ribuloides (Lamark)

Arrecife de Tuxpam:

Linckia guildingii Gray

Ophiocoma echinata (Lamark)
Ophiactis savignyi (Mtller y Troschel)

Ophioderma cinereum Miller y Troschel

Ophiolepis paucispina (Say)

Eucidaris tribuloides (Lamark)

Diadema antillarum (Phillippi)

Tripneustes ventricosus (Lamark)

Echinometra lucunter L.
Echinometra viridis A. Agassiz

Mellita lata H. L. Clark

Playa y malecén norte del rio Pantepe

Arbacia punctulata (Lamark)
Mellita lata H. L. Clark

Holothuria grisea Selenka

Playa de Tecolutla ;
Arbacia punctulata (Lamark)

Mellita lata H. L, Clark



Arrastres camaroneros saliendo del puerto de Tuxpam:

Tethyaster spp. Sladén

Luidia clathrata (Say) Litken
Luidia alternata (Say)

Echinaster spinulosus Verrill

Ophiolepis elegans Lutken

Barra y saliente norte del rio Cazones:

Astropecten duplicatus Gray

Echinometra lucunter L.

Mellita lata H. L. Clark

Holothuria impatiens (Forskal)

Holothuria glaberrima Selenka




Localidades y fechas de colecta del material estudiado

Localidades Dia Mes Afio

1.- Arrecife de Lobos 5 111 1963
2.- Arrecife La Blanquilla 5 I 1964
3.- Playa de Tuxpam 28 I 1966
4.- Arrecife de Tuxpam 2 v 1971
5,- Arrecife de Tuxpam 25 v 1973
6. - Arrecife de Tuxpam 25 X1 1973
7.- Barra norte del rio Cazones 26 XI 1973
8.- Barra norte del rio Cazones 11 v 1974
9.- Playa de Tecolutla 13 v 1974,
10.- Arrecife de Lobos 24 v 1974
11. - Barra norte del rio Cazones 2 A 1975
12.- Arrecife de Lobos 16 v 1975
13.- Playa de Tuxpam 26 VII 1975
14. - Arrecife de Tuxpam 26 X1 1975
15, - Arrastre camaronero * 30 v 1976
16. - Arrecife de Lobos 1 v 1976
17.- Arrastre camaronero * 3 VI 1976
* Los barcos atracaron en el puerto de Tuxpam, Ver.




Nimero de Especies Colectadas por Localidad

Asteroidea Ophiuroidea Echinoidea Holothuroideaj

I.- Arrecife de
Tuxpam 1 4 6 -
II. - Arrecife de .
Lobos 3 7 . 9 3
LOI.- Arrecife La
Blanquilla 1 - 3 -

IV.- Barra norte del
rio Gazones 1 - 2 2

V.- Playa y malecén

norte rio .

Pantepec - - 2 1
VIi.- Playa Tecolutla - - 2 -
VII. - Arrastres camaro

neros * 4 1 - -

* Los barcos camaroneros atracaron en el puerto de Tuxpam, Ver.

Némero de Especies colectadas segin su Habitat General
Para cada clase

Habitat General

Playa y Plataforma Plataforma
CLASE Sublitoral Continental Arrecifal
Asteroidea 1 ' 4 3
Ophiurocidea - 1 8
Echinoidea 3 - 8

Holothuroidea 3 - 3
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CLAVES UTILIZADAS EN EL PRESENTE TRABAJO
Se siguen los criterios principalmente de Clark, H. L. (1933);

Diechmann, E. (1954); Mortensen (1928-1955); Caso, M, E, (1961).

CLAVE DE LAS CLASES DEL PHYLUM ECHINODERMATA ESTUDIADAS:

1} - Eguinodermos aplanados, de forma estrellada, presentan brazos
simples 0 ramificados «vvavecocenrenraticnsosrerarssass 2
1), - Equinodermos sin brazoB ...eeevivrrsiiosecronncacrsses 3
2k- Equinodermos con 5 a 6 brazos simples o ramificados, de dife-
rente estructura en el disco, formados por osiculos sélidos, sin
visceras dentro de ellos y se unen como vertebras sus segmentos
2). -  Equinodermo con 5 o més brazos simples, con la misma estruc-
tura externa que el disco, surco ambulacral y visceras internas
presentes en cada brazo ...evevveeerecaias... ASTEROIDEA
3).- Equinodermo con el esqueleto sdlido, de placas calcireas dis-
puestas en 20 meridianos, forma esférico-globosa a discoidal-
aplanada y hasta en forma acorazonada, se encuentra cubierto
de espinas grandes y pequefias +.............. ECHINOIDEA
3% - Equinodermo con el esqueleto reducido a pequefios osicules o
espicvlas empotradas déntro de la piel, la cual es gruesa y co
ridcea, cuerpo alargado en su eje oral-aboral, cilindriforme,
presenta la regién oral rodtlaada. por un anillo de tentdculos ...

etiesriiteitiiniiacsasssiaresssess.. HOLOTHUROIDEA



Clave a especies de ASTEROIDEA:

1. -

1).-

31). -

4.~

49).-

Disco grande y aplanado, con las placas marginales notorias,
sin ventosas en los pies ambulacrales y con paxilas abactina-

les entre las placas superomarginales .. 2

Disco pequefio, placas marginales reducidas, indistinguibles

o pequefias, con pipulas presentes tanto en la superficie oral
como en la 2aboral .. .oeccieriirrennins Ceerrreesr e 5
Con las placas tanto las superomarginales como las inferomazr
ginales bien desarrclladas y en el margen ...... [T 3
Presentan solamente placas inferomarginales bien desarrolladas
en el margen ..... P Veeeescraaanen 4
Presenta 5 6 6 hileras de placas actinales intermedias en la su-
perficie oral del disco, continudndose en nimero menor en los
brazos, llegando a ser una hilera en el extremo de los brazos.
Placas inferomarginales con una hilera ventral y central de 5

espinas aplanadas .... ... Tethyaster Sladén

Con sélo una o dos hileras de placas actinales intermedias en
¢l disco, que no se contindan més alld de la mitad de los brazos.

Placas superomarginales con una o dos pequefias espinas erectas,

al menos en el margen interno de las placas basales...... vee
Ceiesenesscitriaeans eee Astrogecten‘dﬂplicatus Gray

Regién paxilar mds o menos lisa en su superficie, sin espinas

que sobresalgan de las paxilas. Paxilas mds o menos distingui-
bles unas de otras. Color gris uniforme. Luidia clathrata (Say)
Regién paxilar desigual en su superficie, por la presencia de una

o dos hileras de espinas que sobresalen de las paxilas a cada lado



5). -

51). -

6). -

61). -

de los brazos. Paxilas muy unidas entre si, indistinguibles
unas de otras. Los brazos presentan bandas oscuras y claras

alternadas entre sf, en su cara paxilar. Luidia alternata (Say)

Epidermis cubierta por una p fia capa de pequefios grdnulos.

Areas papulares arregladas irregularmente a nivel de las pla-
cas abactinales. Presenta 7 o mds hileras de placas abactinales
entre las superomarginales. Con 5, 6 o mds brazos presentes
debido a su poder de regeneracién .... Linckia guildingii Gray
Epidermis con pequefias espinas que se insertan sobre su esque

leto reticulado, con 8610 5 brazos .....eaveossennrrannes 6

Presentan de 7 a 9 series longitudinales de pequefias espinas en

los brazos. Su coloracién es anaranjado-amarillenta ..

.. Echinaster echinophorus (Lamark)

Presenta de 11 a 15 series longitudinales de pequeflas espinas en

los brazos. Su coloracién es pardo oscura ....... PR
Ceenaeesenaaas weteesensesssae.. Echinaster spinulosus Verrill

Clave a especies de OPHIUROIDEA.:

1. -

1. -

2). -

Ofiurido de brazos simples, desnudos, sin placas presentes tanto
en el disco como en ellos, espinas poco desarrolladas y cubiertas
por la epidermis, sin papilas dentales y las orales y los dientes
con el borde libre aserrado. .........+.... Ophiomyxa Sladén
Ofiurido de brazos simples,  presenta placas sobre la epidermis
tanto en el disco como en 108 brazos .....eeseeerrrseesns 2

Disco con una capa de escamas que presenta sobre de ellas gré-

nulos o espinas pequefias y simples ...




4).-

5). -

51). -

6). -

Disco cubierto por placas desnudas o con espinas denticuladas

Papilas orales y dentales bien desarrolladas, los escudos ra-
diales cubiertos o escondidos bajo una capa de grénulos... 4
Sélo presenta papilas orales desarrolladas y con los escudos
radiales desnudos R I -1

Con dos escamas tentaculares en los tres primeros segmentos

de los brazos, con una en los dem<s segmentos. Tentdculos con
una caracterfstica coloracién rojiza. Ophiocoma riisei Lutken
Con dos escamas tentaculares a todo lo largo de los brazos. -
Tentdculos de coloracién blanquecina. Ophiocoma echinata (Lamark)
Hendiduras genitales simples, dos en cada parte interbraq:.lia.l

del disco, 2 a 4 papilas orales por mandibula. Plac; dorsal de

los brazos simple no dividida. Escudos radiales largos, trian-

gulares. Coloracién verde con blanco. Ophiactis savignyi (Muller
vy Troschel)

Hendiduras genitales dobles, cuatro en cada parte interbraquial
del disco, 14 a 16 papilas orales por mandibula. Placa dorsal
de los brazos dividida en 2a 6 segmentos. Escudos radiales pe
quefios y ovales. Coloracién pardo-pdlida a pardo-oscura. ...

ceseeessce.... Ophioderma cinereum Muller y Troschel

Papilas orales bien desarrolladas. Disco cubierto por placas
desiguales y desnudas. Brazos con placas suplementarias dor-

sales. ...ttt R |

Sin papilas orales desarrolladas, sélo infradentales. Disco con

pequefias espinas denticuladas, enclavadas sobre pequeilas esca



7). -

Claves 2

mas. Placas dorsales de-log brazos con una franja longitudi-
nal blanca en la parte central longitu&inal de cada braze. Colg
racién morade pdlida......... ... ... Ophiothrix angulata (Say)
Presenta de 4 a 6 espinas en cada placa lateral de los brazos.
Escudos radiales y placas dorsales del disco rodeadas por un
anillo de placas muy pequefias cada una. Brazos cuya longitud
es mayor de 40 mm. ........unnnnn Ophjolepis elegans Lutken
Presenta de 1 a 2 espinas en cada placa lateral de los brazos.
Escudos radiales y placas dorsales del disco rodeadas por un
aniilo de placas ligeramente menores a ellas; log brazos de lon
gitud no mayor de 13 mm. ......... . Ophiolepis paucispina (Say)

especie de ECHINOIDEA:

21, -

Eje oral-aboral de la testa vertical, con simetria r‘a.diada, pe-
riprocto en posicién aboral ..... P PR ver 2

Eje oral-aboral de la testa desviado, nunca es vertical, la simg
tria es algo bilateral a bilateral en algunas familias, el periprocto

en posicién oral y posterior al peristoma..
Testa rigida esférica, placas ambulacrales de tipo cidaroideo.
Espinas primarias gruesas sélidas, truncadas en la punta, cu-
biertas de organismos incrustantes. Tubércules primarios per
forados y crenulados. Linterna de Aristételes con 6rganos de

Steward ligados a ella...vvvvnenn . Eucidaris tribuloides (Lamark)

Testa semirigida a rigida, ligeramente aplanada en sus caras
oral y aboral. Espinas huecas muy largas de 2 a 4 veces ‘el ta-
maifio del caparazén, cubiertas de verticilos de pequefias espinas

cada una. Color violdceo a morado oscuro, 2 veces con bandas



blancas. Tubérculos primarios perforados. Las placas del
peristoma sin espinas. Linterna de Aristdteles del tipo Aulo
donto «....uveeeitnieesiia.. .. Diadema antillarum (Phillippi)
2'"). -  Testa rigida, placas ambulacrales tipo arbacioide. Espinas
muy frégiles, las aborales puntiagudas mientras las orales pre
sentan unas expansiones terminales como suelas. Sistema api-
cal con 4 6 5 placas que cubren la membrana periproctal y que
se abren como valvas. Linterna de Aristételes del tipo Stiro-
donto. ... veersnnrerssensnns... Arbacia puntulata (Lamark)
21'1), - Testa rigida, placas ambulacrales equinoides o diadematoides.
Presenta un gran nimero de placas de diferente tamafio sobre
la membrana periproctal. Linterna de Aristételes del tipo Ca~
marodonto.....................................‘........ 3
3). - Testa redondeada en el &mbitus, espinas cortas y sélidas. Hen
diduras branquiales profundas. Pedicelarios globiferos sin dien
tes laterales. Zonas ambulacrales con dos series de tres hile-
ras verticales de pares de poros. Tripneustes ventricosus (Lamark)
3. - Testa semieliptica a ovalada. Pedicelarios globiferos con un
diente lateral. Las zonas ambulacrales presentan dos series
verticales de arcos, con 5 a 7 pares de poros en cada arco,..4
4). - Con 6 a 7 pares de poros en cada arco y con 3 a 7 tubérculos so-
bre cada place genital. Sélo la placa ocular opuesta a la madre-
périta estd en ppsicibn inserta. Espinas de coloracién uniforme

de pardo pdlido a negras...... Echinometra lucunter (Linnéo)



51). -

6). -

Con 5 a 6 pares de poros en cada arco y presenta sélode 1a 3
tubérculos sobre cada placa genital. Todas las placas oculares
estdn en posicién excerta. Las espinas presentan un color par
do-claro en el cuerpo, distalmente son verdes y con la punta de
un tono PArpuUra. .vceesvansas Echinometra viridis A. Agassiz
Testa sélida, aplanada a redondeada, con el peristoma en posi-
cién central en la cara oral. Eje peristoma-Sistema apical ver
tical. Con 5 petaloides aborales bien desarrollados; Linterna
de Aristételes con las pirdmides aplanadas, sin rdtulas..... 6
Testa ovalada, acorazonada, frédgil, con simetria bilateral. Pe
ristoma desplazado anteriormente en la cara oral. Con 4 peta-
loides bien desarrollados en su cara aboral. Carece de Linterna
de Aristételes. Fasciolo que rodez a los petalcide; delgado, pe
netra en los espacios interpetaloides. E1l plastrén subanal pre-
senta ¢l fasciolo subanal completo. ... Brissus unicolor (Leske)
Erizo irregular de caparazén pentagonal, aplanado, de bordes
engrosados, el sistema apical elevado a partir de los petaloides.
Petaloides abiertos en su extremo externo, paralelos. El peri-
procto colocado en el borde oral posterior; surcos orales pro-

fundos. Sin ldnulas en el caparazén..Clypeaster ravenelii (A.
Agassiz)

Erizo con la testa delgada, discoidal, aplanada; periprocto en su
cara oral, posterior inmedi:atamente al peristoma, entre éste y
1a ldnula impar posterior; petaloides cerrados en sus extremos.
Presenta 5 ldnulas o agujeros alargados en el caparazén. Testa
redondeada en su margen anterior, mientras el posterior es més

recto...... e areeter e ... Mellita lata H. L. Clark



Clave a especie de HOLOTHUROIDEA :

1). -

1. -

2).-

2. -

3). -

Ep

Holoturido con los tentfculos peltados, numerosos, de 15 a 30,

con pies ambulacrales bien desarrollados, asf como los 4rboles

. respiratorios....... B ]

Holoturido con los tentdculos digitados, extendidos, de 10 a 12,

y con 6 a 9 digitos laterales cada uno. Carecen de pies ambula
crales como de 4drbol respiratorio. Espiculas en forma de ancla
con pequefios abultamientos en su vértice, se encuentra junto a
una placa anclar perforada. Ejemplares muy pequefios, se loca
lizan sobre algas........... Synaptula hydriformis (Lesueur)
Presenta dos manojos de génadas insertadas a ambos lados del
mesenterio dorsal. Espiculas con forma de tablas, botor;es, -
rosetas y cuerpos en forma de '"C'. Con la piel m\‘.\y gruesa,

son ejemplares muy grandes. Con los pies ambulacrales arre-
glados en tres bandas longitudinales ventrales. Con 20 tentdculos
peltados.................. Stichopus badionotus Selenka

Con sélo un manojo de génadas interno, insertadas del lado iz-
quierdo del mesenterio dorsal. Espiculas en forma de tablas con
espira, botones, barrotes y rosetas......c.o..ouue PP |
Piel 4spera por la presencia de depésitos de espiculas en forma
de botén que presentan 6 perforaciones. No presenta una suela
definida de pies ambulacrales, Color pardo o anaranjado moteado
de blanco por los amontonamientos de espiculas...............
fedaseseiseesisecienaeeoeses.. Holothuria impatiens (Forskél)

Sin espiculas en forma de botén depositadas en la piel ...... 4



4). - Espiculas sélo son simples barrotes ligeramente curvados que
pueden o né presentar perforacién en los extremos. Suela bien

desarroliada en su superficie ventral, Coloracién pardo oscura,

con la piel delgada . ..oovveene Holothuria glaberrima Selenka
4'). - Espiculas de las tablas con espira presentes en la piel ..... B
5). -~ Las espiculas en forma de tablas presentan en su espira 12 es-

pinas terminales, ademds existen placas perforadas con 26 4
agujeros grandes rodeados de otros mds pequefios. Color de los

ejemplares gris oscuro con los pedicelos y tentdculos amarillos.

e iiiiweeseseceenensseseeasss . Holothuria grisea Selenka
51, - Las espiculas de las tablas con espira presentan de 4 a 6 espinas

terminales, configurando en vita superior una Cruz de Malta, de-
bido a sus espinas. No presenta placas perforadas. El color de
los ejemplares es gris moteado de blanco, debido a que presenta

pedicelos y papilas de color blanco. Holothuria surinamensis Ludwig
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